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Natturufredingurinn

Joklar fslands eru métandi afl { loftslagi, landslagi, vatnafari, eldvirkni og menningu landsins. Peir breytast
hratt 1 hlynandi loftslagi og hafa vidtaek 4hrif 4 vatnafar, orkukerfi, vistkerfi og ferdapjénustu. I pessari
grein er dregin saman pekking & myndun jokla, hreyfingu og afkomu, og lyst samspili peirra vid eldgos,
jardhita og jokulhlaup. Raktar eru helstu rannséknaradferdir, fra vettvangsmaelingum til fjarkénnunar, og
hvernig peer varpa ljési 4 préun jokla fra lokum litlu isaldar til samtimans. Einnig er fjallad um pau ahrif sem
ryrnun joklanna hefur 4 landslag, innvidi og samfélag, sem og hina menningarlegu pydingu peirra en alls
eru nafnkunnir joklar um 400 talsins. Loks er horft til framtidar og hugad ad nidurst6dum likanreikninga
sem undirstrika mikilveegi adlogunar og abyrgrar nytingar vatnsaudlinda 1 sibreytilegu umhverfi.

JOKLAR A ISLANDI

Joklar eru mikilvaegir vid métun loftslags 4 jordinni
og par er ferskvatnsfordi sem milljardar manna reida
sig 4. Vegna loftslagsbreytinga ryrna joklar hratt um
allan heim og er Island par engin undantekning.
Sameinudu pjédirnar hafa skilgreint arid 2025 sem
alpjodadr jokla® til pess ad auka vitund um mikilvaegi
jokla, snjos og iss 1 vatnafraedilegu og vedurfarslegu
samhengi, og ekki sidur i efnahagslegu, samfélagslegu
og umhverfislegu tilliti. I greininni er Iyst stédu
pekkingar 4 joklum landsins og visad i greinar og
bokarkafla fyrir ahugasama lesendur.

Island liggur i Nordur-Atlantshafi, rétt sunnan
heimskautsbaugs, umlukid hafstraumum sem méta
loftslagid. Nordan vid landid hefur kaldur Austur-
Greenlandsstraumurinn ahrif og flytur med sér hafis og
svalt loft frd Nordur-Ishafi. Petta hefur ahrif 4 rikjandi
brautir l&egda um Atlantshafid Ur sudri og vestri, sem
flytja hlytt og rakt loft til landsins. Milt uthafsloftslag
veldur pvi ad vetur eru mildir midad vid legu landsins
4 hnettinum en sumur tiltélulega svol. Arstidasveiflur
hita eru fremur litlar. A Islandi er tirkoma mikil, sem
asamt ldgu hitastigi og halendi valda pvi ad joklar
geta myndast. Hinir steerstu peirra eru 4 sudurhluta
landsins, par sem rikjandi drkomuadttir koma ad.
Til fjalla safnast irkoman sem snjér ad vetri til en a
hdabungum steerstu jokla landsins fellur drkoma undir
eda neerri frostmarki allt arid.

Joklar isaldar hafa métad landid og hafsbotninn
i kringum pad med rofi og setmyndun.?® Peir rjufa
undirlagid og mynda U-laga dali, skalarlaga hvilftir,
hvassa tinda og pronga firdi. Joklar og jokulvotn méta

undirlagid med margvislegum heetti. Sjalfur isinn er
of mjukur til pess ad sverfa hardan berggrunn en til
pess nytir jokullinn set sem hann ber med sér vid botn-
inn. Vid petta verdur til laust efni sem kallast jokul-
rudningur. Pad berst fram med joklinum, ymist undir
jokulisnum, { honum eda ofan 4, og hledst ad lokum
upp i jokulgarda til hlidar eda framan vid spordinn.**

Frjésomustu landbinadarsvedi landsins eru
4 Sudur- og Vesturlandi. Pau eru grundvollud a
jokulrudningi og jokularseti fra sidjokultima og fyrri
hluta nutima. Rof af v6ldum jokulda og framburdur
peirra er mjog dberandi 4 Islandi, par sem jokulfljét
vaxa 4 sumrin og flytja miki0 af seti til laglendis og
sjavar. Setid fellur at pegar arnar breida ur sér og
myndar vidattumikla sanda og dseyrar, sem geta haft
veruleg dhrif 4 strandlinu, lifriki og neaeringarefni
fyrir vistkerfi 4 landi og { sj6. Vio horfun jokla hafa
vida myndast jokullén, sem hafa dhrif 4 setflutning
jokuldnna.

Joklar hylja teeplega tiund lands 4 Islandi. Par
eru morg af virkustu eldfjéllum og jardhitasveedum
landsins, og par verda til jokullon. Eitt pekktasta deemi
um petta eru Grimsvotn 1 midjum Vatnajokli, par sem
6flugt jardhitasvaedi braedir {s og safnar vatni { stort
16n undir joklinum. begar prystingurinn i léninu
verdur neegur bryst vatnid fram { gridar6flugum
jokulhlaupum, sem eru medal sterstu floda 1
heiminum.

Afrennsli fra joklum gegnir lykilhlutverki {
raforkuframleidslu og midlun vatns { uppist6dulénum
4 Islandi. Raforkukerfi landsins byggist ad miklu leyti
a vatnsafli og skilar pad um premur fjéordu drlegrar
raforkuframleidslu.” Langtimaspar gera rad fyrir
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1. mynd. Medaltal hita og Grkomu & island samkvaemt Copernicus Arctic Regional Reanalysis-endurgreiningu (CARRA) fyrir timabili& 1991-2020. Utlinur
jokla eru syndar med hvitum lit. - Mean temperature and precipitation for Iceland from the Copernicus Arctic Regional Reanalysis (CARRA) for the period

1991-2020. Glacier outlines are shown in white.
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a) Medalarstrkoma a islandi & timabilinu. Kortid synir vel ad mesta trkomu &
islandi er ad finna & jéklum medfram sudurstrénd landsins og 4 meginjoklum
4 hélendinu. - Average annual precipitation in Iceland for the period. The map
clearly highlights that the greatest precipitation in Iceland is found on the glaciers
along the south coast and on the major glaciers in the highlands.

auknu rennsli til vatnsaflsvirkjana sokum aukinnar
bradnunar jokla i hlynandi loftslagi. Breytingar a
rennslismynstri, svo sem arstidabundnar breytingar
4 magni og timasetningu jokulleysingar, skipta miklu
mali vid stjérnun vatnsaudlinda og kalla 4 adlégun ad
loftslagsbreytingum.® Pessar breytingar geta einnig
haft ahrif 4 lifriki, framvindu grédurs og vatnsgeedi.

Ny jokullon hafa vida myndast vid jokuljadra,
onnur hafa horfid og arfarvegir hafa vida fundid sér
nyja leid. Med haekkandi hita, hopi jokulsporda og
bradnandi sifrera verda skridur tidari og grjéthrun
meira { bréttum fjallshlidum sem 4dur nutu adhalds
fra skridjoklum.

Joklaferdoamennska stendur einnig frammi fyrir
vaxandi dskorunum vegna hradrar horfunar og
ryrnunar jokla, og medfylgjandi breytinga i landslagi.’
Ferdapjonustuadilar purfaad takasta vid aukna 6vissu,
breyttar oryggiskrofur og stoduga endurskodun a
leidarvali og innvidum til pess ad tryggja géda og
orugga upplifun gestanna.'®

Sambud Islendinga og jokla hefur verid baedi
gjoful og krefjandi. Jokuldr hafa torveldad samgongur
en jafnframt métad landslag og gefid folki feri 4 ad
upplifa o6vidjafnanlega natturufegurd. Vatnajokull,
steersti jokull landsins, er nu hluti af staersta pjédgardi
Evrépu, par sem sérstada hans og fegurd eru vardveitt
sem sameiginlegur arfur mannkyns."

I islenskum skdldskap birtast joklar ymist sem
6gn eda yfirpyrmandi fegurd, og endurspeglar petta
vel imynd peirra i lifi pj6darinnar. Pessi nana tenging
er ofin inn { pjdédarsalina, par sem joklar eru tdkn
natturuafla sem beaedi naera og 6gna.'?*® Heiti islenskra
jokla endurspegla oft sérst6du peirra i landslagi og
menningu. Pau hafa verid tekin saman og skrad
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b) Medalarshiti 4 islandi & timabilinu. Kortid synir med skyrum hzetti samband
mikillar rkomu og medallofthita undir frostmarki par sem jokla er ad finna. -
Average annual temperature in Iceland for the period. The map clearly shows
the relationship between high precipitation and mean air temperatures below
freezing in the areas where glaciers are found.

i yfirlit sem vardveitir beedi natturufraedilega og
menningarlegaarfleifd peirra.}*! Framtidarbreytingar
4 joklum hafa ahrif 4 alla sem bta naerri peim, njéta
peirra, ferdast um pd og rannsaka pa.

LOFTSLAG, LANDSLAG OG JOKLAR

Jokull er massi af snjd, hjarni og is sem ekki tekur upp
aratugum eda 6ldum saman og hnigur undan eigin
punga. Til pess ad jokull myndist parf ad jafnadi meiri
snjor ad safnast fyrir arlega 4 tilteknu svaedi en nemur
pvi magni sem leysist (bradnar) og myndar afrennsli.
Joklar 4 fslandi eru pidjoklar (e. temperate glaciers)
par sem allt vetrarfrost er horfid fyrir lok sumars.
Braedsluvatn hripar nidur { snjé og hjarn og frys, sem
losar dulvarma og hitar upp jokulinn. Pegar enginn
snjor eda hjarn er eftir til ad hita, verdur til afrennsli.
I svonefndum gaddjoklum (e. cold-based glaciers,
polythermal glaciers), par sem leysing er minni, helst
frost 1 snjénum og ferdast nedar i jokulinn ar hvert.
Slikir joklar eru 4 heimskautasvaeedum, svo sem a
Greenlandi og Sudurskautslandinu. Margir peirra eru
frosnir vid undirlagid og renna pvi ekki eftir pvi. Miklu
skiptir fyrir skrid jokla og rof peirra hvort peir eru
pidir eda frosnir vid botn. Gaddjoklar finnast almennt
ekki 4 fslandi.

Urkoma 4 fostu formi eykst jafnan med heed yfir
sjo, t.d. sem snjor og él, en orka til leysingar verdur
meiri eftir pvi sem nedar dregur. Joklar myndast pvi
fyrst 4 heedum og fjollum, en skrida sidan fram og
nidur hlidar par sem leysing eykst. Ef vedurfar er
stodugt yfir langan tima naer jokullinn jafnvaegislogun
midad vid peer adsteedur sem radast af landslagi,
loftslagi og edliseiginleikum {ss. Jafnmikill massi {
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2. mynd. Massabreyting a heilu jokulari (1. oktéber til 30.
september) & premur svaedum 4 jokli: a) Ofarlega & safnsveedi
beetist stodugt & jokulinn ad vetri. Par leysir nokkud ad sumri en
vegna snjokomu ad sumarlagi getur massaaukning einnig att sér
stad. b) A mestum hluta safnsvaedis baetist massi vid ad vetri (bv)
og tapast vegna leysingar ad sumri (bs), en heildarnidurstadan
yfir 4rid er massavisbét (ba). c) A leysingarsveaedi er massatap
ad sumri umfram vidbét ad vetri og nidurstadan er tap. Lengd
vetrar- og sumartimabils er hoéf§ breytileg milli myndanna
priggja, enda syna peer préun jokulafkomu i mismunandi haed.
- The figure shows mass change over a full glacial year (1 Oct to
30 Sept) inthree zones on a glacier: a) In the upper accumulation
area, mass is continuously added to the glacier during winter.
Some melt occurs in summer, but due to summer snowfall,
mass gain can also occur during summer. b) Over most of the
accumulation area, mass is added in winter (bw) and lost due to
melt in summer (bs), but the annual balance (ba) is positive. c)
In the ablation area, summer melt exceeds winter accumulation,
resulting in an overall annual mass loss. The relative length
of winter and summer periods is variable on the three figures,
since they display the development of glacier mass balance at
different elevations.

fostu formi safnast fyrir arlega 4 safnsveedi og leysir
nedar a leysingarsvaedinu. bar sem joklar vaxa a
nokkrum naleegum haedum og fjallstindum getur
farid svo ad isinn skridi nidur fjallshlidar, ndi saman
og pykkni, pannig ad smdm saman myndast jokulhvel
i stad stakra smeerri jokla. Staerstu joklar landsins,
Vatnajokull, Langjokull, Hofsjokull og Myrdalsjokull,
hafa myndast tt fra minni joklum sem hafa skridid
saman.'®

Eldvirkni hefur byggt upp megineldstodvar
og fjalllendi 4 sudurstrond landsins. Par er mikil
urkoma sem berst med leegdum tur sudri, og hiti ad
vetri er neegjanlega lagur til pess ad mestur hluti
urkomu fellur sem snjér. bar radast upp fra vestri til
austurs Eyjafjallajokull, Myrdalsjokull, Vatnajokull,
Hofsjokull eystri og Prandarjokull. Adrir helstu joklar
landsins, medal annars Langjokull, Hofsjokull og
Sneefellsjokull, hafa byggst upp 4 fjalllendi eldstodva,
en Drangajokull 4 Strondum stendur 4 fornu rofnu
halendi og nytur urkomu dr nordaustleegum attum.
Mesta 4rlega tirkoma 4 Islandi fellur til 4 hasléttu
Myrdalsjokuls (~1350 m y.s.) og Oraefajokuls (~1820 m
y.s.), ad steerstum hluta ad vetri par sem vetrarsnjélagio
getur ordid allt ad 12-15 m ad pykkt (6-7,5 m vatns)?’-2
(1. mynd).

Nordan stéru joklanna myndast urkomuskuggi,
par sem loftid ur sudlegum attum hefur skilad
rakanum sem drkomu 4 jokla og hélendi og er ordid
purrt. Hér a landi er urkoma dr nordleegum attum
allajafna mun minni en { hinum sudleegu. Minnst
er arsurkoma nordan Vatnajokuls, adeins 400-700
mm, en medaldrsirkoma 4 Islandi er um 1.500
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Jokular (1. oktdber til 30. september)

mm.? Morg svaedi nordan Vatnajokuls og austan
Herdubreidar teljast til sterstu ,eydimerkursvaeda“
Evrépu, og einkennast af gréodursnaudum vidattum
og berum sondum, sem eru uppsprettur sandfoks og
rykstorma.?>? Inn til landsins, 4 Hofsjokli, Langjokli
og nordanverdum Vatnajokli, naer medalarsirkoma
allt ad 3,5 m vatns. A hdbungum staerstu joklanna er
medalhiti allt 4ri0 undir frostmarki eda vid frostmark,
og mest af drkomunni fellur sem snjér (1. mynd).
Ofan vid hjarnmork { 1.100-1.300 m haed leysir snjo
ekki med 6llu ad sumri og padan skridur pvi is nidur a
jokulspordana.

Leysingartimabil jokla hefst pegar sél heekkar
a lofti, daginn lengir og pad hlynar i vedri, pa taka
jokuldr ad bolgna. Mestur hluti leysingar er ad
sumri en oft er veruleg vetrarleysing a jokulspordum
sem na nidur fyrir um 400 m yfir sjavarmal. Petta a
vid um skridjokla 4 sudaustanverdum Vatnajokli,
um Breidamerkurjokul, Skeidararjokul og sporda
Myrdalsjokuls og Eyjafjallajokuls.

AFKOMA JOKLA

Arleg afkoma jokuls er skilgreind sem breyting
massa hans 4 einu ari, fra hausti til hausts innan hins
svokallada jokulars (2. mynd). Breytingu massans
ma reikna sem mismun massaséfnunar ad vetri
(vetrarafkoma) og massataps ad sumri (sumarafkoma)
Arleg afkoma ryrnandi jokuls er ad jafnadi neikvaed,
meiri massi tapast pa ad sumri en vid baettist veturinn
4 undan. T tilfelli steekkandi jokuls er pessu ofugt
farid. Ryrnandi jokull minnkar ar fra ari ad rammali
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til Torfajokuls, 2023.
Lj6smynd/Photo: Andri Gunnarsson

3. mynd. Myndir teknar i agast 2025 af voldum joklum med Copernicus Sentinel-2-gervihnetti. Myndirnar eru settar fram med innraudum béndum sem ykja skil iss
og snjos og ma pvi vel greina skilin milli safnsvaedis og leysingarsvaedis. Vetrarsnjor hefur ljésa liti en jokulis dekkri blaa liti. Par hefur allur vetrarsnjérinn brédnad og
j6kulisinn undir er kominn i ljés. Nedri mork snjésins dkvarda snaelinu. a) Langjokull 20. dgust 2025. Heildarflatarmal jokulsins er um 820 km? en vid myndatékuna
var sveedi ofan snaelinu um 377 km?2. Pad gefur hlutfallstlu safnsvaedis naerri 46%, sem stadfestir massadjafnvaegi jokulsins vid ndverandi loftslag. b) Drangajékull
undir lok dgust. Safnsveedid er naerri 56 km? en heildarflatarmdl um 136 km?, hlutfallstalan 41%. c) Torfajokull. Hefur tapad 6llu safnsveedi sinu. d) Prandarjékull.
Hefur tapad 6llu safnsvaedi sinu. ) Tungnafellsjokull. Heldur hluta af safnsvaedi sinu ennpd, um 9 km?, en heildarflatarmal var naerri 32 km?2. f) Hofsjokull eystri.
Hefur tapad 6llu safnsvaedi sinu. - Satellite images taken in August 2025 of selected glaciers using the Copernicus Sentinel-2 satellite. The images are presented
using short wave infrared bands to enhance the contrast between ice and snow, making the boundary between the accumulation zone and the ablation zone
clearly visible. Winter snow appears in light colors, while glacier ice appears in darker blue tones. Where all the winter snow has melted, the underlying glacierice is
exposed. The lower limit of the snowpack defines the snowline. a) Langjékull on 20 August 2025. The total area of the glacier is about 820 km?, but when the image
was taken, the area above the snowline was about 377 km?. This gives an acumulation-area ratio of nearly 46%, confirming the glacier’s mass imbalance under the
current climate. b) Drangajokull at the end of August: the accumulation area is roughly 56 km?, while the total area is about 136 km?, a 41% ratio. c) Torfajokull has
lost all of its accumulation area. d) bPrandarjokull has lost all of its accumulation area. ) Tungnafellsjékull retains part of its accumulation area, about 9 km?, while

its total area was close to 32 km?. f) Hofsjokull eystri has lost all of its accumulation area.

og flatarmali, en einkenni vaxandi jokuls er ad jafnadi
aukid rdmmal og vaxandi flatarmal. Afkoma jokla
reedst fyrst og fremst af vedurfari og haldist pad
stoougt lengi neer jokullinn dkvedinni 16gun pannig
a0 hann staekkar hvorki né minnkar, og er pa sagdur
i jafnvaegi.

Greint er 4 milli tveggja meginsvaeda 4
yfirbordi jokuls: Safnsvaedis 4 efri hluta jokulsins
og leysingarsvaedis 4 nedri hlutanum (3. mynd). A
safnsvaedinu bradnar adeins hluti vetrarsnjésins yfir
sumarid og til verda snjofyrningar sem beetast vid
massa jokulsins. A leysingarsvaedinu brddnar allur
vetrarsnjorinn og par ad auki baedi hjarn og jokulis.
A morkum bessara tveggja svaeda er svokollud
jafnveegislina. Par bradnar jafnmikid ad sumri og
4 beettist ad vetri, og er afkoman pvi nudll. Heed
jafnveegislinunnar er ein af helstu kennisteerdum
jokla. Hun heekkar { hlynandi loftslagi en laekkar
i kdélnandi loftslagi. Til pess ad jokull hér a landi
haldist neerri jafnveegi — p.e. afkoman sé neerri nulli
og 16gun haldist naer dbreytt frd ari til ars yfir lengra
timabil - parf safnsvaedid ad nd yfir um 50-60% af
flatarmali jokulsins. betta hlutfall eda stiki er nefnt

hlutfallstala safnsvaedis (e. accumulation area ratio,
AAR). Margir litlir joklar hér 4 landi hafa nu tapad
safnsvaedi sinu algerlega og eiga sér ekki vidreisnar
von nema loftslag kélni verulega. Peirra 4 medal
eru Torfajokull, Prandarjokull og Hofsjokull eystri.
beir eru ekki afkomumeeldir ad stadaldri en mat &
hlutfallst6lu safnsveedis synir skyrt hvert stefnir (3.
mynd). Hlutfallstala safnsvaedis fyrir steerri jokla
landsins er einnig undir viomidi fyrir jafnveegi.

Safnsveedi jokla er pakid vetrarsnjé og milli
snjosins og issins er hjarnlagid, sem mest getur ndd
um 40 m pykkt hérlendis. Hjarnid er snjér sem lifad
hefur af leysingu fyrsta sumars og er smam saman ad
bjappast og ummyndast 1 jokulis. A leysingarsveedum
er jokulis hulinn vetrarsnjé fram & sumarid en pa
leysir hann og leysing jokuliss tekur vid.

Afkoma priggja steerstu jokla landsins er ni meeld
arlega 1 afkomuferdum sem farnar eru ad vori og
hausti. Maelingar héfust 4 Hofsjokli jokularid 1987-88,
a Vatnajokli 1991-92 og Langjokli 1996-97. Pessir
joklar nd yfir meira en 90% af jokulhuldu landi.’®"
Auk pess hefur afkoma verid maeld 4 Myrdalsjokli,
Drangajokli, Prandarjokli, Eyjafjallajokli og smeerri
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4. mynd. Medalafkoma Vatnajokuls & timabilinu 2000-2020. Byggt & afkomu-
meelingum. - Average mass balance of Vatnajokull for the period 2000-2020,
based on mass-balance measurements.

Vatnajokull - vetrarafkoma 2000-2024

Afkoma (m vatns)

|
a) Vetrarafkoma fyrirallan jokulinn er 1,65 m vatns & timabilinu. Vetrarafkoma
eykst almennt med haed og minnkar med hakkandi breiddargradu. A
spordum vid sudurstréndina ma sja neikveeda afkomu yfir veturinn. - Winter
mass balance for the glacier is 1.65 m water equivalent for the period. In
general, winter mass balance increases with elevation and decreases with
increasing latitude. Negative winter balance can be seen at the glacier
termini along the south coast.

Vatnajokull - sumarafkoma 2000-2024 1

& & EN &
Afkoma (m vatns)

&

&

-9

b) Sumarafkoma Vatnajokuls 4 timabilinu er-2,38 m vatns. Meiri leysing & sér
yfirleitt stad vid sudurstréndina og greina ma jakvaeda afkomu & Oraefajékli.
- The summer mass balance of Vatnajokull for the period is -2.38 m water
equivalent. More melt occurs along the south coast overall, and a positive
summer balance can be identified on Oraefajokull.

Vatnajokull - arsafkoma 2000-2024 6

Afkoma (m vatns)

c) Arsafkoma & timabilinu er -0,73 m vatns. Gren lina synir
medaljafnvaegislinu jokulsins, par sem vetrarafkoma er j6fn sumarafkomu.
- The annual mass balance for the period is -0.73 m water equivalent. The
green line shows the average equilibrium line of the glacier, where winter
balance equals summer balance.
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joklum a Trollaskaga og vidar, p6 ekki med samfelldum
heetti. Lengsta maelir6d afkomu er fra Grimsvotnum {
Vatnajokli. bPar hefur vetrarafkoma verid maeld arlega
fr4 1951 1 vorferdum Joklarannséknafélags fslands.?*

bessar beinu melingar yfirbordsafkomu eru
kalladar stikumeelingar. Par er pykkt vetrarsnjés meeld
ad vori og sumarleysing ad hausti, 4 voldum st6dum.
Mismunur pessarra meelinga er arsafkoma fyrir hvern
stad. Afkomuferdir eru oftast storir leidangrar par sem
beedi parf sérheefdan mannskap og teeki til ad ferdast
um jokulinn med Oruggum haetti. Vegna umfangs
verdur ad takmarka fjolda meelipunkta vid nokkra
tugi, og velja peim 6rugga stadi fjarri sprungusveedum
og med nokkud jafnri dreifingu eftir haed til ad peir
endurspegli afkomu jokulsins alls.

Melingarnar syna ad pykkt vetrarsnjés 4 hinum
stéoru joklum midhélendisins er 3-4 m, 4-8 m efst
a safnsveedum en oft 0-1 m nedst 4 jokulspordum.
Vatnsgildi vetrarafkomu er oft um 1-2 m, pegar pvi
er jafndreift yfir allt flatarmal jokuls. Akefd tirkomu
og lega laeegdarbrauta hefur mikio ad segja um hversu
mikill snjor safnast ad vetri og hversu mikid af urkomu
fellur sem snjor eda regn. Mest er leysingin 4 jokul-
spordum neerri sjavarmali. Par getur sumarleysing
nad 10 m og ad vetri leysir oft 1-2 m til vidbétar. Petta
a til deemis vid um Sdlheimajokul og Breidamerkur-
jokul. A svaedum ofan ~1700 m haedar getur sumar-
afkoma hins vegar verid jakveed, svo sem 4 hdbungu
Hofsjokuls, 4 Oreefajokli og 4 Bardarbungu.

Med stikumelingum er einungis unnt ad meta
yfirbordsafkomu en joklar tapa einnig massa vegna
innri ferla, svo sem vegna jardhita vid botn, vid
kelfingu { jokullén, vegna innri ninings og vid losun
stoduorku rennandi vatns. Innri leysingu og leysingu
af voldum nudnings vid jokulbotn var litill gaumur
gefinn af joklafreedingum par til 4 sidustu arum.>%
Fyrir bratta jokla 4 drkomus6mum svedum getur
innri leysing skipt verulegu mali, og jafnvel verid um
og yfir 1 m vatnsgildis 4 dri. Fyrir jokla sem kelfa {
16n eda sjé fram getur pattur kelfingar 1 afkomu verid
mjog stér. Kelfing { Jokulsarlon (jokulis brotnar af,
fer Ut { 16nid og bradnar) er til demis stoér pattur {
afkomu Breidamerkurjokuls. Hér 4 landi er jar6hitinn
b6 veigamestur pessarra pétta, einkum par sem jokull
pekur jardhitasveedi. Ryrnun vegna ofangreindra patta
hefur verid metin 5-6 cm vatns drlega 4 Hofsjokli og
Langjokli og neer 20 cm vatns 4 Vatnajokli, og er liklega
enn meiri & Myrdalsjokli.?® Samanlagt nemur énnur
leysing en st sem meeld er 4 yfirbordi yfir 2 km® vatns
a ari fyrir alla islensku joklana, sem jafngildir um pad
bil medalryrnun baedi Hofsjokuls og Langjokuls 4 ari
pad sem af er pessari 6ld. Pad er pvi naudsynlegt ad
taka tillit til pessara afkomupatta pegar gerd er grein
fyrir heildarafkomu jokla hér 4 landi.

Haegt er a0 nyta heedarkort, gerd eftir maelingum
eda myndum fra gervitunglum, flugvélum og
drénum, til pess ad meta afkomu og er slikt mat kallad
landlikanafkoma. Metin er rummalsbreyting jokuls
yfir tiltekid timabil (oft 5-10 ar) Ut fra heedarkortum
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5. mynd. Afkomumaelingar & Satujokli i Hofsjokli jokularid 2023-2024.
- Mass-balance measurements from Satujokull at Hofsjékull for the
glaciological year 2023-2024.
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a) Flatarmal hvers 25 m heedarbils & Satujokli.
Reikna ma rimmalsbreytingu med pvi ad
margfalda afkomut6lur med flatarmali. -
The area of each 25 m elevation band on
Sétujékull. That allows volumetric change to
be calculated by multiplying mass-balance
values by area.

400 -200 0 200

Afkoma (cm)

b) Maligildi vetrar-, sumar- og &rsafkomu
jokuldrsins 2023-2024 i 9 punktum & isasvidi
Satujokuls, sem neer yfir 72 km2 sveedi a
nordanverdum Hofsjokli. Bestu linur eru
lagdar gegnum punktasofnin. - The figure
shows measurements of winter, summer, and
annual mass balance for the glaciological year
2023-2024 at nine points on the ice surface
of Satujokull, covering a 72 km? area on the
northern side of Hofsjokull. Best-fit lines are
drawn through each set of points.

Rummal (GL)

c) RUmmalsbreytingar ofan og nedan
jafnveegislinu, sem var i 1.325 m heed petta arid.
Greinilegt er ad meira tapadist (raudu stlurnar)
nedan jafnvaegislinunnar en ofan hennar (blau
sulurnar), og reiknadist afkoma Satujékuls
(og Hofsjokuls alls) verulega neikvaed petta
ar. - The figure shows volume changes above
and below the equilibrium line, which was at
1.325 m elevation. More mass was lost (red
bars) below the equilibrium line than above it
(blue bars), and the mass balance of Satujékull

sem utbudin eru vid upphaf timabilsins og lok pess.
Mat 4 afkomu med landlikbnum hefur pann kost
ad adferdin neer yfir allan jokulinn og felur einnig
i sér dhrif innri leysingar, leysingar vid jokulbotn
og kelfingar. Til samanburdar lysa stikumalingar
voldum snidum og punktum 4a yfirbordi, og einn af
kostum peirra er ad gogn fast arlega og jafnvel innan
arsins. Afkomumeelingar nytast til ad meta breytingar
4 afkomu jokla, baedi til skemmri og lengri tima, og til
a0 kvarda og sannreyna jokla- og vatnafarslikon asamt
fjarkdnnunargégnum.

Stikumeelingarnar er unnt ad setja fram med
jafnpykktarlinum likt og synt er 4 4. mynd fyrir
Vatnajokul. Einnig er haegt a0 horfa 4 snid einstakra
skridjokla og sja hvernig afkomupeettir breytast med
haed, likt og 5. mynd synir a Satujokli { nordanverdum
Hofsjokli. Unnt er ad teikna steerri mynd sem synir
langtimabreytingar{afkomupattum (6. mynd) og reyna
med adstod peirra ad greina orsakir breytinganna.
beer eru margpaettar hér 4 landi. Loftslag, eldgos,
framhlaup, jokulhlaup, sand- og Oskufok sem sest
a yfirbord jokla - allt hefur petta dhrif 4 afkomu
joklanna.

Stikumaelingar verda avallt lykilgogn { joklafraedi,
pratt fyrir aukinn fjélda gervihnatta 4 braut um jéréu
og sifellt betri og afkastameiri reiknilikon til pess
a0 herma hegdun og svorun jokla vid breytingum 1

(and of Hofsjokull overall) was significantly
negative.

loftslagi. Peir joklar sem hafa verid maeldir samfellt
1 30 4ar hafa hlotid nafnbdtina vidmidunarjoklar (e.
reference glaciers) hja World Glacier Monitoring
Service, alpj6dlegri stofnun sem heldur medal annars
utan um pessar afkomumalingar 1 alpjédlegum
gagnabanka. Hofsjokull og Vatnajokull hafa pegar
verid teknir inn 1 pessa heidurshoéll, og pad styttistiad
Langjokull hljéti einnig nafnbdétina.

LOGUN JOKLA OG SKRIP

Fyrsta nanast skyjalausa myndin af Vatnajokli var
tekin med MSS-skynjara (e. multispectral scanner) Gr
Landsat 1-gervihnetti (ERTS-1) hinn 31. januar 1973
(7. mynd). A myndinni komu { fyrsta sinn skyrt 1 1jés
oskjur megineldstédva undir joklinum og uppbygging
sprungusveima sem teygja sig fram undan jokul-
jadrinum, sem og farvegir nyafstadinna jokulhlaupa.
Pessir dreettir teiknudust sérlega vel upp undir 7°
sélarhorni.? I ERTS-1 4zetluninni var Islandsmyndun
eitt af tilraunaverkefnunum sem NASA studdi, og f6lst
verkefnid { greiningu MSS-mynda fra ERTS-1 til pess
a0 rannsaka margvisleg jardfraedileg, vatnafraedileg
og haffreedileg fyrirbeeri.® Pessi fyrsta umfangsmikla
fjarathugun 4 fslandi ur gervihnetti leiddi til frekari
greininga og aukinnar pekkingar & moérgum svidum,
par 4 medal ytarlegrar konnunar 4 yfirbordslogun

1
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jokla, utbreidslu og staerd eldfjalla undir jokli, ketilsigi
af v6ldum jardhita undir jokli, afmorkun isaskila og
mati 4 flatarmdli jokla 4 Islandi.? Sidan hefur fjcldi
gervihnatta 4 sporbaug um jordu aukist gridarlega;
rim- og timaupplausn batnar ar fra ari, og nyir og
endurbeaettir skynjarar gera visindamonnum Kkleift ad
rannsaka fjolbreytt joklafraedileg fyrirbaeri mun betur
en adur, sem og ad vakta breytingar jafnédum.

Til pess ad skilja hreyfingu jokla er naudsynlegt
a0 pekkja 16gun bzedi yfirbordsins og botnsins, dsamt
gerd undirlags. Melingar 4 yfirbordi og pykkt jokla
hafa verid gerdar aratugum saman. Fram 4 midjan
attunda aratuginn var botnlandslag islenskra jokla
hins vegar neer 6pekkt, og einnig yfirbordid ofan um
1.000 m hzedar (8. mynd).* A undanférnum arum
hefur fjarkonnun rutt sér til rims vid kortlagningu a
yfirbordi jokla, en adur voru slikar meelingar floknar
og mannaflafrekar { krefjandi umhverfi halendisins.

bad er lika krefjandi ad kortleggja jokulbotninn.
Til pess parf meelitaeki sem sjd gegnum snjé og jokulis,
sem 4 Islandi getur verid allt ad 1.000 metra pykkur
(9. mynd). Fyrstu rannséknir 4 pykkt Vatnajokuls
voru gerdar i fransk-islenska leidangrinum arid
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6. mynd. Heildarafkoma staerstu islensku j6klanna fra upphafi meelinga. Myndin
synir vel vidvarandi neikveeda afkomu allra j6klanna en einnig sést breytileiki
i vetrar- og sumarafkomu, sem reedst ad mestu af vedri hvers jokulars. -
Surface mass balance of the largest Icelandic glaciers since the beginning of
measurements. The figure clearly highlights the persistent negative mass balance
of all the glaciers, but also shows the variability in winter and summer mass
balance, which is largely modulated by the weather of each glaciological year.

1951.%2 P4 var notast vi0 malingar a4 endurkasti
hlj6dbylgna fra botni jokulsins med sprengingum a
yfirbordi 4 nokkrum v6ldum st6dum. Nu eru pessar
meelingar jafnan gerdar med issjid. Pad er sérhaefd
ratsja sem sendir fra sér rafsegulbylgjur og meelir
styrk og ferdatima endurkasts fra jokulbotninum.
Auk pess meelist endurkast fra islinsum, 6skulégum,
vatnsrasum og lénum undir joklinum. Til pess ad
greina endurkast frd botni pidjokla, eins og 4 Islandi,
parf ad notast vid rafsegulbylgjur med bylgjulengd
upp 4 metra eda tugi metra.*®

Botnkort jokla afhjupa jarofreedilegar myndanir,
svo sem eldfjoll og djipa dali sem joklar hafa métad,
en einnig eru botnkort naudsynleg til pess ad afmarka
vatnasvid jokulvatna vid jokulbotn, finna farvegi
jokulhlaupa, athuga stodugleika farvega vio jokuljadar
og spa fyrir um myndun og voxt jokulléna (9. mynd).
Haegt er a0 meta ispykkt jokla pegar botn og yfirbord
er pekkt og fa mat 4 rummali jokuls, pad er hversu
mikin is hann geymir (10. mynd).

Joklar skrida nidur halla undan eigin punga
likt og deig eda bradinn madalmur. Laeknirinn og
natturufredingurinn  Sveinn Palsson gerdi sér

7. mynd. t.h. Gervihnattamyndir af Vatnajokli.- Satellite
images of Vatnajokull.

a) Ein fyrsta gervihnattamynd af Vatnajokli dr Landsat
1-gervihnetti NASA/USGS, 31. jandar 1973. - One of
the first satellite images taken of Vatnajokull from the
NASA/USGS Landsat-1 satellite, on 31 January 1973.

b) Gervihnattamynd af Vatnajékli og naesta nagrenni
tekin 17. agust 2025 Ur gervitunglinu ESA Copernicus
Sentinel-2. Utlinur j6kulsins fyrir valin &r eru syndar. -
A satellite image of Vatnajokull and its surroundings
taken on 17 August 2025 from the ESA Copernicus
Sentinel-2 satellite. Glacier outlines for selected years
are shown.

fyrstur manna grein fyrir pessu eins og sést i
Joklariti hans, sem hann lauk vid 1784.* Fyrstu
meelingar 4 skridhrada jokla hér 4 landi gerdi Otto
Turell 4 Svinafellsjokli um midja 19. 61d.* Saensk-
islenski Vatnajokulsleidangurinn meeldi skridhrada
a Hoffellsjokli 1936-1938% og Jack Ives og félagar 4
Morsarjokli snemma & sjotta aratug sidustu aldar.*”®
bPessar maeelingar féru fram 4 leysingarsvedum
joklanna med hefdbundnum landmeelingateekjum og
voru mjog fyrirhafnarsamar. beer syndu ad jokullinn
skreid frd nokkrum tugum cm upp i nokkra metra a
dag. Skridhradi ad sumri reyndist meiri en ad vetri, 1
sumum tilfellum allt ad tvofalt meiri.

bPegar afkomumeelingar & stéru joklunum héfust
um 1990 var ndkvaem stadsetning afkomustikna meeld
reglulega og eftir ad GPS-taeki komu til ségunnar var
unnt ad nota endurteknar maelingar 4 sému stikum til
pess ad reikna skridhrada milli maeliferda 1 nokkrum
tugum punkta 4 hverjum jokli. A sidustu dratugum
hafa siritandi GPS-taeki jafnframt verid sett upp a
nokkrum st6dum 4a joklunum, og syna pau hreyfingu
issins & akvednum stad med mikilli timaupplausn.
Pessar maelingar juku skilning a hreyfingu joklanna,
en Ordugleikar vid meelingar af pessum toga og mikill

—— Utlinur jokla 1970
Utlinur jokla 2000
Utlinur jokla 2025

10 20 km
I

tilkostnadur gerdu pad ad verkum ad upplysingar um
skrid islensku joklanna voru takmarkadar framan
af. Beiting fjarkdnnunar vid skridhradameelingar a
joklum sidastlidin 30 4r hefur umbylt pekkingu okkar,
ekki bara um islenska jokla heldur um alla jokla og is-
breidur heimsins.

Fjarkonnun & skridhrada jokla byggist a4 pvi
a0 ljésmyndir og ratsjarmyndir dr gervihnottum
eda flugvélum syna breytilegt endurkast fra
yfirbordi jardar. Pad endurspeglar éreglu i ymsum
eiginleikum yfirbords og efstu jardlaga. Par sem
hreyfing er 4 jar6logunum eda joklunum er unnt er
a0 meta hrada hreyfingarinnar med pvi ad greina
hlidrun i endurkastsmynstri milli ratsjirmynda fra
mismunandi timum (e. offset tracking). Einnig er unnt
a0 mela hrada med svokalladri bylgjuvixlgreiningu
ratsjirmynda (e. interferometric synthetic aperture
radar, InSAR). Pessar fjarkdnnunaradferdir gera pad
a0 verkum ad nu er unnt ad mela yfirbordshrada
isskrids a reglulegu neti yfir heilu joklana med
allt fra eins dags millibili upp { vikur eda manudi.
begar framhlaup eda jokulhlaup valda skyndilegum
breytingum 1 jokulskridi er unnt a0 taka sérstakar
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8. mynd. Yfirbor&shaed helstu jokla 4 islandi. Byggt 4 gervitunglagégnum frd 2020-2022.%%* Surface elevation of Iceland’s major glaciers,
based on satellite data from 2020-2022.

Hofsjokull Vatnajokull

9. mynd. Botnhzaed helstu jokla islands. Byggt 4 issjarmzelingum.! - Bed elevation of Iceland’s major glaciers based on radio-echo
sounding measurements.

Hofsjokull Vatnajokull

allajokull 10 20 30 km 50
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#

10. mynd. ispykkt helstu jokla islands, mismunur & haed yfirbords og botns. Sja ma hvar isinn er pykkastur & Vatnajokli, allt ad 900 m, naerri
isaskilum Skeidararjokuls og Briarjokuls.. - Ice thickness of Iceland’s major glaciers, showing the difference between surface and bed
elevation. The thickest ice on Vatnajékull can be seen near the ice divides of Skeidararjokull and Bruaarjokull, reaching up to 900 m.

Hofsjokull Vatnajokull

Drangajokull

Langjokull

11. mynd. Skrihradi iss 4 yfirbordi 4 helstu joklum islands.*® - Ice surface flow velocity on the major glaciers of Iceland.






Skeidararjokull, horft yfir Skaftafellsfj6ll. Fjaer sjdst Stlutindar, 2010.
Ljésmynd/Photo: Snaevarr Gudmundsson




Jokultungur { vestanverdum Langj6kli, milli Pristapajokuls og Flosajokuls, 2010.
Lj6smynd/Photo: Svnaevarr Gudmundsson




Jokultindaborg i Fossadal 1 Esjufjollum, 2022.
Ljésmynd/Photo: Andri Gunnarsson
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fjarska sjast Kerlingar og Hamarinn, 2022.
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Horft yfir 6skulog 4 leysingarsveedi Tungna:

Ljésmynd/Photo: Andri Gunnarsson
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.Wﬁﬁup Tungnadrjokuls haustid 1994.
Ljésmynd/Photo: Hannes H. Haraldsson
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Grimsfjall og Grimsvotn. Til vinsti sjdst skdlar Joklarannséknafélagsins 4 Sviahnuk eystri, 2023.
Ljésmynd/Photo: Andri Gunnarsson
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Vorferdarlangar a Skarphédinstindi med syn yfir Bruarjokul og Sneefell, 2024. - = s
Ljésmynd/Photo: Andri Gunnarsson - > Z > -
=~ = = . L = - > . e __i _5_ = - = -



Mulajékull 1 Hofsjokli , 2025
Ljésmynd/Photo: Andri Gunnarsson
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myndir { rannséknaskyni og greina hradabreytingar
fra degi til dags 4 péttu neti & ahugaverdum sveedum.
Fra sjonarhdli nattirufredinga, sem eitt sinn féru
gangandi um joklana, borudu nidur stikur og maeldu
stadsetningu peirra med landmeelingateekjum, eru
pessar teekniframfarir géldrum likastar.

Copernicus Sentinel-1A-, 1B- og 1C-gervihnettir
Geimvisindastofnunar Evrépu (ESA) hafa tekid
ratsjdrmyndir af Islandi 4 6 eda 12 daga fresti sidan
haustid 2014. Hlidrunargreiningu hefur verid beitt til
pess ad greina skridhrada jokla hér 4 landi 4 grundvelli
pessara gagna, sem og skridhrada & isbreidum
heimskautanna® (11. mynd). Medalskridhradi
islensku joklanna er samkveemt pessum meelingum
langmestur um midbik peirra. A Skeidararjokli (12.
mynd) og Kotlujokli getur hradinnverid 400-800 metrar
4 4ri par sem hann er mestur. A Breidamerkurjokli
meelist einnig slikur hradi en par naer hahradasvaedid
alveg nidur ad kelfandi jokulspordinum. Hradinn er
einnig tiltdlulega mikill 4 skridjoklum Oreefajokuls og
a skridjoklum sudaustanverds Vatnajokuls. Hradinn
a storu skridjoklunum i nordan- og vestanverdum
Vatnajokli, sem og 4 joklum &4 midhdlendinu,
Vesturlandi og Vestfjordum, er mun minni eda nokkrir
tugir metra 4 ari. Einnig m4 sja ad jokulisinn skridur
mjog heegt 1 grennd vid isaskil og vidast neerri jodrum
joklanna. bPessar meelingar syna jafnframt ad joklarnir
skrida hradar ad sumri en vetri eins og Jack Ives og
félagar komust ad (12. mynd).

Samfelldar GPS-malingar aGr maelistédvum 4a
leysingarsveediSkeidararjokuls og Breidamerkurjokuls
syna ekki bara arstidasveiflur 1 hrada heldur einnig
deegursveiflur yfir leysingartimann, sem tengjast
auknu vatnsrennsli vid jokulbotn* (12. mynd).

FRAMHLAUP JOKLA

Framgangur eda framhlaup er 6regla { hreyfingu jokla
sem enn hefur ekki tekist ad skyra ad fullu og felst 1
pvi ad jokulskridio herdir timabundid 4 sér, oft tifalt,
hundraodfalt eda jafnvel meira, og jokullinn springur
allur upp. Er b4 sagt ad gangur sé 1 joklinum. A tima-
bilum milli framhlaupa er skridhradijokuls ekkinsegur
til a0 bera uppsafnada afkomu fra safnsveedinu nidur a
leysingarsveedid. Jokullinn pykknar pvi 4 safnsvaedinu
en pynnist a leysingarsvaedinu, spordurinn hopar og
jokullinn verdur brattari. I framhlaupum flyst is af
safnsvaedi nidur fyrir jafnveegislinu, jokulyfirbord
leekkar a safnsvaedinu (deemigert um~50 m) en pykknar
a leysingarsvaedinu og spordurinn gengur fram um
hundrud metra eda jafnvel marga kilémetra. Samfara
pessu eykst afrennsli fra joklinum og vatn sprettur
fram undan jokulspordi mun vidar en allajafna.
Aurburdur 1 &m sem frd joklinum falla vex margfalt
og getur haldist yfir medallagi i nokkur ar eftir ad
framhlaupi lykur.” Fyrstu merki um framhlaup koma
oft fram sem aukinn skridhradi neerri jafnveegislinu
nokkrum arum adur en verulega herdir 4 hradanum.
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12. mynd. Deemi um skridhrada a Skeidararjokli. -
Example of surface ice velocity on Skeidararjokull.

a) Gogn ur hlidrunargreiningu skridhrada fyrir medaltal dranna 2014 til 2024.39
Gulir og raudir litir syna heerri hrada en blair laegri. Svért heildregin lina synir
isaskil Skeidararjokuls og svort strikud lina synir snid nidur jokulinn. - Data
from displacement analysis of flow velocity averaged over the years 2014-2024.
Yellow and red colors indicate higher velocities, while blue colors indicate lower
velocities. The solid black line shows the ice divide of Skeidararjokull, and the
dashed black line shows a profile down the glacier.

Framhlaupa geetir 1 flestum stéru islensku
skridjoklunum og moérgum hinna minni.* Heimildir er
um framhlaup hérlendis sem na yfir 80% af flatarmali
jokulsins. Stor framhlaup geta verid mikid sjonarspil.
bPannig gekk Bruarjokull fram um hér um bil 9 km &
arunum 1963 og 1964. Framrasarhradi spordsins var
um tima yfir 100 m 4 dag* og mesti skridhradi jokulsins
ofan vid spordinn hefur veentanlega verid umtalsvert
meiri en pad. Oft verda framhlaup { dkvednum jokli
med nokkud reglulegu millibili, afar breytilegu milli
jokla. Stor framhlaup verda i Braarjokli 4 um pad bil
50-100 ara fresti®*** og hafa lengstu framhlaupin
par hrigad upp stérum jardvegshraukum. Framhlaup
verda med 25-50 dra millibili { Dyngjujokli,
Tungnaarjokli og Sidujokli en einungis 5-20 ar lida a
milli tilt6lulega litilla framhlaupa i Mulajokli.

Framhlaup hafaskilid eftir sigmargvislegummerki
undir joklum og 1 ndgrenni peirra, medal annars stora
jokulgarda, jokuldldur, jokulkembur, haugarudninga,
krakustiga, malardsa og sprungufyllingar.>*% bessi
ummerki hafa verid kortl6gd vida 4 landinu af mikilli
elju. Sem deemi ma nefna ad landmétun framan vid
Braarjokul og Eyjabakkajokul hefur verid kortlogd
ytarlega,’*? og sambeerileg kortlagning hefur verid
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b) Skridhradi fyrir snid sem synt er a a) fyrir medaltol arstida, vetur,
vor, sumar og haust, auk drsmedaltals. - Surface ice velocity along
the profile shown in (a) for seasonal averages, winter, spring,
summer, and autumn, as well as the annual average.

unnin fyrir marga adra jokla hér 4 landi.>** Hérlendis
eru einstakar adstedur til rannsdkna 4 pessu svidi
sokum audvelds adgengis ad jokulspordum og
litillar grédurhulu framan jokuls. Pessar rannséknir
hafa auki0 mjog pekkingu 4 landmoétun af véldum
framhlaupa og kennt jardfreedingum hvernig pekkja
ma svaedi par sem framhlaup hafa haft ahrif 4 landslag
og moétad pad.

Ekki hefur enn nadst gédur skilningur 4 orsék
eda edli framhlaupa. Likur benda b4 til pess ad vatn
undir prystingi vid jokulbotn komi par vid ségu.5?>*
Framhlaup byrja oft tiltélulega ofarlega 4 joklinum
og berast sidan undan halla sem eins konar bylgja a
yfirbordinu, par sem jokulskridid er mun hradara
ofan bylgjunnar en nedan hennar. Pegar bylgjan
neer jokulspordinum prystist hann fram eins og
trollsleg jardyta, pykknar og springur. Einnig eru
deemi um ad framhlaups verdi vart einhvers stadar
inni & midjum jokli og pad deyi ut adur en pad
neer til spordsins, til deemis & Vestari-Hagfellsjokli
1998-2000, og fyrir kemur ad bylgja i skridhrada
berst upp eftir joklinum 6fugt vid skridstefnuna, eins
og pekkt er a Tungnadarjokli. Svo er til i deeminu ad
framhlaup nai einkum til leysingarsvaedisins, eins
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c) Meelingar Gr GPS-st6d & Skeidararjokli i dgdst 2006 syna breytileika
i skrishrada innan dagsins.* - Measurements from a GPS station on
Skeidararjokull recorded in August 2006, showing sub-daily variability
of ice flow.

og i framhlaupum { Pjérsarjokli arin 1991 og 1994.
Su regla sem virdist vera 4 timabili milli framhlaupa
i sama jokli hefur heldur ekki verid skyrd, né heldur
mismunur 4 milli sveeda 4 jordinni. A Islandi eru
framhlaup algeng® en miklu fatidari i Olpunum og
Skandinaviu til deemis. Framhlaupsjoklar 4 Islandi
og svaedi framan vid pa eru pvi kjorinn vettvangur
fyrir ungt visindafélk til pess ad lita ad sér kveda
og auka pekkingu okkar & pessari hegdun jokla med
frekari rannséknum. Fra pvi ad Sentinel-1-tunglin
héfu ad afla ratsjarmynda arié 2014 hefur ekki komid
til umtalsverdra framhlaupa { islenskum joklum. P6
saust ummerki um 1iti0 framhlaup { Kverkjokli eftir
2008, { Entujokli arid 201939 og Teigardalsjokli {
Svarfadardal 2023-2025 (Skafti Brynjolfsson, munnl.
uppl.). A timabilinu 1995-2000 &fludu ERS1/2-
gervihnettir ESA fjolda bylgjuvixlmynda af islenskum
joklum sem syna sdlarhringshreyfingu peirra.”’ Pau
gogn syna Tungnaar- og Sylgjujokul (i vestanverdum
Vatnajokli) og Pjorsarjokul i Hofsjokli i framhlaupi
arid 1995, sem og framhlaup Dyngjujokuls 1999-2000
(13. mynd). Pegar kemur ad naesta stéra framhlaupi
ma gera rad fyrir ad fjarkonnun 4 skridhrada og heaed
jokulyfirbords komi ad miklum notum vid rannséknir.
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13. mynd. Skrighradi meeldur med bylgjuvixlmyndum teknar af ERS1/2 gervitunglum ESA & Dyngjujokli. Svort lina
synirmork isaskila 4 joklinum. - Flow velocities measured with interferometry at Dyngjujokull. The black line shows
the ice-divide boundary of Dyngjujokull.

a) Jantar 1999 b) Jantar 2000

a) Skridhradi maeldur i jandar 1999 pegar fram-
hlaup Dyngjujokuls var i upphafsfasa. - Flow
velocity measured in January 1999, when the
surge of Dyngjujokull was in its initial phase.

Oftverdur yfirbord jokla i framhlaupi alsett stérum
sprungum sem geta legid beedi samsida skridstefnunni
og pvert d hana, og er jokullinn pd 6feer med 6llu. Pess
vegna er mikilvaegt ad fylgjast med framhlaupum og
vara joklafara vid heettulegum sveedum. Slik sveedi
kunna ad vera merkt sem ageetlega feer 4 Guppfaerdum
kortum og gognum i GPS-teekjum sem notud eru til pess
ad veljaleidir 4 jokli. Fra arinu 2010 hefur Landsbjorg 1
samstarfi vid hép visindamanna gefid ut sprungukort
sem syna pekkt sprungusvaedi og sigkatla, og gagnast
fyrir ferdalég um jokla.

JOKULHLAUP

Jokulhlaup eru skyndileg vatnsflod fra joklum. bau
eiga oftast uppruna sinn 1 jokulstifludum 1énum en
isbradnun af voldum eldgosa og jardhita getur einnig
valdid jokulhlaupum. Jokulstiflud 16n geta myndast 4
mismunandi hatt en algengast er ad vatn safnist fyrir
1 d6lum eda dalverpum sem skridjoklar hafa lokad.
Jokulhulin 16n myndast vegna jardhita undir hvilft
i yfirbordi jokuls. Breedsluvatn vegna isbradnunar
vid botninn og yfirbordsvatn rennur med jokulbotni
ad slikum hvilftum og getur myndad par 16n med
svipudum heetti og stoduvétn verda til par sem vatn
safnast fyrir { leegdum { landslagi.®® Hérlendis er oft
talad um pessi fyrirbrigdi sem katla, samanber heitin
Skaftarkatlar og Kotlukatlar.

Flaedi vatns i jokulhlaupum er { edli sinu 6stodugt.
Varmi fra losun stoduorku fleedandi vatns breedir is.
Vid pad steekkar vatnsfarvegurinn undir joklinum og
eykur vatnsfleedid medan af naegu vatni er ad taka.®*!
begar jokulstiflad 16n naer tengingu vid rennslisleidir
undir joklinum eykst rennsli ur pvi og jokulhlaup
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b) Skrighradi maeldur i jandar 2000 pegar framhlaup
Dyngjujokuls var neerri hdmarki. - Flow velocity
measured in January 2000, when the surge of
Dyngjujokull was at or near its peak.

0 3 6 9 12km
——

c) Medalskridhradi @ timabilinu 2014 til 2024. Synir
medaldstand jokulsins pegar framhlaupa geetir ekki.
- Average flow velocity for the period 2014-2024,
showing the typical state of the glacier when no
surge activity is present.

hefst. Pad er misjafnt hvernig 16n na tengingu vid
rennsliskerfid og 6likir floskuhalsar styra fleedi hvers
hlaups og vatnsmagni pess. Jokulhlaup geta verid
hamfarafl6d sem jafnast 4 vi0 steerstu flj6t { heimi en
eru stundum adeins litillega aukinn vatnagangur {
am (14. mynd). Sem deemi um hamfarafl6d ma nefna
Skeidararhlaupid 1996°>% og Kotluhlaupid 1918,% en
deemi um minni jokulhlaup eru hin neer arlegu hlaup
ur jardhitakotlum undir Myrdalsjokli 1 Mulakvisl og
Fremri-Emstrua.® Slik hlaup hafa stundum verid
kollud jardhitaleki.

Helstu upprunastadir jokulhlaupa 4 Islandi eru
jarohitakatlar undir Myrdalsjokli, Skaftarkatlar i
vestanverdum Vatnajokli og Grimsvotn. Einnig koma
hlaup ar jokulstifludum 16num i Fossadal i Esjufjollum
og 1 Innri-Vedurardal, en peirra verdur ekki mikid
vart par sem pau renna undir Breidamerkurjokul
og beint 1 Jokulsarlon. Einnig eru pekkt jokulhlaup
ur Gengissigi 1 Kverkfjollum og ur Hafrafellsléni vid
vestanverdan Langjokul. Pad er nylegt jadarlén sem
valdid hefur hlaupum { Svartda og Hvita i Borgarfirdi
sidan 2017 ad minnsta kosti.®® Myndun Hafrafellslons
og ur Vatnsdalsléni austan Heinabergsjokuls 1
kjolfar pynningar jokulsins synir pau ahrif sem
joklabreytingar geta haft 4 jokulhlaup og heettu af
peirra voldum.

A sidustu dratugum hafa eldgos eda aukin jardhita-
virkni undir jokli valdid nokkrum stérum jokul-
hlaupum. Ma par helst nefna Skeidararhlaupid 1996
i kjolfar Gjalpargossins, jokulhlaup nidur Gigjokul
og sunnanverdan Eyjafjallajokull samfara eldgosum
2010, hlaup undan Sélheimajokli 1999, hlaup undan
Kotlujokli 1 Mulakvisl 2011, hlaup undan Kdldukvislar-
jokli 2011 sem fér i Hagongulén, og hlaup undan

Rennsli m%s
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Sandfellsjokli sem gekk { Sydri-Leird og padan 1 Skalm
sumarid 2024.

Jokulhlaup eru ein helsta nattdruva sem tengist
joklum. Hlaup hafa valdid mannskada fyrr 4 6ldum.
Heimildir eru um mannslét { hlaupi { Jokulsa 4 Fjollum
1684.%* Madur féll i Jokulsa 4 Breidamerkursandi
1927 begar is yfir ttfalli jokulhlaups undan joklinum
hrundi. P4 férust madur og hestur i jokulkeri
sem myndadist vi0 bradnun isjaka sem hlaup ur
Grimsvotnum 4arid 1861 bar fram 4 Skeidararsand.®
Jokulhlaup hafa einnig valdid miklu tjoni 4 innvidum,
svo sem reektarlandi, vegum, brim og byggingum.®’

Jokulhlaup eru algeng 4 fslandi, einkum vegna
pess ad hérlendis er baedi um ad reeda hlaup ar délum
eda dalverpum sem skridjoklar hafa lokad og hlaup af
voldum jardhita og eldvirkni undir joklum. Fjolmargar
lysingar eru til 4 jokulhlaupum og pekking 4 hegdun
peirra mikil. Visindalegar rannséknir 4 jokulhlaupum
héfust pvi fyrr hér en vidast hvar annars stadar®"* og
hefur pad leitt til pess ad 1 freedilegri umfjollun um
petta nétturufyrirbrigdi er islenska ordid jokulhlaup
notad. Ordid jokulhlaup er alpjédlega vidurkennt
freediord um pad sem sem 4 ensku er nefnt ,glacial
lake outburst flood” og skammstafad GLOF.

borfin fyrir ad skilja og pekkja jokulhlaup hér a
landi leiddi til pess ad greining Helga Bjornssonar®
og rennslismalingar Sigurjons Rists” 4 hlaupum

14. mynd. Rennslisferlar valinna jékulhlaupa 4 islandi. Gégn fré Vedurstofu
islands. - Hydrographs of selected jokulhlaups in Iceland. Data from the Icelandic
Meteorological Office.
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a) Valdir rennslisferlar jokulhlaupa i Skeidard, Skafta og Kreppu. Myndin synir
pann mikla breytileika rennslis sem jokulhlaup hafa eftir uppruna sinum. -
Selected hydrographs of j6kulhlaups in Skeidara, Skaftd, and Kreppa. The figure
highlights the large flow variability that jokulhlaups can exhibit depending on
their source.
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ur Grimsvétnum urdu grunnurinn ad fredilegum
likanreikningum slikra fl6da.®* Grimsvatnahlaup hafa
verid kollud heegrisandi eda veldisvaxandi hlaup og
rennslisrit peirra raedst af bradnun hlauprédsarinnar {
eda undir isnum.” fslensk jokulhlaup hafa einnig verid
nytt til rannsdkna 4 hradrisandi eda linulega risandi
hlaupum, par sem prystibylgja med vatnsprysting
yfir fargprystingi jokulsins bryst fram.”’ Rannsdknir
4 jokulhlaupum tur Skaftarkétlum og Grimsvétnum
hafa 4 sidari arum synt ad lyfting jokuls vegna vatns-
sofnunar vid botn getur att sér stad i heegrisandi
jokulhlaupum. Einnig geta hradrisandi jokulhlaup
runnid { rdsum sem myndast vid jokulbotn par sem
is brddnar 1 hluta farvegarins.” Badar pessar gerdir
hlaupa valda margféldun { skridhrada jokulsins
vegna hlaupvatns sem dreifist um stéran hluta
jokulbotns i nagrenni rennslisleida og virkar sem
smurning 4 métum botns og iss.5” Jokulhlaup falla
pvi ekki einvordungu i tvo meginflokka haeg- og
hradrisandi jokulhlaupa, heldur mynda ré6f 4 milli
pessara megintegunda. Pad er pvi likt 4 komid med
jokulhlaupafredi og 60rum ndttdruvisindum, og
mannlifinu, ad tvihyggja tveggja meginflokka dugir
ekki til ad lysa ad fullu fj6lbreytileika nattdrunnar.
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b) Rennslisferlar minni jokulhlaupanna a a) (innan
punktalinu). - Hydrographs of the smaller jokulhlaups
shown in (a) (within the dashed boundary).
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15. mynd. Twv. Utlinur Vatnajokuls & mismunandi tima og spordamaelingar
fyrir valda skridjokla Vatnajokuls. Spordameelistadir, par sem sjalfbodalidar
Joklarannsdknafélagsins hafa stundad meelingar dratugum saman, eru syndir
med nimerum vid hvern jokul. Linuritid synir samanlagdan framgang eda
hop joklanna fra upphafi maelinga - Glacier outlines of Vatnajokull at various
times and frontal measurements for selected outlet glaciers. Individual outlet
glaciers have retreated from several hundred m up to a few km since around
1890. The sites where volunteers of the Iceland Glaciological Society conduct
their measurements are numbered. The plot shows the advance and retreat of
selected outlet glaciers with continuous record of frontal measurements.

PROUN JOKLA FRA LITLU ISOLD

Joklar { heiminum hafa horfad fra hamarksutbreidslu
sinni 4 litlu is6ld, kuldaskeidinu sem hofst 4 14. 61d
og st6d til aldamétanna 1900. A 68rum aratug sidustu
aldar hofst hlyindaskeid hér 4 landi og nadi hamarki
a fjorda aratug 20. aldar, en um midja 6ldina ték ad
kélna & ny og hélst su préun fram 4 midjan tiunda
aratuginn.” P4 hlynadi aftur, og stendur petta hlyinda-
timabil enn. Joklar leitast vid ad vera 1 jafnveegi vid
loftslag 4 hverjum tima og eru eins konar minnisbaekur
nattirunnar; geyma sogu loftslagsins um aldir.

Med kortlagningu 4 ystu jokulgérdum, heestu
jadarurdum, roflinum og grettistbkum md finna
liklegar utlinur joklanna pegar peir voru hvad steerstir
4 litlu is6ld. Langflestir joklar 4 Islandi téku ad horfa
fra pessari hamarksst6du um 1890, samfara hlynandi
loftslagi, en pa var jokulhulid land um 12.600 km?.
Joklar hafa sidan minnkad um 2.500 km?, eda um
20%, sem samsvarar pvi ad Hofsjokull, Langjokull
og Myrdalsjokull, eins og vid pekkjum pa nd, vaeru
horfnir. Flatarmalsryrnunin fra lokum litlu isaldar
fram 4 midja 20. 6ld var um 1.000 km?. Teeplega 40%
af flatarmdlsryrnuninni sidan um 1890 vard eftir
aldamétin 2000, en 4 sidastlidnum rdmum tveimur
dratugum hafa joklar tapad ad medaltali um 40 km?
arlega.”

Joklar 4 Islandi hylja nt (2025) um 10.009 km? (1.
tafla). Steerstu joklarnir (>500 km?) hafa tapad 10-30%
af flatarmdli sinu frd hamarki litlu isaldar, margir
minni joklar (3-40 km? arid 2000) hafa tapad allt ad
80% flatarmals og fra sidustu aldamdétum hafa um
70 sméjoklar horfid. Flatarmal peirra flestra var a
bilinu 0,1-3 km? { upphafi aldarinnar. A Tréllaskaga
eru horfnir rumlega 20 joklar sem toldust neegilega
merkilegir til pess ad ganga undir eigin nafni,® a
Austfjordum, 10 neerri Vatnajokli, 8 { Kerlingarfjollum,
2 neerri Langjokli og 3 4 60rum svedum landsins.
Fyrirséd er ad fleiri nafnkunnir joklar muni hverfa a
neestu aratugum. Medal peirra eru Hofsjokull eystri,
brandarjokull, Torfajokull og Kaldaklofsjokull (1.
tafla).”

A fyrri hluta 20. aldar var ljést ad margir
jokulspordar voru teknir ad hopa og arid 1930 var
komid 4 fét sjalfbodalidaverkefni um spordamaelingar
undir forystu Jéns Eyporssonar vedurfraedings.”
Verkefnid var sidar tekid upp hja Joklarannséknafélagi
Islands vid stofnun pess 4rid 1950 og stendur enn.” A
hverju hausti er maeld vegalengd ad jokulspordi fra
fostum viomidunarstad sem upphaflega var merktur

med vOrdu eda jarnstong. Fyrstu dratugina voru
ymist notud malbond eda spotti af pekktri lengd til
pess ad maela fjarleegdina, en nu eru oftast notud
GPS-teeki og fjarlegdarmeelar til pess ad skrd stodu
spordanna. Spordamalingarnar eru fyrstu samfelldu
og kerfisbundnu melingar 4 breytingum jokla a
Islandi. Mzlingarnar syna skyr tengsl vedurfars-
og joklabreytinga en gagnasafnid geymir einnig
upplysingar um framhlaup margra skridjokla.
Olikt flatarmdalsmati jokla, sem er byggt 4 kortum
og loftmyndum, sem eru faar a sidustu 6ld, veita
spordamelingar arlegt mat 4 framgangi eda horfun
jokla og geta pvi lyst joklabreytingum med meiri
timaupplausn. Nt er reyndar slikur fj6ldi gervihnatta
4 braut um jordu ad heegt er ad meta flatarmal jokla
arlega, og jafnvel innan drsins. En spordamelingar
4 jordu nidri eru engu ad sidur gagnlegar vegna pess
a0 i peim felast beinar athuganir og ljésmyndun a
joklunum og nagrenni peirra.

Fra sifustu aldamétum hafa langflestir
jokulspordar horfad a ari hverju og er breytingin einna
mest 4 steerri skridjoklum Vatnajokuls, Langjokuls og
Myrdalsjokuls. Deemi eru um ad skridjoklar peirra
horfi um allt ad 100-200 m arlega. Mesta hopid sem
meelst hefur er vid Breidamerkurjokul, par sem
meelingar hafa synt allt ad 300 m hop milli dra®> (15.
mynd).

Visindamenn hafa { rima 61d leitast vid ad skilja
pessar joklabreytingar og orsakir peirra og hefur
afkomusaga islenskra jokla fra lokum litlu isaldar
nylega verid tekin saman.®? bessi saga er rakin med
pvi ad nyta 6lik gagnas6fn fra mismunandi timum og
aukast upplysingar sem nyta ma { slikar rannséknir
mikid pegar kemur fram 4 sidari hluta 20. aldar. Adur
en reglulegar afkomumalingar hoéfust, eda fyrir
niunda aratug sidustu aldar, voru athuganir ekki nsegar
til a0 meta breytileika i afkomu milli 4ra eda aratuga.
bvi hefur verid studst vid flatarmals- og rammalslikan
til pess ad deetla heildarbreytingar yfir lengri timabil,
en samband flatarmals og rummals jokla ma nyta til
pess ad azetla massabreytingar.®® Eftir nfunda aratug
sidustu aldar liggja hins vegar fyrir drlegar athuganir
og ytarlegri, sem gera kleift ad meta baedi massa- og
rimmalsbreytingar med mun meiri ndkveemni og
heerri timaupplausn.’®?

Islenskir joklar hafa fra lokum litlu isaldar til
arsins 2025 tapad 600 + 130 gigatonnum. Pad jafngildir
um 17 + 4% af massa joklanna um 1890, eda ad
medaltali 4,2 + 1,0 Gt 4 4ri. 1 gigatonn jafngildir ~1
cm af vatni, jafndreift yfir fsland. Massatapid fra pvi
um 1890 samsvarar um 1,6 mm sjavarstdduheekkun
heimshafanna. Arid 2025 var heildarrimmal {slenskra
jokla um 3.330 km?, sem svarar til um 9 mm haekkunar
sjavarstoou ef peir bradnudu allir.?2 Um helmingur
jokulryrnunarinnar eftir lok 19. aldar, 240 + 20 Gt,
hefur att sér stad fra arinu 1994/95, og nemur ad
medaltali 9,6 + 0,8 Gt 4 ari. Hradasta ryrnunin meaeldist
a timabilinu 1994/95 til 2009/10, ad medaltali 11,6
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Tafla 1

préun flatarmals jokla & islandi fra lokum litlu isaldar (~1890 til 2025).7 Dalkarnir syna mat 4 flatarméli jokla landsins & dkvednum timapunkti.
Oftustu tveir dalkarnir syna annars vegar hlutfallslegt tap & 20. ld (1890-2000) og svo pad sem af er 21. 6ld (2000-2025). - Area of glaciers in
Iceland for selected years since the end of the Little Ice Age (~1890 to 2025). 7" The last two columns show area decrease of the 20th century

(1890-2000) and the first quarter of the 21st century (2000-2025).

Vatnajokull 8.789 8.326 8.122 7.881
Langjokull 1.093 992 921 896
Hofsjokull 1.038 948 892 852
Myrdalsjokull 736 652 594 562
Drangajokull 220 161 146 144
Eyjafjallajokull 116 87 81 72
Tungnafellsjokull 53,7 39,7 39,2 34,3
périsjokull 44 30 30 24,4
Eiriksjokull 37,3 25,3 22,6 22,8
prandarjokull 34,5 27 17 14,9
Tindfjallajokull 22,6 16,8 15,6 13,2
Snaefellsjckull 25,0 13,9 12,5 9,9
Torfajokull 22,8 16,0 11,4 9,3
Hofsjokull eystri 11,6 7,1 5 3,5
Hratfellsjokull 10,8 7,7 8,3 5
Okjokull 10,3 7,4 4 1,5
Kaldaklofsjokull 7,9 3,9 2,5 1,8
Sneefell (Tindsjokull) 8 53 5 4,3
Trollaskagi 201 192 126 113,4
Flateyjarskagi 18,4 15,2 10,8 9,72
Austurland 10,8 6,7 5,6 5,04
Sudausturland 12,6 8,5 6,3 5,67
Kerlingarfjoll 13,6 5,8 4,9 4,41
Vestfirdir 5,5 3 2 1,8
Sudurland 2,5 1,5 1,1 0,99
Vesturland 4,1 0,7 0,6 0,54
Allir joklar 12.549 11.600 11.087 10.693

+ 0,8 Gt & ari. Eftir 2010 hefur medalhradi ryrnunar
hins vegar verid um helmingi haegari, pé med
undantekningum. Sérstaklega st6d arid 2018/19 upp
ur, pegar arlegt massatap meeldist 15,0 + 1,6 Gt.76,%
Gognin syna einnig ad afkoma islensku joklanna fylgir
vel sveiflum { hita. A d&runum 1930/31 til 1949/50 var
medalryrnun joklanna liklega svipud og meelst hefur
eftir 1994. Markteek massaaukning vard a arunum
1980/81-1993/94, eda ad medaltali 1,5 + 1,0 Gt 4 ari.
Miklar breytingar hafa ordid 4 landslagi framan
vi0 marga skridjokla & undanférnum dratugum.
Spordlén hafa vida myndast og 6nnur steekkad par
sem joklarnir hafa grafid djupar deeldir.®* Lonin hafa
ahrif 4 st6du jokulspordanna og er pess ad veenta ad
fleiri jokulsporda bidi somu o6rlog og Heinabergs-
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7.569 7,6% 6,8%
811 15,7% 11,9%
788 14,1% 11,7%
502 19,3% 15,5%
134 33,6% 8,3%
62 30,2% 23,5%
30,6 27,0% 21,9%
22,2 31,8% 26,0%
19,8 39,4% 12,4%
12 50,7% 29,4%
11,2 31,0% 28,2%
7,8 50,0% 37,6%
6,7 50,0% 41,2%
2,2 56,9% 56,0%
4 23,1% 51,8%
0 61,2% 100,0%
1,3 68,4% 48,0%
3,6 37,5% 28,0%
92,7 37,3% 26,4%
8,7 41,3% 19,4%
4,4 48,1% 21,4%
3,1 50,0% 50,8%
L5 64,0% 69,4%
0,8 63,6% 60,0%
0,7 56,0% 36,4%
0,1 85,4% 83,3%
10.099  11,7% 8,9%

jokuls og Hoffellsjokuls sem hafa verid ad brotna upp
a sidastlionum arum.

FRAMTIP ISLENSKU JOKLANNA

Likanreikningar benda til pess ad joklar heimsins
ryrni tvofalt meira vid 2,7°C hlynun en vid 1,5°C
hlynun fram til 2100.% Spar benda til pess ad joklar {
Ollum heimshlutum haldi dfram ad tapa massa og ad
nuverandi steerd peirra, dsamt hrada hlynunar, radi
mestu um hversu flj6tt peir hverfa eda dragast verulega
saman.® Litlu joklarnir fara fyrst. Nu pegar eru margir
peirra alveg horfnir og likanreikningar benda til ad
um 60% jokla sem eru minni en 1 km? hverfi vegna
hlynunar sem pegar hefur 4tt sér stad. Hlyni meira

geetu ramlega 90% litilla jokla { heiminum horfid.

Islenskra jokla bidur 4framhaldandi ryrnun vegna
loftslagsbreytinga. Spalikon syna ad framhaldid reedst
ad mikluleyti af pvi hversu hratt tekst ad draga tir losun
grodurhusalofttegunda 4 neestu aratugum. Joklalikon
byggjast & reikningum 4 afkomu jokulsins og isflaedi.
Til pess ad heegt sé ad likja eftir vidbrogdum jokulsins
vid breytingum i vedurfari parf margvisleg gogn,
medal annars botn- og yfirbordskort, og timaradir hita
og urkomu. Til pess ad stilla likdnin eru notud gogn
um afkomu og rummadls- og flatarmalsbreytingar
jokulsins frd fyrri tid.

Likanreikningar fyrir Vatnajokul syna ad fram til
arsins 2100 verdur rummalstap hans um pad bil 20%,
6had svidsmyndum um framhald loftslagsbreytinga.®
Eftir pad skiptir miklu maéli hversu mikil losun
grodurhusalofttegunda verdur. Ef hlynun takmar-
kast vid 2°C vid lok aldarinnar, { samreemi vid mark-
mid Parisarsamningsins, geeti Vatnajokull fundid nyja
jafnveegissteerd 1 hlyrra loftslagi med um 30-60% af
nuverandi rammali. Eldri likanreikningar fyrir Hofs-
jokul og Langjokul bentu til ad 2°C hlynun geeti ordid
til pess ad peir hyrfu alveg 4 um 200-300 arum.’

Eins og komid hefur fram hverfa minni joklarnir
fyrst. Ekki hefur verid 16gd jafnmikil dhersla 4 ad meta
framtid peirra 4 Islandi og hinna staerri, medal annars
vegna pess ad ofullkomnari gogn eru til um pa en
steerri joklana. Nylega hefur framtid Hofsjokuls eystri
verid metin, enda er hann talinn eiga stutt eftir.*® Fra
lokum litlu isaldar hefur jokullinn tapad um 80% af
flatarmali sinu (~11,6 km? um 1890, ~2,2 km? haustid
2025) og talid er ad innan 30 dra verdi hann allur (16.
mynd).

Alpj6dlegar rannsdknir, par sem teknir eru fyrir
allir joklar i heiminum, hafa einnig rakid préun
islenskra jokla. I einni slikri rannsékn er byggt 4 sex
joklalikonum sem keyrd voru med fjérum loftslags-
svidsmyndum og 25 mismunandi lofthjupslikonum.®
Nidurstodur rannséknarinnar syna ad fyrir kéldustu
svidsmyndina verdur massatap til arsins 2100 um
18% af heildarmassa jokla { heiminum (my. 2015).
Hins vegar verdur massatapid um 36% ef hlyjasta

svidsmyndin neer fram ad ganga. Pa ryrna islenskir
joklar um 30-50% af nuverandi massa sinum, sem
er 1 samraemi vid pa likanreikninga fyrir Vatnajokul,
Hofsjokul og Langjokul sem nefndir voru hér ad
framan.

Margir 6vissupeettir eru um préun jokla a jordinni
og hefur peim verid skipt i fjora meginflokka.” Steersti
6vissupatturinn & seinni hluta 21. aldar vardar losun
grodurhusalofttegunda og kemur fram i mismunandi
loftslagssvidsmyndum. A fyrri hluta aldarinnar
tengist steersti 6vissupatturinn mismunandi jokla-
og lofthjupslikénum. Ovissa vegna néttdirulegs
breytileika i vedurfari er um 30% af heildardvissu i
upphafi aldarinnar en minnkar pegar lidur a 6ldina.
bessi Ovissa getur timabundid haft veruleg ahrif &
einstok svaedi, svo sem Island, eyju i midju Nordur-
Atlantshafi par sem breytingar 4 hafstraumum geta
skipt miklu mali.

Verdi hafsveedin sunnan Islands og Graenlands
afram kaldari en neerliggjandi svaedi 4 naestu dra-
tugum, likt og verid hefur undanfarid, eda ef dregur
ur styrk veltihringrdsar hafsins { Nordur-Atlantshafi,
ma gera rad fyrir ad ryrnun islenskra jokla verdi haeg
fram undir midja 6ldina en herdi 4 sér eftir pad.” Petta
kaldara sveedi verdur ekki til { 6llum lofthjupslikonum
og pvi er mikil évissa um préunina hér naestu dratugi.
[ sumum l{kénum er hlynunin sudur af landinu meiri,
sem myndi leida til hradari ryrnunar jokla 4 Islandi.
bad yrdi pa sambaerileg vid préun annarra jokla
heimsins, eda um 40-50% ryrnun til 2100. Ryrnun jokla
4 Tslandi 4 komandi 4ratugum hefur margvisleg og
vidtaek dhrif 4 nattiru og samfélag. begar skridjoklar
horfa myndast jokullén { djupum dolum sem peir hafa
grafid og heetta eykst a skriduféllum ur hlidum sem
joklar lagu adur upp ad.”

Rennsli jokulda eykst timabundid med vaxandi
leysingu en pegar steerd joklanna neer dkvednum
vendipunkti dregur ur rennslinu og rennslisaukningin
gengur til baka. Samhlida vaxandi rennsli eykst
aurburdur 1 dnum timabundid. Breytingar & farvegum
verda algengar. Sumir farvegir hverfa og adrir myndast
og bryr geetu stadid 4 purru.
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Hofsjokull Eystri
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16. mynd. Fortid og framtid Hofsjokuls eystri. Blaar
linur syna Gtlinur jékulsins fra lokum litlu isaldar fram
til haustsins 2025 med hvitri Utlinu og loftmynd sem
tekin var i aglst 2025. Raudar linur syna liklega préun &
Gtlinum jékulsins midad vid préunina undanfarin ar.® -
Past and future of Hofsjokull eystri. The blue lines show
the glacier’s outlines from the end of the Little Ice Age
up to autumn 2025, with a white outline and an aerial
photograph taken in August 2025. The red lines show the
likely future development of the glacier’s outline based
on the trends observed in recent years.

Hofsjokull eystri 2024. Ljésmynd /Photo: Birgir Oskarsson

Ritrynd grein / Peer reviewed

Vid ryrnun jokla minnkar farg peirra 4 jard-
skorpuna og landid ris, einkum neerri jokuljadrinum.
betta veldur 6vissu um framtid ymissa mannvirkja
og innvida. Sem deemi ma nefna Hornafjardards par
sem landris er mun hradara en hakkun sjavarbords.
Osinn grynnist pvi stédugt, sem veldur vandraedum
fyrir skipaumferd.

Ryrnun jokla hefur einnig ahrif undir yfirbordi
jardar. Farglétting jar0skorpunnar er talin 6rva kviku-
framleidslu ofarlega { méttlinum og auka likur 4 eld-
gosum pegar fra lidur. Hérlendis 4 petta einkum vid
um Vatnajokul.”? Pessi hugsanlegu tengsl milli ryrn-
unar jokla og aukinnar eldvirkni minna 4 hversu
margslungin tengsl eru milli breytinga 4 loftslagi,
joklum og jardfraedi.

Demin sem rakin eru hér ad framan syna
a0 ryrnun jokla hefur ahrif baedi 4 landslag og
vistkerfi, ndttiruva, innvidi og jafnvel eldvirkni.
Hin er dminning um ad joklarnir eru ekki adeins
natturuundur heldur lykilpattur { nattdru landsins
og breytingar 4 peim hafa afleidingar sem nd langt ut
fyrir jokuljadarinn.

SAMANTEKT

Joklarnir eru 6adskiljanlegur hluti islenskrar natturu
og hafa métad loftslag, vatnafar, landslag og efnahag
pjédarinnar. Rannséknir syna ad peir hafa ryrnad fra
lokum litlu isaldar, margir gengu fram pegar kélnadi
eftir midja 20. 6ld. En jokulryrnunin hefur verid
hr6d fra midjum 10. dratug sidustu aldar. Pessi
préun hefur vidtek ahrif, allt fra landrisi, aukinni
kvikuframleidslu, myndun jokulléna og breyttu rennsli
vatnsfalla til ahrifa 4 samfélagsinnvidi, byggd og 6ryggi
ferdamanna.

Med reglulegum meelingum, likangerd og nytingu
fjarknnunargagna geta visindamenn fylgst naid med
breytingum joklanna, skridi peirra, framhlaupum,
flatarmals- og rummalsbreytingum. Rannséknir
a islenskum joklum hafa ekki adeins faert okkur
Islendingum dyrmaeta pekkingu heldur einnig lagt
mikilvaegan skerf til alpjédlegra joklarannsokna. beer
hafa veitt innsyn 1 samspil jokla og eldvirkni, aukid
vitneskju um orsakir jokulhlaupa, varpad ljési 4 s6gu
loftslagsbreytinga og baett skilning 4 framtid joklanna
4 jordinni { breyttu loftslagi.

Nidurstodur joklarannsékna eru grunnur ad
areidanlegu mati a framtidarpréun jokla og lykilpattur
i adlogun ad loftslagsbreytingum hér 4 landi. An
kerfisbundinna meelinga, gagnavinnslu og midlunar
minnkar haefni samfélagsins til pess ad bregdast
timanlega vid breyttum adsteedum og nyta teekifeeri
sem kunna ad skapast.

Brynt er ad styrkja langtimavoktun jokla, vidhalda
opnum gagnaséfnum og koma skyrum og adgengi-
legum upplysingum til almennings og hagsmuna-
adila. Joklarnir eru nattaruarfur og mikilvaeg audlind
fyrir samfélagid. Joklarannséknir og fagleg midlun
nidurstadna eru lykillinn ad skynsamlegri stefnu-

moétun og adlogun ad Ohjakveemilegum loftslags-
breytingum af mannavéldum neestu dratugina.

Sidast en ekki sist: Ef mannkyn neer ekki tokum
4 losun grédurhtisalofttegunda er jokullaust fsland
ekki 6ljos forspd, heldur raunveruleiki sem 6dfluga
nalgast.

ABSTRACT

Glaciers are an integral part of Iceland’s natural
environment, shaping its climate, hydrology,
landscape, and economy. Research shows that
Icelandic glaciers have retreated since the end of the
Little Ice Age, with some advances following colder
climate after the mid-20th century. Glacier recession
has been rapid since the mid-1990s. This ongoing
retreat has widespread consequences, including
land uplift, changes in river discharge, the formation
of pro-glacial lakes, and impacts on infrastructure,
settlements, and tourist safety.

Through continuous measurements, modelling,
and the use of remote-sensing data, scientists closely
monitor changes in glacier dynamics such as ice flow,
surges, and variations in area and volume. Studies of
Icelandic glaciers have provided not only invaluable
local insights but also significant contributions to
international glaciology. They have deepened our
understanding of glacier-volcano interactions, glacial
outburst floods, past climate variations, and the future
of glaciers in a warming world.

The results of glaciological research form the
foundation for reliable projections of glacier evolution
and are essential for developing climate-adaptation
strategies in Iceland. Without systematic monitoring,
effective data management, and open dissemination
of information, society’s ability to respond effectively
to changing conditions and emerging challenges
is weakened. Strengthening long-term glacier
monitoring, maintaining open data repositories, and
ensuring clear and accessible communication to
the public and stakeholders are therefore of utmost
importance. Glaciers are a vital part of Iceland’s
natural heritage and an important national resource.
Glaciological research and effective knowledge sharing
are key to informed policymaking and adaptation to
the inevitable human-driven climate changes of the
coming decades. If global greenhouse gas emissions
are not curbed, a glacier-free Iceland may not remain
a distant possibility - but a rapidly approaching reality,
bringing profound transformation to the nation’s
landscape.
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