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Vid erum 6ll ahuga-
natturufreedingar!

Nattarufreedingurinn 4 sér rotgréinn
sess 1 islenskum visindum og er mikil-
vaegur vettvangur fyrir birtingu rann-
sokna og upplysinga, hvort heldur er til
gagns eda gamans, og oft hvors tveggja.
Eg vard peirrar geefu adnjétandi ad
fa seeti 1 ritstjorn Natturufredingsins
fyrir ramu ari og hef sidan notid pess ad
skeggreeda vid pad goda folk sem med
mér skipar ritstjérn bladsins, glugga
i innsendar greinar og freedast meira
um fjolbreytt vidfangsefni visindafélks
4 Islandi. Petta ar i ritstjorn hefur pvi
verid mér lerdémsrikt og anaegjulegt
i senn. Eg hef notid pess ad vikka syn
mina Ut fyrir mitt sérsvid, pott sérsvid
séu reyndar ekkert annad en flokkun
mannsins 4 umhverfi sinu, sem pratt
fyrir allt er naudsynlegt ad horfa 4 i
samhengi til ad skilja heildarmyndina.
Buseta 4 Islandi hefur alltaf kallad
4 varkarni gagnvart nattaruéflum ar
lofti, 1401 og legi. Storfenglegir kraftar
vatnsafls, vedurofsa og eldgosa hafa
skiljanlega mikio addrattarafl, en pessi

natturuo6fl ber ad nalgast af virdingu og
pekkingu 4 peim haettum sem pau geta
skapad. Umbrotin 4 Reykjanesskaga,
sem nu hafa stadid yfir { fimm ar, hafa
gjorbreytt lifi iblianna i Grindavik og
vakio adra landsmenn til umhugsunar
um peer fjolmoérgu (A)heettur sem fylgja
sambud vio virkt eldstodvakerfi.

begar gos hofst i Fagradalsfjalli i
mars 2021 vakti bad mikinn dhuga baedi
innanlands og erlendis og flykktist folk
a0 i pusundatali til ad berja natturu-
undrin augum, enda var gosio i bak-
gardi héfudborgarsvaedisins ef svo ma
segja. Addrattarafl eldgossins kalladi
reyndar 4 mikinn vidbtinad vidbragds-
adila pvi adsoknin var slik ad leggja
purfti gongustiga, kortleggja baedi oOr-
ugg og 66rugg svaedi fyrir almenning og
vidbragodsadila og fylgjast med umferd
gangandi, hjélandi, akandi og fljugandi.
Eldgosaferdir urdu keerkomin afpreying
mitt { Covid-19 heimsfaraldri par sem
Utivist vard vinsaelt ahugamal margra.
beir nattaruunnendur sem ekki attu
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heimangengt gatu notid dyrdarinnar i
einhverri peirra fjélmoérgu vefmynda-
véla sem streymdu beint fra sveedinu og
var beinu streymi medal annars varpad
4 stort syningartjald i Laugardalsholl
par sem hépar mettu i bolusetningu.
Eldgosin i Fagradalsfjalli voru jafnframt
nytsamleg til rannsékna a svidi jardvis-
inda og verkfraedi og hefur pekkingu a
e0li eldstéovakerfisins fleytt fram, sem
og kunnattu um pad hvernig haegt er ad
verja innvidi fyrir hraunfleedi, sem kom
sér vel pegar umbrot hofust i Svartsengi.

Eldvirkni 4 kerfi Svartsengis hefur
yfir sér 6llu alvarlegri brag en Fagradals-
fjallseldar. Umbrotin hafa umturnad lifi
folks sem bjé eda starfadi i Grindavik
og vakio okkur 61l til umhugsunar um
hvernig vid buum okkur undir slikar
hamfarir. Mikill leerdomur hefur fengist
i tengslum vid umbrotin og pau hafa velt
upp aleitnum spurningum, svo sem um
pad hvernig samfélagio er i stakk buaid
pegar eldgosava ber ad hondum, hvar
vid skipuleggjum byggd, hvernig verja
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Meelifell & Meelifellssandi. Ljosmynd: Rikey Juliusdottir

ma mikilveega innvidi fyrir hraunfleedi,
hvernig haegt er ad bua i haginn med
tilliti til hugsanlegra viogerda a rafkerfi
og stofneedum vatnsveitu og vegakerfis,
og ekki sist hvada heettur geta skapast
pbegar eldgos verdur vid mannabyggo.
Pekking 4 nattaru landsins er sam-
félagslegt verdmeeti. Hun eflir tengsl vid
umhverfi okkar og er undirstada pess
ad vi0 getum notid nattdrunnar meo
virdingu og adgat ad leidarljosi. Pessa
pekkingu er mikilveegt ad byggja upp
strax fra unga aldri og pad er naudsyn-
legt ad til sé efni 4 islensku sem hofoar
til almennings og er vid hefi allra
aldurshépa. Nyverio kom i 1j6s ad leesi
islenskra ungmenna 4 natturuvisindi er
mun lakara en i nagrannalondunum. St
stada verdur grafalvarleg eftir pvi sem
4 lidur, pvi samfélagid parf 4 menntudu
folki a0 halda 4 6llum svidum natttru-
visinda. Vid pessari proun parf ad bregd-
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ast af krafti, med pvi ad auka aherslu a
utgefio efni 4 islensku sem hentar jafnt
ungum sem oldnum.

Natturufredingurinn gegnir mikil-
veegu hlutverki vid midlun traustra
upplysinga um lifriki og natturufar
landsins. Med tilkomu rafraennar at-
gafu bladsins er efnid ordid adgengilegt
steerri lesendahdpi en 40ur og var pad
mjog til bota, enda eru Islendingar, og
eflaust einnig s stéri hopur pjédarinnar
sem er af erlendu bergi brotinn, upp til
héopa miklir Ahugamenn um néttdaru-
visindi. Pad ma segja ad okkur sé i bl6d
borid ad vera dhuga-nattirufreedingar.
Holdum afram ad skrifa greinar sem
kveikja dhuga almennings en ekki adeins
annarra freedimanna i faginu, stydjum
vid islensku 1 visindum og eflum sam-
félagio okkar.

Rikey Juliusdottir
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TiIMABIL ELDVIRKNI er hafid & Reykjanesskaga. Pegar hafa tvo eldstodvakerfi |atid til sin
taka, fyrst Fagradalsfjall sem ekki hafdi |atié & sér kreela i meira en 6.000 ar, og svo Svartsengi
sem sidast gaus fyrir um 2.400 arum. Endurtekin gos hafa ordid & pessum kerfum sidan i mars
2021 og hafa pau beaedi vakid addaun og skapad krefjandi adsteedur. Fyrirbodar gosanna eru
nu taldir vel pekktir og baett pekking hefur eflt vidbragdsgetu visindamanna og annara vié-
bragdsadila, enda hefur fyrirvari gosanna oft verid afar skammur, jafnvel innan vid klukkustund
i tilfelli Svartsengiskerfisins. Eldsumbrot i naleegd vid byggd og mikilveega innvidi hafa vakid
folk til umhugsunar um uppbyggingu neerri eldvirkum sveedum og komid af stad vangaveltum
um hvernig og hvort verja eigi mikilveega innvidéi. Jardhraeringarnar hafa valdid umtalsverdum
skemmdum & innvidum i Grindavik og er 6ljést hvenaer baerinn verdur aftur byggdur i peirri
mynd sem hann var. Gera parf rad fyrir ad neestu aldir einkennist af tidum gosum & Reykjanes-
skaga til skiptis vid timabil an gosvirkni. P6tt eldgos séu landsménnum kunn hefur hingad til
ekki verid 10gé mikil ahersla & forvarnaradgerdir til ad auka afallapol samfélagsins gagnvart
eldgosava. | kjolfar yfirstandandi eldsumbrota hefur rikisstjérn landsins hins vegar stofnad
vinnuhop til ad fjalla um varnir innvida og alpingi hefur sett 10g til ad tryggja ad haegt sé ad
byggja varnargarda. Umbrotin & Reykjanesskaga hafa breytt syn samfélagsins & eldgos og
minna okkur & ad buseta i nagrenni virkra eldstédva krefst fyrirhyggju.

Geldingadalir i Fagradalsfjalli. - Geldingadalir in Fagradalsfjall. Ljésm./Photo: Einar Gudmann
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Gosskeid

Aldursgreining med geislakoli

1. mynd. Mynd til vinstri: Yfirlitskort af eldstédvum & Reykjanesskaga. Reykjanes- og Svartsengis-kerfin eru hér synd saman. - Mynd
til haegri: Gos i eldstodvakerfum Reykjanesskaga sl. 3.500 ar."?” (Endurbaett mynd). Akvérdun timabila byggist & sogulegum heimild-
um, aldursgreiningu med geislakoli (C-14 samsaetum) og gjéskulagatimatali. - Figure 1. Left: Overview of the volcanic systems on the
Reykjanes Peninsula. The Reykjanes and Svartsengi volcanic systems are presented as a joint system on the map. - Right: Volcanic
eruptions in volcanic systems of the Reykjanes Peninsula over the past 3.500 years."?” (Modified image). The periods are based on
historical data, carbon-14 dating and tephrochronology.

INNGANGUR
Umbrotatimabil stendur yfir 4 Reykja-
nesskaga. Sioustu fimm ar hafa einkenn-
st af kvikuhreyfingum med tilheyrandi
penslu og aflogun dsamt jardskjalfta-
hrinum og ekki sist endurteknum eld-
gosum i tveimur eldstéovakerfum. Pvi
fer ekki 4 milli mala ad nytt timabil
eldvirkni er hafi0 4 Reykjanesskaga
eftir teeplega atta alda hlé.! Mikilveg
pekking skapast 4 morgum svioum med
hverjum atburdi, s.s. a svidi jardvisinda,
almannavarna, verkfredi og jafnvel
skipulagsfreeda. Umbrotin a4 Reykjanes-
skaga kalla 4 endurskodun samfélagsins
um pad hvernig sambuid vid eldstédvar
er best hattad med 6ryggi folks og lifs-
vidurveeri { huga.

begar petta er skrifad (desember 2024)
hefur gosid prisvar sinnum tr eldstédva-
kerfi Fagradalsfjalls og sjounda gosio a
Sundhnuiksgigarodinni i eldstoovakerfi
Svartsengis stendur yfir. I pessari grein
verdur talad um gosin sem hluta Fagra-
dalsfjallselda og Sundhnukselda pétt pau
hafi formlega ekki fengid nafn ennpa.
Hegoun eldst60vanna Fagradalsfjalls
og Svartsengis, sem nu lata til sin taka,
hefur 4 pessum arum verid undir vékulu
eftirliti visindamanna. Fyrirbodar yfir-
vofandi eldgosa ur kerfunum tveimur

eru nu vel pekktir og ad ollum likindum
ma einnig yfirfeera pa a4 onnur kerfi
Reykjanesskaga. Pessi pekking hefur
métad viobrogd um allt samfélagio, enda
er skammtimafyrirbodi eldgoss (einkum
akof skjalftavirkni og hrod aflogun)
gjarnan afar skammur, minnst tepur
halftimi og mest ramar fjérar klukku-
stundir pegar horft er til peirra eldgosa
sem hafa ordid 4 Sundhnuiksgigar6dinni.
Hlidstaedir fyrirbodar stédu pé yfir mun
lengur i Fagradalsfjallskerfinu.

I 6llum atganginum er audvelt ad
missa yfirsyn um atburdina og upplys-
ingum heettir til ad renna saman i eitt.
Hér verodur stiklad a helstu atridum og
kennisteerdum hvers goss, dsamt pvi ad
fjallalauslega um vorn innvida og afalla-
pol samfélagsins. Um er ad reda sam-
antekt rannsdkna og eftirlitsgagna sem
hefur verio aflad af samstilltum hoépi
visindamanna 4 ymsum stofnunum og
fyrirteekjum, svo sem Jardvisindastofnun
Haskodlans, Natturufraedistofnun (idur
Landmaelingum Islands og Nattarufraedi-
stofnun Tslands), Vedurstofu fslands, Al-
mannavornum og verkfraedistofunum
Verkis og Eflu, o.fl., oft undir miklu alagi
i addraganda goss og a fyrstu klukku-
stundum pess.

89



Meradalir. Ljésm./Photo: Einar Guémann

GOSSAGA REYKJANESSKAGA

A sudvesturhluta Islands hefst porri
pjodarinnar vid A mérkum tveggja storra
jarofleka, Nordur-Amerikuflekans og
Evrasiuflekans. Virkni 4 flekaskilum a
pessu svaedi einkennist af timabilum
par sem eldvirkni og hradrar aflogunar
geetir 1 nokkrar aldir (4 bilinu 4-5) en a
milli koma lengri timabil an gosvirkni,
svo sem pad sem nu er nylokid og st6d i
teepar 4tta aldir (1. mynd, nedri). A peim
6ldum pegar eldgos verda, koma timabil
me0 tilheyrandi jardhreeringum og lif-
legri gosvirkni, eins og pad sem nt hefur
stadio i fimm ar.

Sambud vid eldstodvakerfi hefur ymsa
kosti fyrir samfélag manna, einkum og sér
i lagi adgengi ad heitu vatni sem nytist
beedi til hushitunar, rafafls og badstada
af ymsum toga. A hinn béginn skapa
virk eldstoovakerfi heettu og geta valdio
tjoni pegar pau 0kyrrast. Reykjanesskagi
statar af fimm eldstodvakerfum 4 landi.
Pau eru, fra vestri til austurs, kennd vid
Reykjanes, Svartsengi, Fagradalsfjall,
Krysuvik og Brennisteinsfjoll (1. mynd,
efri).? A0 auki er eldstodvakerfid Eldey
uti fyrir Reykjanestda. Naestu nagrannar
Reykjanesskaga 4 Sudurlandi eru
eldstodvakerfin Hengill og Hromundar-
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tindur, en Hengill er stundum sagdur
sjotta kerfi Reykjanesskagans par sem
sudurhluti pess telst innan sveedisins.

Hinn gridarlangi Atlantshafshryggur
liggur pvert i gegnum Island og er
landio sa hluti hans sem stendur uppur
sjo. Tilvist eldstédvakerfa hér er af-
leiding samspils méttulstroks undir
landinu og glionandi flekaskila Nord-
ur-Amerikuflekans og Evrasiuflekans.
Flekaskilin liggja i gegnum landid fra
Reykjanesi, um midhalendid, til noro-
austurs og i Oxarfjord.3™» Flekarnir
feerast i sundur um w.p.b. 19 mm 4 ari
og eldvirkni og sprungur bera vitni um
pessi jardraenu 6f1.2*

Stor hluti Reykjanesskaga er hulinn
hraunum, dyngjuhraunum og sprungu-
hraunum, sem hafa myndast eftir ad
jokla leysti fyrir um 14.000 arum.>°ma)
Oll eldstodvakerfi Reykjanesskaga eru
talin vera an préadrar megineldstodvar
og skilgreinast af sprungusveimum sem
samanstanda af gossprungum, gjam, sig-
deeldum og jardhitasveedum sem liggja
skastigt a flekaskilin. Kvikan sem kemur
upp er 0ll basisk og myndar ad lang-
mestu leyti hraun. I sj6 vid Reykjanes
hafa b6 ordid sprengigos, tiltolulega

litil, par sem kvikan kemst i snertingu
vid vatn og tvistrast. Petta gerdist sid-
ast i Reykjaneseldum 4 13. 6ld. Steersta
gosio vard arid 1226 pegar midaldalagio
svokallada myndadist. Pad lag er 5-10
cm ad pykkt vestan Grindavikur.”® Flest
hraun 4 Reykjanesskaga eru innan vid
0,2 km?® ad rummali (tafla 1).

Oftast gys ur sprungum med stefnu
i nordaustur-sudvestur. Virknimidja
kerfanna er par sem sprungusveimar
skera flekaskilin. Nordan til 4 Reykjanes-
skaga er minna um gossprungur og par
ber meira 4 misgengjum og gjam.!

Pegar gos hoéfst i Fagradalsfjalli
ari0 2021 hafoi eldvirkni ekki geett &
Reykjanesskaga fra arinu 1240. Pekking
a virkni Reykjanesskagans er allgd0 sio-
ustu 4.000 ar. A timabilinu 1210-1240
urdu nokkur gos, fyrst vid Reykjanes og
sidan 4 Eldvarpagosreininni. Par adur
urdu prju gos i Krysuvikurkerfinu 4 ar-
unum 1151-1188, eftir um 150 ara goshlé
4 Reykjanesskaga. Gos urdu i Brenni-
steinsfjallakerfinu & &runum 950-1000
en fyrstu gosin 4 sidasta gostimabili
urdu i kringum 800 sunnarlega i Brenni-
steinsfjallakerfinu auk litils goss i Krysu-
vikurkerfinu.tm)
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Utlina fra 28. névember 2024

Gogn: Jardvisindastofriun Miskola fstands | Nittirufradistofoun | Vedurstofa istands

2. mynd. Flatar- og rammal hrauna sem myndast hafa i Fagradalsfjalls- (fjélublair litir) og Sundhnukseldum (raudir litir) fra 19. mars
2021 til 28. névember 2024. Ath. ad Gtlinur & mynd j eru ekki endanlegar par sem gosid stendur enn yfir pegar petta er skrifad (2.
desember). - Figure 2. Area and volume of the lavas formed during the Fagradalsfjall eruptions (purple) and Sundhukur eruptions
(red) from 19th of March 2021 to 28th of November 2024. Note that the area shown on figure j is preliminary since the eruption is still
ongoing at the time of writing (2nd of December). Mynd/Photo: Ragnar H. bPrastarson

I stérum drattum virdist hegdun hlid-
steed 4 gostimabilunum fyrir 1.900-
2.500 arum og fyrir 3.000-3.500 arum!
eins og sja ma 4 1. mynd (nedri). Gos-
sagan bendir pvi til pess ad aldirnar med
eldgosavirkni einkennist af goshrinum,
eda eldum, sem hver um sig einangrast
vid akvedinn hluta skagans og stendur i
nokkur ar eda aratugi, en a milli peirra
séu oft 16ng timabil 4n umbrota. Stad-
setning gossins 1 Fagradalsfjalli var
nokkud 6veent, enda hafoi ekki gosid par
ium 6.000 ar og vegna pess ad parna er
ekki eiginlegur sprungusveimur, hafdi
verio talid liklegra ad nytt gostimabil
heefist 4 60rum kerfum skagans, peim
sem hafa verid virkari 4 natima.’

FAGRADALSFJALL

Eldstodvakerfid sem kennt er vid Fagra-
dalsfjall hafoi ekki 1ati0 a sér kreela ad
radi i um 6.000 ar pegar lotur penslu og

jardskjalfta attu sér stad i rumt ar adur
en til tidinda dré i Geldingadolum arid
2021.1°¢4) Fagradalsfjallskerfid liggur 4
milli kerfa Svartsengis og Krysuvikur, er
um 5-6 km breitt og 19 km langt { nord-
austur-sudvestur-stefnu. Sokum  sér-
stodu sinnar var pad oft flokkad sem hluti
Krysuvikurkerfisins fremur en sjalf-
steett kerfi, enda nokkud 6likt nagranna-
kerfum sinum. Par er ekki jarohiti
og enginn vel skilgreindur sprungu-
sveimur, en ad auki eru snidgengi med
nordur-sudur-stefnu mun algengari i
pvi en misgengissprungur og gjar med
nordaustur-sudvestur-stefnu, sem ein-
kenna hin kerfin.” Fyrstu visbendingar
um vaxandi 6kyrrd 4 Reykjanesskaga
komu fram 1 arslok 2019 pegar skamm-
vinnar jardskjalftahrinur urdu vid
Fagradalsfjall. I jantar 2020 vard
sidan vart vid landris og jardskjalfta-
virknin 6x. Aflégun hélt afram, sem og

skammvinnar jardskjalftahrinur, liklega
i tengslum vid innskotavirkni. Pusundir
skjalfta meeldust i pessum lotum og
fundust steerstu skjalftarnir vida a
Reykjanesskaga, a hofudborgarsveedinu
og 4 Sudur- og Vesturlandi. Steersti
skjalftinn i addraganda gossins vard 24.
februar, 5,6 ad steerd. Honum fylgdu
margir eftirskjalftar, niu steerri en 4,8
og 64 steerri en 4. Sidasti skjalftinn af
vidlika steerd vard 14. mars og var 5,3.
bessi umbrot fylgdu myndun fyrsta og
steersta gangainnskotsins af fjorum vio
Fagradalsfjall.® Premur dogum fyrir
gos dvinadi jardskjalftavirkni, hationi-
skjalftum faekkadi en skjalftar af legri
tioni 4 grunnu dypi meeldust par sem
stuttu sidar gaus i Geldingadolum vid
Fagradalsfjall, 19. mars 2021. Pad gos
markadi upphaf umbrotahrinu sem enn
stendur yfir pegar petta er ritad.'*?
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1. tafla. Sprungugos & Reykjanesskaga & sidustu 3.500 arum, asetlad flatar- og rammal hrauna. Séguleg hraun eru i 6skyggdum dalkum, en
forsdguleg i skyggdum. i 3. dalki er ymist gefid upphafsar (skaletrad), eda aldur. Til ad audvelda samanburd aaetlads rimmals milli gosskeida
er daetlad rammal alls stadar sett fram i km® en ekki m® eins og annars stadar i greininni. - Table 1. Fissure eruptions on Reykjanes Peninsula
for the past 3.500 years, estimated area and volume of lavas. Historical lavas are in unshaded columns, preshistoric lavas are in shaded
columns. In column 3, italics indicate starting year and non-italics show estimated ages. Volumes are presented in cubic kilometers for
easier comparison between eruptive periods, though they are provided in cubic meters in the text.

Hraun Eldar Upphafsar/Aldur Flatarmal (km?) Aeetlud medal- Aeetlad rammal
pykkt (m) (km?)

Reykjanes

Yngra Stampahraun Reykjaneseldar 121157 437 437 0,016%7

(Sliylgrea”g:;ar‘:;ahraun) T g ek Gl

Gunnuhraun 3.100-3.200'

Svartsengi

Sundhnuksgigar VII Sundhnukseldar 2024 (20.11.-7?) 8,6 “f 5ab 0,043 P

Sundhnuksgigar VI Sundhnukseldar 2024 (22.8-5.9) 15,8 3,9¢ 0,061

Sundhnuksgigar V Sundhnukseldar 2024 (29.5-22.6) 9,3% 4.8% 0,045

Sundhnuksgigar IV Sundhnukseldar 2024 (16.3-8.5) 6,2% 5,6% 0,035

Sundhnuksgigar Il Sundhnukseldar 2024 (8.-9.2) 4,0t 3,1 0,013

Sundhnuksgigar Il Sundhnukseldar 2024 (14.-16.1.) 0,7¢ 3,4% 0,002¢

- Hagafell

Sundhnuksgigar | Sundhnukseldar 2023 (18.-21.12.) 3,4% 3,3% 0,012*

Arnarseturshraun Reykjaneseldar ~1235" 22,7%° 1431 0,323

lllahraun Reykjaneseldar ~1235" 2,82%° 103 0,033

Eldvarpahraun Reykjaneseldar 1226-1240" 18,32° 10% 0,21%

Haahraun ~2.200' & 103 0,03%

Blettahraun ~2.200' 7,93 10% 0,073

Berghraun ~2.200'

Klofningahraun ~2.200' 7,8%2 2032 0,163

Sundhnutkahraun ~2.400' 26,5°% 93 0,18%

Lynghdlshraun ~3.000' <10’

Fagradalsfjall

Litli Hratur Fagradalseldar 2023 (10.7.-5.8.) 1,5% 10 0,0153¢

Meradalir Fagradalseldar 2022 (3.-21.8.) 1,3" 8-9 0,011

Geldingadalir Fagradalseldar 2021(19.3.-18.9.) 4,9 30 0,15

Krysuvik

Ogmundarhraun Krysuvikureldar 11571% 18,6% 733 0,13%2

Kapelluhraun Krysuvikureldar 115132 13,738 533 0,0733

(Haibruni)

Mavahlidahraun Krysuvikureldar 118832 3,7% 533 0,023

Hruatafellshraun ~800'

Afstapahraun ~2.000%8 2232 20%2 0,4432

Obrinnishélahraun 2.100

og Melrakkahraun

Brennisteinsfjoll

Tvibollahraun Kristnitokueldar ~950%° 0,37%2

Selvogshraun Kristnitokueldar 0,1932

Kistuhraun Kristnitokueldar

Husfellsbruni Kristnitokueldar

Mis-Husfellsbruni Kristnitokueldar 95030 0,053%2

Svartihryggur
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Hraun Eldar Upphafsar/Aldur Flatarmal (km?) Azetlud medal- Asetlad rammal
pykkt (m) (km?3)

Svinahraunsbruni Kristnitokueldar 1000%°
Vordufellsborgahraun ~800%
Hvammahraun ~800'
Stérabollahraun 2.500-3.000"
Kalfadalshraun 2.000-2.500'
Eldra Hellnahraun 2.000-2.500'

Hdélmshraun 2.000-2.500"
i Heidmork

Litla Eldborg ~3.500'
(Geitahlig)

*Myndmeelingateymi Nattdrufreedistofnunar og Landmaelinga islands
(byggt & samvinnu margra stofnana VI, NI, LMI, Jardvisindastofnun, Eflu, Verkis, Svarma).
PMeeling gerd 23.névember 2024 kl. 13:50 og pvi ekki um endanlegar tolur ad reeda.

Meradalir. Ljésm./Photo: Pérarinn Jénsson
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Geldingadalir i Fagradalsfjalli.
- Geldingadalir in Fagradalsfjall.
Ljésm./Photo: Gyda Henningsdottir
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2. tafla. Yfirlit atburda i nyju gosskeidi Reykjanesskagans, sem hoéfst ari 2021. - Table 2. Overview of events
marking the beginning of a new eruptive period on the Reykjanes Peninsula, which started in 2021.

Gos

Svartsengi
Sundhnuksgigar VII
Sundhnuksgigar VI
Sundhnuksgigar V
Sundhnuksgigar IV
Sundhnuksgigar Il

Sundhnuksgigar Il
- Hagafell

Sundhnuksgigar |
Fagradalsfjall

Litli Hratur
Meradalir

Geldingadalir

Upphaf og
endir goss

20.11.-7?
22.8.-5.9. 2024
29.5-22.6. 2024
16.3.-8.5. 2024
8.-9.2.2024

14.-16.1. 2024

18.-21.12. 2023

10.7.-5.8. 2023
3.-21.8. 2022
19.3.-18.9. 2021

Lengd goss Lengd goshlés a Aaetlud ha- Endanlegt Azetlad rammal

(dagar) Reykjanesskaga markslengd flatarmal (km2)  (milljén m3)
fyrir upphaf (dagar) gossprungu (km)

? 75 3 ? ?

14 60 6 15,8 61"

24 20 4 9,3 45

53 35 3 6,2 35¢

1 22 3 4,0 13

2 23 1 0,7 2,5¢

3 135 4 3:4 11

26 324 0,8 1,5% 153

18 319 0,3 1,3% 11%

182 780* 0,18 4,9 150"

*Ar en ekki dagar eins og adrar einingar i dalknum.
*Myndmeelingateymi Nattarufraedistofnunar og Landmezelinga (byggt & samvinnu
margra stofnana, Vi, Ni, LM, Jardvisindastofnunar, Eflu, Verkiss, Svarma).

FAGRADALSFJALLSELDAR

19. mars til 18. september 2021

- Geldingadalir

Hraungos hofst i Geldingadolum i Fagra-
dalsfjalli kI. ~20:45 fostudagskvoldio 19.
mars 2021 med opnun 12 stuttra ska-
stigra sprungna, samanlagt 180 m langra,
med nordaustur-sudvestur-stefnu. Virkni
drost fljott saman og neesta dag gaus
ur atta gosopum og 4 sunnudegi Ur
tveimur.** Hraunflaedi var dkaflega ré-
legt og 1 gosinu var enginn 6flugur upp-
hafsfasi. Rennsli var adeins 5-8 m?/s i
upphafi, hélst pannig fyrstu vikurnar en
jokst heldur pegar kom fram i mai og var
10-13 m?/s (medaltal yfir nokkurra daga
timabil) lengst af fram i september.’
Kvikusamsetning var afar frumsted og
talio er ad kvikan hafi komid af miklu
dypi (>15 km)."* T upphafi aprilmanadar
opnudust fleiri gosop nord-nordaustur
af upphafsgigunum. Peir voru adeins
virkir i nokkra daga en kvikufleedio hélst
nokkud stodugt. Fra pvi seint i april var
adeins einn gigur virkur. I mai-juni var
rikjandi hegdun pannig ad 6flugir kviku-
strokar myndudust i nokkrar minatur,
sidan kom alika langt hlé. A pessum tima
rann hraun ad mestu i lokudum rasum
og myndadist medal annars hrauntjérn,
400 m { pvermal.’s¥ { byrjun juli breyttist

virknin enn og fram i september skiptust
a samfelld gos i 12-24 tima og alika 16ng
timabil 4n gosvirkni.”” H1é kom i virknina
2. september en hun tdk sig upp aftur niu
dogum sidar og hélst til gosloka 18. sept-
ember. Gosio std0 yfir i 182 daga, og alls
myndudust 150 milljéonir m? af hrauni,
sem pekur 4,9 km? (2. mynd a, tafla 2).”

3. dgtist til 21. dgiist 2022

— Meradalir

Teepu ari eftir gosio i Geldingadolum
braust ut eldgos i vestanverdum Mer-
adolum, upp ar hadegi 3. agust 2022 4
~375 m langri, nordaustur-sudvestur-
leegri sprungu.’® Skjalftavirkni hafdi
aukist mjog um fjérum dogum adur en
tok ad dvina nokkrum klukkustundum
fyrir upphaf goss. Um 2.700 skjalftar
meldust 4 sveedinu sélarhring aodur.
Gossprungan var i litlu dalverpi noro-
austan vio gigana i Geldingad6lum. Hun
opnadist upp i nedanverdar hlidar Mera-
dalahnuks og teygoi syOri hluti hennar
sig inn i hraunid sem rann i Geldinga-
dalsgosinu. Gosid var nokkru aflmeira
en pad fyrra og var hraunframleidsla i
upphafi metin ~30 m?/s.*?° Likt og i fyrra
gosi drost virkni 4 gossprungunni fljott
saman og nordausturhluti sprungunnar,
sa sem nadi i hlidar Meradalahnuks,

kulnadi. Soélarhring eftir gosbyrjun gaus
4130-140 m langri sprungu og hratt dro
ur hraunfleedi sem var adeins pridjungur
afpvi sem meeldist i upphafsfasa. Virknin
einangradist sidan enn frekar og ad fimm
dégum lidnum var htn bundin vid einn
megingig. Fra honum rann hraun sem
myndadi hrauntjérn med Utstreymi til
sudausturs, fyllti upp i Meradali og rann
medal annars ad hluta til yfir hraunio
fra 4rinu 4dur. A sextanda degi var gosid
ordid svo aflliti0 ad adeins kraumadi
neegilega i gignum til ad sletta hrauni upp
4 gigbarmana en a yfirbordi sast hvorki i
hrauntjérn né hraunar. Adfaranott 21.
agust féll gosdéroi nidur og var goslokum
lyst yfir. T kjolfar gossins dré verulega
ur penslu og par med jardskjalftavirkni.
Gosid st6d i 18 daga og myndadi hraun
sem pakti 1,3 km? og var meti0 um 11
milljonir m?."” (2. mynd b, tafla 2).

10. juili til 5. dgiist 2023

— Litli-Hrutur

Teepu ari sidar, 10. juli kl. 16:40, hofst
pridja eldgosid og na vid Litla-Hrut,
nordaustan vio fyrri gosupptok. Skamm-
timafyrirbodi bpess var sambeerilegur
fyrri gosum 4 sveedinu, p.e. 6flug jard-
skjalftahrina sem st40 i nokkra daga (fra
4. juli) en dvinadi skdmmu adur en gos
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3. mynd. Stér kvikugangur, allt ad 15 km
langur, myndasist i miklum glidnunaratburdi
10. névember 2023. - Figure 3. A large
magma dyke, up to 15 km in length, was
formed during a significant deformation
event on the 10" of November 2023. Mynd/
Photo: Ragnar H. brastarson

4. mynd. Lega gossprungna Sundhnuks-
giga I-lll (branar linur) og utbreidsla
hrauna fra fyrstu premur gosunum i Sund-
hnikseldum. Graenar linur syna varnar-
gardana i mars 2024. - Figure 4. Location
of the eruptive fissures from the first three
eruptions in the Sundhnukur Fires (brown
lines) and their respective lava flow fields.
Green lines indicate the locations of lava
protection barriers as of March 2024.
Mynd/Photo: Ragnar H. brastarson

hofst. Gossprungan sem opnadist var i
fjérum skastigum buiitum og var saman-
16g0 lengd peirra um 800 m. Utstreymi
kviku { upphafi var meira en i fyrri gos-
unum tveimur en dvinadi hratt. Virkni
4 gossprungunni drost saman likt og
i fyrri gosum og einskordadist vid ad-
eins einn gig solarhring eftir gosupphaf.
Hraun fleeddi fra Litla-Hruti til sudurs
og rann ad hrauninu austan hans, pvi
sem myndast hafdi i Meradélum arid
adur. Gosio std0 1 26 daga, fra 10. juli til
5. agust, og myndadi hraun sem pakti
um 1,5 km? og var metid ~15 milljonir
m?.2° (2. mynd, tafla 2).
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SVARTSENGI

Vestan kerfis Fagradalsfjalls er Svarts-
engiskerfid, sem stundum er kennt vid
Eldvorp. Nagranni Svartsengis 1 vestri
er Reykjaneskerfid en erfitt er ad greina
sprungusveima pessara tveggja kerfa
i sundur. Svartsengiskerfid er 7 km
breitt og 30 km langt med stefnu nord-
austur-sudvestur. Tveer gosreinar eru
skilgreindar 4 kerfinu, Eldvarparein og
Svartsengisrein, og hefur st sidarnefnda
verid virkari i gegnum tidina.! Virka
svaedid i nuverandi goshrinu er 4 Svarts-
engisreininni og hafa gossprungur fylgt
Sundhntksgigar6dinni sem gaus sidast

fyrir 2400 arum.'*® Parna hefur nu
gosio sj6 sinnum sidan i desember 2023
(sjounda gosid stendur yfir pegar petta
er ritad i byrjun desember 2024).

Kvikugangurinn 10. névember 2024

Haustid 2023 var vioburdarikt 4 Reykja-
nesskaganum. Akafar jardskjalftahrinur
og aflogun meeldust vid Porbjérn,
Svartsengi og nordan Grindavikur og
fladu ibuar Grindavikur margir hverjir
heimili sin. Pattaskil urdu i atburda-
rasinni 10. névember 2023 pegar rikis-
logreglustjori lysti i samradi vio 16g-
reglustjorann 4 Sudurnesjum yfir
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5. mynd. Gjéska féll vids vegar um svaedid. Myndir teknar 8. oktédber 2024 rétt sunnan vid varnargardana nordan
Grindavikur. Lengdaras korna allt ad 8 cm. - Figure 5. Tephra fell around the unrest area. Photos taken on the
8t of October 2024, just south of the lava protection barriers north of Grindavik. The longitudinal axis of tephra
grains measured up to 8 cm. Ljésm./Photo: Bergrin A. Oladéttir

heettustigi almannavarna vegna akafrar
jardskjalftahrinu vid Sundhnuksgiga.
Beerinn var rymdur um kv6ldid enda
baru melingar pess merki ad kvika
veeri 4 ferd undir honum. Virknimidja
jaroskjalftahrinunnar var 4 Sundhnuks-
gigar6dinni snemma dags en Dbegar
4 leid meeldust sifellt fleiri skjalftar
nordar, til moéts vio Stora-Skogfell, og
var ljést ad kvika fleeddi um sprungur
og myndadi kvikugang. I kjolfar skjalfta
af steerd 4,1 k1. 15:23 tok skjalftavirknin
aod fikra sig hratt til sudurs og urdu tveir
skjalftar (4,8 og 5,2 ad steerd, sa steerri
kl. 18) vi0 Hagafell. Klukkan 18:30 var
skjalftavirkni komin ad Grindavik og
klukkustund sidar sudvestur fyrir bee-
inn i sjé fram.?* Mikil aflégun fylgdi i
kjolfar jardskjalftans kl. 18 og myndun
kvikugangsins, og tilfeerslur baedi i la-
réttum og 16dréttum fleti um ramlega 1
metra ollu miklum skemmdum & mann-
virkjum og innvioum i Grindavik. Talid
er ad 130-139 milljonir m? af kviku hafi
myndad kvikugang sem vard 15 km
langur og naodi fra Kalffellsheidi i nordri
og 1 sj6 fram nordan Arfadalsvikur
(3. mynd).®

SUNDHNUKSELDAR

18. til 21. desember 2023

- Sundhniiksgigar I

Eldgos hofst 18. desember kl. 22:17 1 kjol-
far jardskjalftahrinu sem hofst a4 Sund-
hnuksgigarodinni um einni og halfri
klukkustund a0ur. Gossprunga opnadist
austan Sylingarfells og Stéra-Skogfells,
par sem hinn gridarmikli kvikugangur
myndadist manudi 4dur. Sprungan var
i skastigum butum og nadi samtals ~4
km ad lengd. Kvikustrékar nadu um 100
m haed og kvikufledi var margfalt 4 vio
pad sem nokkurn tima vard i gosunum
i Fagradalsfjalli 2021-2023. Virkni drost
flj6tt saman 4 sprungunum og ein-
angradist i staka giga, og fleeddi hraun
a0 mestu til austurs an pess ad O6gna
innvidum. Gosi0 stod i tepa prja daga
og pvarr afl pess hratt. Hraunid sem pad
myndadi pakti um 3,4 km? og var metid
~11 milljénir m?.2° (2. mynd, tafla 2).

14. til 16. janiiar 2024

- Sundhniiksgigar IT - Hagafell
Aodfarandtt 14. jantar 2024 hoéfst akof
jardskjalftahrina vid Sundhntksgiga-
rodina, sunnar en sast i desember. Af-
I6gun sem meeldist 4 GPS-meelum og
aukinn prystingur i borholum HS Orku

vid Svartsengi renndu stodum undir
grun um ad um kvikuhreyfingar veeri
ad reda og var Grindavik rymd i kjol-
farid, en pa var buid i um 100 hdsum.
Jardskjalftahrinan hoéfst néalegt Stora-
Skoégfelli en virknin feerdist fljott sudur i
att ad Hagafelli og Grindavik. Um fjérum
klukkustundum fra upphafi jardskjalfta-
hrinunnar, eda kl. 7:57, opnadist
sprunga sudaustan Hagafells sem nadi ~1
km lengd ad klukkutima lidnum. Sydsti
hluti hennar var tepan kilémetra fra
nyrsta hluta Grindavikur og skar hun
varnargard nordan vid bzeinn. Mest var
hraunrennsli nordan varnargardsins,
sem leiddi hraunid til sudvesturs. Hraun
rann yfir Grindavikurveg sunnan Por-
bjorns og heitavatnslogn fra Svartsengi
til Grindavikur, og olli skemmdum &
rafstrengjum. Grindavik vard pvi heita-
vatns- og rafmagnslaus (4. mynd). Ut-
streymi i upphafsfasa var verulegt, en
allmiklu minna en i desembergosinu.
Laust eftir hadegi rann hraun ur 100 m
langri sprungu adeins 200 m fra nyrsta
hluta beejarins. Talid er ad parna hafi
komid upp gjavella, p.e. hraun sem ferd-
ast larétt fra upptokum um sprungur i
berginu neerri yfirbordi. Utstreymishradi
kviku Ur sprungunni var mun minni en
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6. mynd. Gossprungan, Grindavik, varnargardarnir umhverfis baeinn og hraun undan-
farinna umbrota 29. mai 2024 kl. 17:05 til 17:15. Loftmynd Ur flugi sérfraedinga Natt-
Urufreedistofnunar og Landmeelinga. - Figure 6. The volcanic fissure, Grindavik, lava prot-
ection barriers and lava flow fields of the Sundhnukur Fires |-V the 29" of May 2024 at
17:05-17:15. Photo taken in an aerial survey flight by the Icelandic Institute of Natural
History and the National Land Survey of Iceland. Ljosm./Photo: Birgir V. Oskarsson

ur fyrri sprungu, eda adeins 10 m?/s, sem
b6 neaegoi til pess ad hraun rann i hverfio
Efrahdép og gjoreydilagdi par prju hus.
Gosid var skammilift, og um kl. 1 ad-
faranétt 16. januar saust sioustu hraun-
sletturnar renna fra nyrori sprungunni.
Endanlegt flatarmal hraunsins vard 0,7
km? og umfang pess 0,002 km?® (2. mynd,
tafla 2).

8. til 9. febriar 2024

- Sundhniiksgigar IT1

Adeins tveimur dogum eftir goslok i
jandar saust ummerki um landris sam-
kvaemt GPS-gognum. Vedurstofa Islands
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greindi fra pvi 4 fréttaveitu sinni 25.
januar ad land risi um 8 mm a dag vid
Svartsengi, sem veeri meiri hradi en adur.
Hinn 5. febraar var daetlad ad 9 milljonir
rummetra af kviku hefou safnast undir
Svartsengi. Addragandi eldgoss var i
petta sinn mjog skammur. Um kl. 5:20
adfaranott 8. februar hofst akof hrina
smaskjalfta vid Stora-Skogfell og kl. 6:02
opnadist gossprunga sem varo lengst um
3 km og 14 fra Sundhnuki til austurenda
Stéra-Skogfells, samsida peirri sem Gr
gaus i desember arid 4dur (3. mynd). Ad-
eins kom til rymingar i Blaa l6ninu par
sem dvol 1 Grindavik var ba ekki leyfileg
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ad néttu ad tilskipan logreglustjérans a
Sudurnesjum. Likt og i desembergosinu
dro fljott ar virkninni og eftir hadegi gaus
adallega 4 premur stodum 4 sprungunni.
Gjoska féll til jardar i Grindavik, allt ad
8 cm i pvermal, og fingerd gjoska mynd-
adist pegar kvika komst i snertingu vio
grunnvatn og olli sprengivirkni um mid-
bik sprungunnar (5. mynd). Gosid var
heldur aflmeira en fyrri gos og var medal-
hraunfledi fyrstu sjo klukkutimana
meti0 um 600 m?/s med samanburdi
gagna fra myndmelingateymi Natt-
tGrufraedistofnunar fslands og Landmaeel-
inga Islands og landheedarlikana fyrir
upphaf goss. Gosmokkurinn reis i um 3
km heed og haed kvikustroka nadi 80 m.
Hraun rann til austurs og vesturs, nadi
yfir Grindavikurveg nordan Porbjérns
kl. <10 og eydilagdi heitavatnslogn fra
Svartsengi til nordurs (Njardvikuraed)
skommu sidar. Pad olli miklum ama, pvi
16gnin ferir ~30.000 ibium Reykjanes-
baejar, Voga og Sudurnesjabeejar heitt
vatn til hashitunar og heimilisnota.
Nesta dag var gosoréi dottinn nidur og
lauk gosinu adeins um 26 klukkustundum
eftir ad pad héfst. Rimmal hrauns sam-
kvaemt gégnum ur loftmyndaflugi Natt-
trufraedistofnunar Islands ad morgni 9.
februar er metid teeplega 13 milljonir m?
og flatarmal um 4 km? (2. mynd f, tafla 2).
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7. mynd. Vatni var sprautad a hraunjadarinn til ad hefta framgang hraunsins. - Figure 7. Water was sprayed onto the lava flow front
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in an attempt to slow its progression. Ljosm./Photo: Vefmyndavél Alimannavarna - Civil Protection Authorities web-camera

16. mars til 8. mai 2024

- Sundhniiksgigar IV

Fjorda gosio i Svartsengiskerfinu hofst
um kI. 20:22 16. mars. Addragandinn
var sem fyrr aukning i jardskjalfta-
virkni sem hofst tepri klukkustund
a0ur a milli Stéra-Skogfells og Syl-
ingarfells. Par sem jardskorpa svaedis-
ins var pegar ordin mjog sprungin eftir
undangengin umbrot voru skjalftar { ad-
draganda gossins minni en a0ur (<M2)
og jardskjalftavirkni 6venju litil. Kviku-
hreyfingar matti marka medal annars
af fjolgun skjalfta 4 sveedinu og neer-
rauntima GPS-feerslum vid Svartsengi.
Um 2,9 km 16ng gossprunga opnadist
neerri midju skjalftavirkninnar, 4 milli
Stéra-Skogfells og Sylingarfells. Adeins
2 km skildu ad innvidi Svartsengis og
gossprunguna, en buid var ad reisa
gridarmikla varnargarda umhverfis
orkuverid. Hraun rann ad mestu til
vesturs og austurs, nokkud hradar en i
fyrri gosum, eda 4 um 1 km/klst. i byrjun
goss. Rétt eftir kl. 23 var hraun ur syori
hluta sprungunnar komid ad varnar-
gordunum nordan og austan Grinda-
vikur og hraunflaedi til vesturs nadi enn
4 ny yfir Grindavikurveg, nordan Por-
bjorns, eftir mioneetti. Gosmokkur reis
i 3 km haed og barust tilkynningar um
gjoéskufall neerri Grindavikurvegi. Land

ték ad risa ad nyju 4 medan gosio stéd
yfir, sem hafdi ekki sést a0ur, enda vardi
gosio til 8. mai eda i 53 daga. Pad var
b6 mjog afllitio sidustu prjar vikurnar.
Petta gos var mun sterra en hin prju
sem 4 undan féru, um 35 milljén m® af
kviku barst til yfirbords og myndadi 6,2
km?hraunbreiou (2. mynd g, tafla 2).

29. mai til 22. jiini 2024

- Sundhniiksgigar V

Skjalftahrina hoéfst kl. 10:45 a4 milli
Stora-Skogfells og Sylingarfells, en i
petta sinn greindust engar breytingar
i aflégun né borholuprystingi fyrr en
klukkustund eftir upphaf hrinunnar.
GPS-meelar 4 sveedinu syndu skyr merki
um kvikuhreyfingar (landsig) kl. 12 og
gossprunga opnadist kl. 12:46, skammt
austan gigsins sem sidast var virkur 8.
mai. Gossprungan teygdi sig til nordurs
a0 sulausturhluta Stéra-Skogfells og
var mesta lengd hennar deetlud 4 km.
Kvikustrokar nadu um 70 m hed pegar
mest lét og gosmokkurinn vard teplega
4 km har. Tilkynnt var um litilshattar
gjoéskufall. Sprunga opnadist til sudurs,
og komst i grunnvatn neerri Hagafelli
og olli par sprengivirkni sem var mikid
sjonarspil. Hraun rann til vesturs
nokkud svipada leid og i febrtiargosinu
og 1 byrjun marsgossins, nordan Por-

bjarnar. Grindavikurvegur slapp b6 i
fyrstu, pvi hrauntungan stodvadist ad-
eins 20 m fra veginum, nordan varnar-
gardanna vid Svartsengi. Pa 1ét syori
hluti sprungunnar til sin taka og rann
hraun { stridum straumum til vesturs,
yfir Grindavikurveg sunnan Porbjarnar,
ey0ilagdi pau raflinumdstur sem a vegi
pess urdu og nadi varnargérounum sem
verja vesturhluta beejarins. Grindavik
vard pvi enn 4 ny rafmagnslaus. b4 rann
hraunid einnig yfir Nordurljésaveg a
ferd sinni sudur a boginn og sidan yfir
Nesveg. Sudurstrandarvegur var pvi
eini feeri vegurinn inn i baeinn og par
med eina flottaleidin Gr honum. Gégn Gr
loftmyndaflugi kl. 17:06 syna ad a fyrstu
fjorum timum gossins myndudust 8,7
km? af hrauni. Medal-utstreymishradi
fyrstu fjora klukkutimana var um 1.500
m?/s samkvaemt talkun 4 gognum mynd-
meelingateymis Nattarufraedistofnunar
Islands og Landmeelinga fslands. Aflid i
gosinu pvarr jafnt og pétt og var medal-
utstreymishradi fyrstu fimm daga
gossins um 30 m’/s. 6. mynd synir
gossprunguna og rennsli hraunsins til
vesturs og sudurs. Virkni var mest i gig
rétt vio pann sem gaus i mars og rann
ur honum til nordvesturs i att ad Syl-
ingarfelli. Sprungan nordan hans drdst
saman i tvo afllitla giga og rann hraun tr
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Litli-Hratur. Ljésm./Photo: Gyda Henningsdottir

peim adallega til austurs, en peir koon-
udu nidur 4. jani og var uppfra pvi ad-
eins einn gigur virkur fram til gosloka.
Hrauntjorn myndadist vid Sylingarfell
og rann ur henni { virka hraunstraum-
inn nordan Sylingarfells. Par pykknadi
hraunid mikid og fér hraunspyja fra
hraunjadrinum yfir varnargard nord-
austan vid Svartsengi en dreif skammt.
Reynt var ad hemja hraunrennslio med
vatnskeelingu, og ma 4 7. mynd sja vatni
sprautad 4 hraunjadarinn. Likt og i sid-
asta gosi 4 undan héfst landris aftur
4 medan enn gaus. Gosio st6d yfir i 24
daga og myndadi 9,3 km? af hrauni sem
var 45 milljéonir m?® ad umfangi (2. mynd
h, tafla 2). Fimm til sjo dégum eftir ad
virkni heetti ad sjast i gignum var enn
sjaanleg hreyfing 4 hraunbreidunni.

22. dguist til 5. september 2024

- Sundhniiksgigar VI

Pad kom faum 4 6vart ad gos hofst ad
nyju sidsumars enda hafdi landris meelst
fra 8. juni. Skommu fyrir kl. 21 hinn 22.
agust syndu meelar akafa jardskjalfta-
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virkni 4 milli Stoéra-Skégfells og Syl-
ingarfells og 4 svipudum tima greindust
verulegar prystingsbreytingar i bor-
holum i Svartsengi, og i kj6lfario aukin
aflogun samkveemt GPS-maelum. Mest
var skjéalftavirknin til nordurs og opn-
adist sprunga 4 svipudum stad og i des-
ember arid adur kl. 21:26. Gossprungan
sem opnadist var i sjo skastigum butum
og var samanlogd lengd peirra teepir
4 km. Upp ur henni risu myndarlegir
kvikustrokar (-430 m hair) og er petta
gos pad aflmesta 1 Sundhnikseldum til
pessa. Virknin einskordadist ad lokum
vid tvo giga nordan Stora-Skogfells.
Sidast sast virkni i gigum 5. september
og gosordi féll pann dag 4 milli k1. 15 og
17 en i nokkra daga eftir pad matti sja
svolitla hreyfingu 4 hrauni. Gosid st6d
yfir 1 14 daga, 61 milljénir m? af hrauni
komu til yfirbords og pekur pad 15,8 km?
(2. mynd i, 8. mynd, tafla 2). Landris
hofst strax ad gosi loknu i september,

sem benti til pess ad umbrotunum veeri
ekki lokid.

20. névember 2024, 6lokid d rittima

- Sundhniiksgigar VII

Aftur dro til tidinda 20. névember, og
var nokkud Oveent pvi visindamenn
hofou ekki gert rad fyrir ad naegi-
legum prystingi vegna kvikusofnunar
yrdi nad fyrr en i desember. Aukinnar
jaroskjalftavirkni 4 milli Sylingarfells
og Stora-Skogfells vard vart skommu
fyrir kl. 22:30 og breytingar 4 borholu-
prystingi i Svartsengi meeldust kl. 22:37.
ba potti 1jost a0 draga feeri til tidinda
og voru Grindavik og Blaa 16nid rymd i
kj6lfarid, en buid var ad opna beeinn fyrir
almenningi og var bdid i um 50 hdsum
pratt fyrir ad engin hefdbundin pjonusta
veeri til stadar, s.s. leik- og grunnskolar,
heilsugeaesla o.p.h. Gossprunga opnadist
kl. 23:14 neerri gignum sem var virkastur i
desember gosinu arid 4dur (Sundhnuiks-
gigar 1), lengdist i nordaustur-sudvestur
og nadi lengst ~3 km lengd. Upphafsfasi
gossins var sjonreent metinn talsvert
minni en i gosinu a0ur en hraun rann fra
sprungunni baedi til nordurs og vesturs
4 milli Sylingarfells og Stora-Skogfells.
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8. mynd. Utbreidsla niu fyrstu hraunanna sem runnid hafa 4 Reykjanesskaga sidan nytt gosskeid héfst i mars 2021. Hraun fra Fagra-
dalsfjallseldum eru synd i fjélublaum ténum og fra Sundhnukseldum i raudum ténum. i badum tilfellum taknar dekkri litur yngra hraun.
Sami litaskali er 4 mynd 2. Graenar linur syna legu varnargarda 15. névember 2024. A myndinni er ekki synt hraun Gr gosinu sem hofst
20. névember 2024. - Figure 8. Lava flow field of the first nine eruptions on the Reykjanes Peninsula since the fires began in March
2021. The Fagradalsfjall lavas are shown in purple, and the Sundhntkur lavas in red. In both cases, darker colour represents younger
lava. The same colour scale is used in Figure 2. Green lines represent the positions of lava protection barriers as of the 15™ of Novem-

ber 2024. The lava flow from the eruption which started on the 20" of November is not shown. Mynd/Photo: Ragnar H. bPrastarson

Fljotlega eftir ad gos hofst meeldist sig 4
GPS-meeli vid Svartsengi. Adfaranott 21.
névember var megin-hraunstraumurinn
til vesturs og 4 milli k1. 4:30 og 4:37 rann
hraun baedi yfir gamla og nyja Grinda-
vikurveginn. Hraunid rann jafnframt
yfir somu heitavatnslégn og skemmdist
i febraar (Njardvikurzd) kl. 7:55 en hun
hafdi verid grafin i jérou og hefur enn
ekki skemmst pegar petta er skrifad (2.
desember). Komi til skemmda 4 16gninni
er allt vidgerdarefni tiltaekt. Hraun rann
undir raflinu i lofti (Svartsengislinu 1)
og hiti fra pvi vard til pess ad leidarinn
i linunni seig ofan i hraunid og slitnadi
(9. mynd). Vard um stund rafmagnslaust
i Grindavik. HS Orka hafdi undirbuio
varaaflst6d i Svartsengi sem nu er nytt
til ad tryggja beenum og 6drum not-
endum rafmagn. Landsnet rekur linuna

og hofst pegar undirbiningur vid ad
reisa heerra mastur svo heaegt veeri ad
strengja linuna til ad koma Svartsengis-
linu 1 aftur i rekstur. Hraunstraumurinn
til vesturs nadi bilasteedum Blaa lonsins
um héadegi 21. névember og eydilagdi
lika pjonustuhts vid bilastaedin. Daginn
eftir, 22. november, hafdi virknin dregist
saman i prjd giga. Rann hraun fra nyrstu
og syOstu gigunum til austurs og noro-
urs, en midgigurinn var peirra virkastur
og veitti hrauni til vesturs medfram
varnargoroum nordan Svartsengis og
Blaa I6nsins, en svo langt i vestur hefur
hraun ekki nad i fyrri gosum. Talsvert
hafdi pa heegt 4 hraunfleedinu. Hraunio
pykknadi pad upp vid varnargardana
nordan Blaa 1énsins og nadi haed peirra
adfaranott 23. ndvember. Til ad vernda
innvidi var hafist handa vid ad breikka og

hezekka varnargardana par og jafnframt
var gripid til hraunkeelingar a solar-
hringsvoktum. Afl gossins hefur dvinad
smam saman og saust merki um fall i gos-
oréaumKkl. 5 a0 morgni 24. névember. A0
morgni 25. névember var litil ef nokkur
virkni sjaanleg i sudur- og mio-gigunum
og gosoéroi féll enn. Landsig meeldist i
Svartsengi Gt november og virkni helst &
nyrsta gignum. Pegar petta er ritad (des-
ember) er ekki ljost hvort landris er hafid
any en gosio stendur enn.

FAGRADALSFJALLS-

OG SUNDHNUKSELDAR

Akvedinn munur hefur verid 4 ad-
draganda eldgosanna i kerfi Fagradals-
fjalls arin 2021-2023 og gosanna sem
ordi0 hafa a4 Sundhnuksgigarédinni
2023 og 2024. Fyrstu Otvireedu merkin
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9. mynd. Hraun rann undir Svartsengislinu 1, sem seig ofan i hraunié og eydilagdist. - Figure 9: Lava flowed under
the Svartengislina 1 powerline, causing it to subside into the lava. Ljdsm./Photo: Jén Haukur Steingrimsson

um kvikus6fnun i jardskorpunni vid
Svartsengi, upptakasvaedi eldgosanna
4 Sundhnuksgigarodinni, komu fram {
arsbyrjun 2020. Slik merki sdust aftur
nokkrum sinnum neestu arin par til veru-
lega dré til tidinda i névember 2023.

Undanfari fyrsta gossins i Fagradals-
fjalli i mars 2021 einkenndist af penslu
og akoéfum hrinum med pasundum jard-
skjalfta i nokkrar vikur samfara myndun
kvikugangs 1 jardskorpunni. Hlidsteedar
hrinur, sem pé voru minni og stédu
nokkru skemur, gengu yfir fyrir gosin
2022 og 2023. Virknin dvinadi po rétt
adur en gosin hofust. Steerri (> 4) ha-
tioniskjalftar heettu og skjalftavirkni
einkenndist af smeerri lagtioniskjalftum.
betta gerdist vikum og stundum adeins
fdeinum solarhringum fyrir upphaf
gosanna.”?

Visindamenn telja sig nd hafa gbda
mynd af forbodum eldgosa 4 Svartsengis-
reininni. Fyrsta langtimavisbending er
pensla vid Svartsengi. Likanreikningar
byggdir 4 GPS-melingum og gervi-
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tunglagégnum (bylgjuvixlmyndum) gefa
til kynna ad prystingsmork sem parf
til a0 koma eldgosi af stad virdast
hafa heekkad eftir pvi sem 4 lidur, sem
minnir um margt & umbrotin i Kréflu-
eldum. Skemmri fyrirbodar (4 klukku-
stundarskala) eldgoss 4 Sundhnuksrein
eru grunnsteedir skjalftar 4 Sundhniks-
gigarodinni, skyndileg aflogun sem
kemur fram 4 GPS maelum 4 sveedinu og
prystingsbreytingar 4 borholumelum i
orkuverinu i Svartsengi.

INNVIDIR OG AFALLAPOL

Jardsaga a Reykjanesskaga ber vott um
timabil liflegrar eldvirkni en pé hefur
fram til pessa fremur litiod reynt 4 afalla-
pol nttimasamfélags 4 Islandi gagn-
vart peirri va sem af eldgosum stafar,
og forvarnaradgerdir til ad minnka
tjonnaemi vegna eldgosa eru harla
litlar. Meiri fyrirhyggja hefur verio
synd gagnvart jardskjalftavd og hafa
honnunarkrofur til mannvirkja vegna
jaroskjalftaalags sifellt aukist. Fyrsti is-

lenski honnunarstadallinn kom 1t 1976
og vid tok Evrépustadall 2002, en pa
tvofoldudust honnunarkréfur 4 brota-
beltum Sudur- og Nordurlands og eru
nu med peim mestu { Evropu. Reglu-
gerdir til ad minnka tjénnemi samfé-
lags gagnvart snjoflé0ava voru settar i
kjolfar hinna mannskedu snjé6fléoa i
Sadavik og 4 Flateyri 1995. Sampykkt
voru log sem heimila uppkaup eda
eignarnam husa undir hlidum sem fl60
geta fallid ar og hafist handa um gerd
varnargarda i byggdum vida um land.
Fram til pessa hefur litid borid a
amodta adgerdoum vegna eldgosaheettu
og enginn lagabokstafur fjallar um
heettumat af voldum eldgosavar, enda er
slikt heettumat ekKki til fyrir marga stadi
4 landinu. Pad hefur po verid unnio
fyrir Vestmannaeyjar og Reykjanes-
skaga vestan Kleifarvatns.?*?* Viobrogo
hafa sem betur fer verid skjot pegar til
kastanna kemur og voru varnargardar
reistir i flyti i Heimaey til ad reyna ad
verja byggd i gosinu arid 1973. Pa voru



Varnargordum lokad vié krefjandi adstaedur vid Grindavikurveg adur en hraunfleemid neer ad brjéta sér leid til Grindavikur. - Protective
barriers were closed under challenging conditions near Grindavikurvegur before the lava flow could break its way into Grindavik.
Ljésm./Photo: Golli

varnargardar einnig reistir pegar um-
brotin i Kroflu stodu yfir fra 1975. Sidast
gaus 1 Kroflu i september 1984, en land-
ris og skjalftahrinur pvi tengdar héldu
afram allt fram til 4rsins 1989.2* Varnar-
gardarnir i Vestmannaeyjum veittu
mikilveega reynslu vi0 uppbyggingu
slikra garda. Byggingarefnio reyndist
ekki eskilegt par sem notast var vid
létt gosefni sem til stadar voru. Fyrstu
gardarnir voru byggdir vid Eldfell na-
leegt upptokum gossins en skommu
sidar var reistur varnargarour med-
fram gomlu strandlinunni, sem nyttist
dsamt hraunkeelingu med sjo til ad leida
hraunio fra baenum.?

Gagnsemi varnargarda og hraunkeel-
ingar sannadi gildi sitt i Vestmanna-
eyjum og var pvi brugdid a sama rad
pegar Kroflueldar stodu yfir. Til ad lag-
marka hugsanlegt tjon 4 ibuabyggd og
mikilveegum mannvirkjum, svo sem kis-
ilgarverksmidjunni, voru reistir varnar-
gardar 4 premur stodum, 4-5 metra
hair. Ekki kom til pess ad 4 pa reyndi.*

bott eldgos hafi ordid nalegt manna-
byggd 4 sidustu aratugum eru dauds-
foll af voldum peirra sem betur undan-
tekning. I Heimaey m4 kannski segja
a0 heppni hafi rddid miklu um pad ad
ekki vard mannskadi i byrjun gossins.
bad vard ibuum Heimaeyjar til happs
a0 vonsku vedur gerdi daginn fyrir gos,
sem var0 til pess ad bataflotinn 14 vio
bryggju og gat flutt ibua burt pegar um
néttina. PO vard par daudsfall vegna
gasmengunar medan a gosinu st6d. Um-
brotasvaedid i og vid Grindavik var opid
ibaum og starfsfolki 4 sveedinu fra Por-
laksmessu 2023 en 6drum var 6heimill
adgangur, og var pad liour i ad lagmarka
aheettu 4 manntjoni. b6 vard par dauds-
fall i arsbyrjun 2024 pegar unnid var
a0 sprungulagferingum innan baejar-
marka. Svaedid var innan lokunarpdsta
fram til 21. oktober 2024 pegar almenn-
ingi var aftur heimiladur adgangur.

bad pykir ekki hyggilegt ad treysta a
heppnina eingongu pegar mannslif og
vidurveeri eru annars vegar og pvi hafa

stjornvold 6skad eftir aheettumati vegna
jaroskjalfta, eldgosa og annarrar jaro-
reennar natturuvar a Reykjanesskaga. Su
vinna hofst i arsbyrjun 2024 og er undir
forystu Vedurstofu Islands, en fjsl-
breyttur hopur sérfreedinga fra morgum
stofnunum og fyrirteekjum tekur patt i
verkefninu. Umbrotin 4 Reykjanesskaga
hafa kallad 4 adgerdir og endurskodun a
16gum og reglum um vidbrogo vid natt-
uruhamforum, og er petta ein umfangs-
mesta askorun sem stjornvold hafa tek-
ist 4 vio hérlendis, einkum i 1josi pess ad
alls er dvist hveneer umbrotunum lykur.

Eldsumbrotin 4 Reykjanesskaga hafa
pratt fyrir allt reynst verkfreedingum,
starfsmonnum almannavarna, logreglu,
hagadilum og jardvisindaménnum dyr-
meet reynsla. Pegar ljost vard ad eldgos
geeti ordid i Fagradalsfjallskerfinu var
stofnadur vinnuh6épur um varnir mik-
ilveegra innvida a4 Reykjanesskaga med
fulltrium verkfraedistofanna Verkiss
og Eflu, Haskéla Islands og Vedurstofu
Islands. Hafist var handa vid ad greina
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mikilveega innvidi 4 skaganum og keyra
hraunhermunarlikén til ad meta hvort
likur veeru 4 tjéni. Ur vard ad varnar-
gardar voru reistir ofan Natthaga til
a0 kanna hvort fysilegt veeri ad reyna
a0 hemja hraunstraum eda leida fra
mikilveegum innvidum og vernda baedi
Sudurstrandaveg og ljésleidara. Hraun
rann yfir pessa garda og peir sjast ekki
i dag en peir juku pekkingu um upp-
byggingu og getu slikra garda til ad aftra
hraunfraedi eda leida pad fra innvidum.

I névember 2023 vard visinda-
monnum ljést ad til eldgoss geeti komid
neerri orkuverinu vio Svartsengi. Reynsla
og undirbtiningur vidbragdsadila i kjol-
far eldgosanna i Fagradalsfjallskerfi kom
sér vel og var strax radist i byggingu
varnargarda. Vinna hofst vid varnar-
garda umhverfis orkuverid faeinum
dogum eftir lagasetningu um vernd mik-
ilveegra innvida 13. névember. Til mikil-
vaegra innvida teljast heitt og kalt vatn,
rafmagn, fjarskipti, vegir, borholur, fra-
veita, orkuver og sér i lagi ibuabyggdin
sem parf 4 pessari pjonustu ad halda, en
segjama ad orkuverio sé lifeed meirihluta
byggdanna a Reykjanesskaga. Sidan pa
hafa greiningar verid unnar 4 innvidum
og stefnur og varnaradgerdir motadar
meo tilliti til beetts vidbragds og aukins
afallapols. Umfangsmesti pattur varn-
anna er bygging varnargardanna sem
hafa pegar komio i veg fyrir mikid tjon.
Vinna vid varnargarda er rynd & medan
4 hverjum atburdi stendur og ad atburdi
loknum til a0 meta varnargetu peirra,
og beir hzekkadir og breikkadir ef purfa
pykir. Jafnframt hafa stjornvold keypt
bunad til hraunkeelingar vid varnargarda
eda par sem purfa pykir, og var gripio til
slikrar hraunkeelingar pegar hraunspyja
rann yfir varnargardinn nordaustan vid
Svartsengi i juni 2024 (7. mynd)* og aftur
pegar hraun nadi haed varnargardanna
nordan Blda 16nsins i névember 2024.

I lok desember 2023 héfst vinna vid
gerd varnargarda nordan Grindavikur,
rétt i teeka tid fyrir gosio vid Hagafell,
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Sundhntksgiga II. Vinna vid varnargard
austan Grindavikur var vel 4 veg komin
pegar hraun rann a ny og lagdist ad nyju
varnargorounum i februar. Na er buid
a0 reisa varnargarda til ad verja Grinda-
vik og b4 innvidi 4 sunnanverdum
Reykjanesskaga sem taldir voru { heettu.
Vinna vid pa heldur ad einhverju leyti
afram, medal annars undirbtiningur vid
heaekkun Deirra, sem einkum felst i ad
safna saman tilteeku efni. Til ad taka til-
lit til legu varnargardanna og nyrunnins
hrauns hefur Vegagerdin burft ad
breyta vegakerfi svaedisins litillega, fra
Reykjanesbraut til Grindavikur. Ad auki
er hugad ad vorn Reykjanesbrautar,
Voga og mikilveegra innvida nordan
megin 4 skaganum pétt engar akvaro-
anir hafi enn verio teknar um peer.?

SAMANTEKT

Nytt timabil eldvirkni er hafid &
Reykjanesskaga eftir teeplega atta alda
hlé. Ovist er & pessari stundu hve lengi
paod varir, en gossaga skagans bendir til
a0 aldir 1idi 0ur en pessu timabili Iykur.
Midad vi0 soguna ma buast vid ad a
neestu 6ldum komi 6dru hverju nokkur
ar med tioum gosum a sama kerfinu, eins
og vid sjaum nu, eda ad gos verdi med
nokkurra missera eda ara millibili yfir
nokkra aratugi. Oft er talad um elda pegar
gos verda i eldstovakerfi med stuttu milli-
bili i ar eda aratugi. Jafnframt er liklegt ad
milli gosa 1idi margir aratugir, jafnvel 61d.
Fra arinu 2021 hefur nd gosid 10 sinnum
a4 Reykjanesskaga, par af sjo sinnum {
naesta nagrenni vid Grindavik og orkuver-
i0i Svartsengi, og er 6ljost hvenzer edlileg
buseta verdur aftur moguleg i beenum.
Samstillt atak bvert & samfélagio er
forsenda pess ad heegt sé ad lifa og starfa
med Okyrra eldstdd 1 neesta nagrenni. Af
hverjum atburdi er dreginn leerdomur a
ymsum svidum. bad baetir pekkingu og
vidbrogd og nytist til ad vara vid heettum,
minnka tjonnemi samfélagsins og yfir-
feera pekkinguna 4 sambeerilega stadi.
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ABSTRACT

The Reykjanes Peninsula has entered a
phase of volcanic activity. Eruptions have
already occurred in two volcanic systems,
Fagradalsfjall, which had remained quies-
cent for more than 6.000 years, and Svart-
sengi, which last erupted around 2.400
years ago. Since March 2021, repeated
eruptions have taken place in these sys-
tems and attracted both admiration and
created significant challenges. The pre-
cursors to these eruptions are now well
understood, and improved knowledge
has strengthened the response from sci-
entists and other responders, particularly
as the eruption warning times have often
been very short - sometimes less than
an hour, as in the case of the Svartsengi
volcanic system. The proximity of these
eruptions to populated areas and critical
infrastructure has raised concerns about
regional planning, particularly regarding
the construct of residences and essential
infrastructure near active volcanic zones,
as well as strategies for protecting such
infrastructure from volcanic hazards.
Seismicity and deformation have caused
considerable damage to Grindavik’s infra-
structure, and it remains uncertain when
the town will be rebuilt to its previous
state. Geological evidence suggest that
the next centuries will be characterized
by frequent eruptions in the Reykjanes
Peninsula, alternating with periods of
several decades without volcanic activ-
ity. Although volcanic eruptions are well
known to Icelanders, so far little has been
done to mitigate volcanic hazards and in-
crease societal resilience. In the wake of
the ongoing volcanic eruptions, the gov-
ernment has established a working group
to discuss and advise on infrastructure
protection and has passed a legislation to
allow the construction of lava protection
barriers. The recent eruptions on the Rey-
kjanes Peninsula have changed society’s
view of volcanic eruptions and serve as a
reminder that living in the vicinity of ac-
tive volcanoes requires forethought.
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PAKKIR

Umbrotin 4 Reykjanesskaga hafa leitt saman stéran hop visindamanna og
annarra sérfreedinga fra mérgum stofnunum. bessi hopur hefur hist reglu-
lega til ad leggja fram og talka i sameiningu fj6lpeett gogn og likon, liklega
addraganda og timalinur, yfirvofandi heettur og aukna voktunarporf. Pessi
grein er samantekt ur mikilveegu samstarfi undir forystu Jarovarvoktun-
arhéps Vedurstofu Tslands med patttoku sérfraedinga Jardvisindastofnunar
Haéskolans, myndmaelinga- og kortlagningasérfreedinga Nattarufreedistofn-
unar (49ur Landmeelinga Islands og Natturufraedistofnunar Islands),
Almannavarna, Verkiss, Eflu og HS Orku.

Jardvarvoktunarhépur Vedurstofunnar: Benedikt Halldérsson, Benedikt G.
Ofeigsson, Birta Lif Kristinsdéttir, Bogi Brynjar Bjérnsson, Chiara Lanzi,
Esther H. Jensen, Gunnar B. Gudmundsson, Halldor Bjornsson, Haukur
Hauksson, Helga fvarsdottir, Hermann Arngrimsson, Hildur Maria Frid-
riksdottir, Kristin Jonsdattir, Kristin Vogfjérd, Maria F. G. Garces, Martina

Stefani, Matthew J. Roberts, Melissa A. Pfeffer, Pala Hallgrimsdottir, Vincent

Drouin, William Moreland, Sara Barsotti, Sigurlaug Hjaltadottir, Talfan
Barnie; og nattiruvarsérfreedingarnir Bjarki Kaldalons Friis, Bryndis Yr
Gisladottir, Bodvar Sveinsson, Elisabet Palmadéttir, Einar Hjorleifsson,
Ingibjorg Andrea Bergb6rsdottir, Johanna Malen Skuladéttir, Kristin Elisa
Gudmundsdottir, Lovisa Mj6ll Gudmundsdoéttir, Minney Sigurdardottir,
Saléme Jorunn Bernhardsdéttir, Sigridur Kristjansdottir, Sigridur Magnea
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Almannavarnir: Bjéorn Oddsson, Hjérdis Gudmundsdéttir,
Sélberg S. Bjarnason og Vidir Reynisson.

Jardvisindastofnun Haskolans: Alberto Caracciolo, Andri Stefansson,
Armann Héskuldsson, Eniké Bali, Freysteinn Sigmundsson, Gregory
Paul De Pascale, Halldor Geirsson, Olgeir Sigmarsson, Pall Einarsson,
Rikke Pedersen, Simon W. Matthews, Seemundur A. Halld6rsson,
borvaldur Pérdarson, bordis Hognadottir.
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Landmeelingar fslands: Gudmundur Valsson.
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Uppeldissveaedi laxfiska

| Pingvallavatni og
tengdum am

UPPELDISSVADI SEIPA og ungra fiska veita peim
athvarf og faedu og eru pvi mikilvaeg fyrir lif einstaklings-
ins, stofninn og tegundina sem heild. | Pingvallavatni lifa
tveer tegundir af aett laxfiska, urridi (Salmo trutta) og
bleikja (Salvelinus alpinus), sem & islensku hafa samheitid
silungur. Hafa umfangsmiklar rannséknir verid stundadar a
fullorénum einstaklingum pessara tegunda, en minna farid
fyrir athugunum & seida- og ungstigi tegundanna. Vegna
mikilveegis uppeldissvaeda fyrir fiskana og pydingu peirra
fyrir liffreedilegan fjdlbreytileika var akvedid ad leitast med
rannsékn vid ad varpa ljési & dreifingu og péttleika bleikju
og urridaseida i fjoruvist bingvallavatns og straumvétnum
sem tengjast vatninu. Spurt var:

1) Hvarivatninu og tengdum am finnast
seidi pessara tegunda?

2) Hefur péttleiki og dreifing seida bleikju og/
eda urrida breyst 4 sidustu tuttugu arum?
3) Ertenging milli umhverfisadstaedna (6lifreenna

(e. abiotic) og lifreenna (e. biotic) patta) og
tilvistar seida?

Greind voru gégn ur voktun Veidimalastofnunar (nu Haf-
rannsdéknastofnunar) i Pingvallavatni og neerliggjandi am
fra 2000 til 2021. Sumarid 2022 voru tiu sveedi i bing-
vallavatni kdnnué, fiskar veiddir og maeldir og umhverfis-
adsteedur kannadar. Helstu nidurstodur eru ad tegundirnar
nyta 6lik svaedi. Urridaseidi finnast helst i naerliggjandi
am og hefur péttleiki aukist fra 2000 til 2021. Bleikjan er
fyrst og fremst i vatninu sjalfu og hefur péttleiki hennar
Iiti® breyst, eda jafnvel adeins dvinad. Arid 2022 fundust
seidi 4 sex mogulegum uppeldissvaedum i bingvallavatni. A
fjérum peirra var bleikjan i miklum meirihluta en & tveimur
var pad urridinn. Tegundirnar skorudust litid. Grédur a
strandlengju var eini umhverfispatturinn sem virtist hafa
ahrif 4 pad hvort seidi fundust. | framhaldi af pessari
rannsokn veeri forvitnilegt ad kanna nytingu mismunandi
afbrigda bleikju og arfgerda urridans a élikum uppeldis-
svaedum og kanna samspil umhverfispatta og gena vid
proskun fullordinna fiska og ymsa eiginleika peirra, svo
sem steerd og faedu- og busveedaatferli.
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Net dregin Ur Pingvallavatni. - Nets pulled from Lake Pingvallavatn. Ljésm./Photo: Arnar Palsson

UPPELDISSVADI FISKA
OG MIKILVAEGI PEIRRA
Morg dyr skipta um busvaedi eftir
seviskeidum eda med Aarstidarbundnu
fari. Til deemis hrygna sumir fiskar a
tilteknum sveedum en taka ut voxt &
60rum sveedum.! Hér a landi hrygna
laxfiskar, b.e. urridi, bleikja og lax
(Salmo salar), i am og laekjum en ganga
til vatna eda hafs pegar dkvedinni steerd
er nad. Laxfiskar hrygna einnig i stddu-
votnum, svo sem urridar i Veidivotnum,
og vatnableikjur nyta hrygningar-
stodvar i vétnum. Hrygning urrida er
b6 hadari rennandi vatni en hja bleikju
sem hrygnir jéfnum hondum { st6du- og
straumvatni. I votnum sem i eru baedi
urridi og bleikja er skorun moguleg a
hrygningarsveedum og ef til vill einnig 4
uppeldissveedum seida.

Uppeldissvaedi eru svedi sem veita
athvarf, feedu og hagstedar adsteedur
fyrir seidi margra fiskitegunda, og skar-

ast stundum, en ekki alltaf, vid hrygn-
ingarsvaedi. Samkveemt skilgreiningu
nyta seidi slik uppeldissvaedi og eru
pbau pvi naudsynleg fyrir afkomu baedi
stofna og tegunda.>® Uppeldissvaedi
fiska eru pvi mikilveeg fyrir vistkerfi
heimsins, menningu og hagkerfi.* G60
uppeldissveedi auka voxt og lifslikur
seida og geta sveedin pvi haft mikil ahrif
a fjolda fullorona einstaklinga i naestu
kynsl$0.2* Rannsoknir 1 sj6 hafa synt ad
verndun busvada med mikinn seida-
fjolda eda lifpyngd getur haft jakvaed
ahrif 4 viokomandi fiskistofna med
pvi ad draga ur danartioni seidanna.>
Heppileg hlutfallsleg steerd hrygningar-
og uppeldissvaeda, til deemis midad vid
svaedi sem stalpadir og fullordnir fiskar
somu tegundar nyta, getur studlad ad
hdmarks stofnsteerd. 1 ferskvatnsvist-
kerfum sést ad votn eda arkerfi med
takmarkadar hrygningar- eda uppeldis-
stodvar geta ekki borid stora stofna,

en einnig ad stor uppeldissvaedi geta
stadid undir storum stofnum og jafnvel
ytt undir hradari préoun eda adgrein-
ingu i tvo eda fleiri undirstofna og af-
brigdi.”®* Uppeldissvaedi eru mikilveg
fyrir myndun og viohald liffreedilegs
fjolbreytileika, og einnig fyrir fjol-
breytileika innan tegunda.’ I stédu-
vatninu Kronotskoje 4 Kamtsjatkaskaga
lifa sj6 samsvaeda afbrigdi kyrrahafs-
bleikju (Salvelinus malma), sem eru
mjog fjolbreytileg i utliti og hattum.’
Rannsoknir benda til mogulegra tengsla
milli svipfarsbreytileika medal full-
ordinna einstaklinga afbrigdanna og
breytileika i umhverfispattum a uppeld-
issveedum hvers afbrigdis.” Hérlendis
hafa flest samsvaeda afbrigdi bleikju
fundist i Pingvallavatni, fjogur talsins,
dvergbleikja, kudungableikja, murta
og silableikja, mjog olik i utliti og lifs-
hattum og hafa adlagast mismunandi
vistum i vatninu.31°12
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BLEIKJAN OG URRIDPINN

| PINGVALLAVATNI

I Pingvallavatni lifa sem 4dur segir tveer
tegundir af eett laxfiska, bleikja og ur-
ridi. Hornsili er pridja fisktegundin.
Bleikjan hrygnir i vatninu en urridinn
nytir ad mestu sveedi i straumvétnum
sem i pad renna til hrygningar og upp-
eldis, en a0ur hrygndi hann einnig i ut-
falli vatnsins.® Bleikjan skiptist i fjogur
olik afbrigoi, en undirgerdir pekkjast
ekki medal urridanna. Rannsdkn bendir
po til erfdadhrifa fra stofni i Pvera sem
rennur { Olfusvatnsa og padan i vatnid
(sja umraedur).*

Bleikjan finnst nyrst af tegundum
ferskvatnsfiska. Hun lifir um allt nord-
urhvel jardar, helst i straumvétnum
tengdum hafi, og i st6duvétnum og
leekjum.! Samsveeda afbrigdi bleikju i
sama stéduvatni finnast vida, svo sem i
Noregi,” Siberiu,'* & Greenlandi’ og hér-
lendis. Algengast er ad finna tvo afbrigdi
saman en deemi um fleiri pekkjast," likt
og i bingvallavatni par sem afbrigdin
eru fjogur og mjog 6lik sem 4dur segir. A
fslandi finnast baedi sjobleikjur (géngu-
stofnar) og stadbundnir stofnar vatna-
bleikja.’® Beedi kynproska og oOkyn-
proska einstaklingar sjobleikja stunda
arstidarbundio far milli ferskvatnskerfa
og strandsveaeda, dveljast i am og stodu-
votnum yfir veturinn og hrygna par.'%2°
Vatnableikjur geta 4 hinn béginn synt
far innan stoéduvatns, sem stundum
tengist nytingu oOlikra busvaeda eftir
steerdar- eda aldurshopum, og 1 60rum
tilfellum i tengd straumvotn.! Almennt
byrja seidi baedi sjo- og vatnableikju ad
étabotnleega feedu en yfirleitt skipta pau
yfir 1 svifleega feedu, svo sem svifleega
hryggleysingja eda adra fiska, pegar
pau stélpast.! PO eru bess morg deemi ad
stofnar vatnableikju halda sig meira eda
minna vid botnleega feedu allt sitt lif,' svo
sem kudungableikjan og dvergbleikjan i
bingvallavatni.'22!
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Natturuleg heimkynni urrida eru vid
nordanvert Atlantshaf. Talid er ad hann
hafi upprunalega lifad i Evropu, Nordur-
Afriku og vesturhluta Asiu, og einnig hér
4 Islandi.” Menn hafa flutt urridastofna
til ad minnsta kosti 24 landa utan
Evropu og er urridinn pvi talinn hafa
hnattleega dreifingu.’® Ein af asted-
unum fyrir g6dum darangri urridans a
framandi sl60um er mikid umhverfis-
pol (e. environmental tolerance).! Hér
4 landi finnast baedi urridastofnar sem
ganga til hafs (sjobirtingur) og stofnar
sem eru allan lifsferilinn i ferskvatni og
eru stadbundnir (laekjalonta, straum-
urridi og vatnaurridi).**® Almennt
hrygna urridar i grjot- og malarbotn
i am en til eru lika urridastofnar sem
hrygna 1 st60uvotnum.*?® Seidi byrja a
pvi ad neerast ad mestu a botnleegri brad
og gera pad sum allt eeviskeidid® en
onnur skipta yfir i svifleega faedu pegar
pau fullordnast. I ferskvatni er algeng-
ast ad urridinn fari ekki ad éta fisk fyrr
en likamslengd hans fer yfir um 15 cm.!
bingvallavatn er stersta stoduvatn
fslands, um 83 km? ad yfirbordsflatar-
mali, medaldypi ~34 m en dypst ~114
m.?* Fiskur gengur ekki i vatnid ar sjo,
og hefur ekki gert i nokkur pusund ar
vegna Ofiskgengra fossa, sér i lagi vegna
frafoss sem var sterstur peirra. Vid
frafoss og sidar vid Ljosafoss og tutfall
bingvallavatns i Efra-Sog voru reistar
stiflur og byggdar virkjanir 4 sjotta ara-
tug sidustu aldar og koma peer einnig i
veg fyrir ad fiskur gangi ur sjo i Ping-
vallavatn. Fiskstofnar i Pingvallavatni
og tengdum am ofan Steingrimsstodvar
eru pvi landluktir og stadbundnir. Vel
pekkt hrygningarsveedi kudungableikju
i vatninu eru i Olafsdraetti og murtu vid
Mjoanes og Svinanes.'®*® NG a timum
virdist urridinn hrygna helst i Oxara,
Olfusvatnsa og Villingavatnsa, sem allar
renna { bingvallavatn.?s%° Adur fyrr var
mikilveegt hrygningarsveedi urridans
vid utfall vatnsins i Efra-Sog.’**! Tvo af
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bleikjuafbrigdunum fjéorum i vatninu
eru botnleg, dvergbleikjan og kud-
ungableikjan, og éta helst vatnabobba
(Radix peregra) a strandgrunninu, en
hin tvo eru svifleeg. Murtan er jafnt tti
i vatnsbolnum og 4 strandgrunni par
sem hun heldur sig mest ofan vid botn-
inn og étur adallega smagert dyrasvif
(krabbadyr). Silableikjan lifir mest a
hornsilum (Gasterosteus aculeatus) sem
hun finnur adallega i kranspérungabelti
4 10-20 m dypi a strandgrunninu.’»2!
Urridinn er dsamt silableikjunni helsta
fiskizetan i vatninu og étur beedi hornsili
og litla laxfiska, par 4 medal murtu.!2243
Urridastofninn i Pingvallavatni hrundi
um midja 20. 61d i kjolfar stiflugerdar
i Efra-Sogi, sem eydilagdi hid mikil-
vaega hrygningarsveedi vid utfallio.?13233
Hrygning og nylidun urrida { Oxara
jokst eftir ad urridaseioum var sleppt
i Pingvallavatn arin 2000 til 2004.%*
Nylegar rannséknir og voktun benda
til pess ad urridi sé ndna i mikilli upp-
sveiflu i vatninu en bleikju fari feekk-
andi®® (Sigurdur S. Snorrason, Obirtar
nidurstédur). Ymsar stofnanir og fyrir-
teeki hafa annast voktun a vatninu, par
4 medal Hafrannsoknastofnun (ddur
Veidimalastofnun), Natturufraedistofa
Képavogs, Liffredistofnun Haskola
fslands og Laxfiskar ehf. Starfsmenn
Nattarustofunnar hafa vaktad hrygn-
ingarstofn murtunnar arlega. Hafrann-
sOknastofnun hefur vaktad silungastofn-
ana i vatninu og tengdum am reglulega,
baedi fullordna einstaklinga og seidi.’>*
bratt fyrir pessa voktun vantar upplys-
ingar um dreifingu, feeduoflun og kjor-
vist silungaseidanna i Pingvallavatni.
Talsvert er pé til af gognum um seidi
i anum sem renna i vatnid (sja sidar).
bessar upplysingar eru sérstaklega ad-
kallandi 4 timum loftslagsbreytinga sem
virdast bleikjunni erfidar.** Uppeldis-
svaedi bleikju eru 4 grynningum med-
fram strandlengju og er hun pvi einkar
vidkveem fyrir auknum hita.?”



MARKMID RANNSOKNAR

I Nordur-Evrépu eru greinanlegar
breytingar i ferskvatnsvistkerfum. Hita-
polnar tegundir virdast vera i sokn en
kulszelar 4 undanhaldi.*®*¢ Sambeerilegar
breytingar virdast eiga sér stad i Ping-
vallavatni par sem urridinn, sem polir
meiri hita en bleikja,"***° virdist vera i
vexti en bleikjunni, sérstaklega minni
afbrigdunum, fer feekkandi (Sigurdur S.
Snorrason, Obirtar nidurstodur). Mogu-
lega 4 bleikjan erfidara med ad laga sig
ad breytingum & hita og 60rum pattum i
vatninu, en sterkar visbendingar eru um
ad vatnio hafi hlynad og breytingar ordio
i frumframleidslu svifpérunga og fram-
bodi dyrasvifs.# Markmid rannsdkna
okkar var a0 kortleggja dreifingu seida
silungstegundanna i 4m sem tengjast
bingvallavatni og i fjérubordi & nidur a
80 cm dypi i vatninu, og varpa med pvi
méti ljosi 4 kjoruppeldissvedi og um-
hverfispaetti sem henta hvorri tegund
best. Rannsoknarspurningarnar voru:

Hvar a strandgrunni i vatninu og

i tengdum straumvotnum finnast
seidi bleikju og urrida helst? Er
busvaedanyting tegundanna 6lik?

Hefur péttleiki bleikju- og/eda
urridaseida breyst i vatninu og nzer-
liggjandi am & sidustu tuttugu arum?

Er tenging milli umhverfisadsteedna
(6lifreenna (e. abiotic) og lifraenna
(e. biotic) patta) & sveedum og
tilvistar seida?

Til ad svara pessum spurningum var
notast vid tveer gagnasyrpur. I fyrsta
lagi voru gogn greind ar seidaveidum
Hafrannsdknastofnunar fra um 20 ara
timabili, baediitengdum am og medfram
strandlengju Pingvallavatns. T 60ru lagi
voru seidi veidd medfram strandlengju
bingvallavatns sumarid 2022.
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1. mynd. Kort af bingvallavatni og tengdum am. Rafveidistédvar eru merktar inn &
korti®& med punktum, dokkbldum ar voktun 2000 til 2020 og raudum fra sumrinu
2022. Svaedi eru merkt med skammstofunum, sbr. 1. toflu. — Map of Pingvallavatn and
nearby rivers. Fishing locations are shown with points. Dark blue: locations from the
2000 to 2020 survey; Red: from summer 2022. Locations are shown with single letter
codes or abbreviations, see Table 1.
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1. tafla. Veidisvaedin sumarid 2022, GPS-hnit hvers svaedis, veididagur og veiditimi — Fishing locations
for summer 2022 for the project, GPS coordinates for each location, fishing day and duration of fishing.

Svaesdi Skammst6fun GPS Dagsetning (D. M. A) Timi dags og lengd veida

Location Abbreviation Date (D. M. Y) Time of day and duration of fishing

Oxara Oxa 64°153“N, 21°7°43“W 08.07.22 10:30 - 11:42, 72 min

Olafsdrattur Ola 64°14°09"N, 21°02°42“W 01.06.22 10:30 - 14:00, 210 min

Mjbéanes Mjé 64°1111“N, 21°0513“W 20.06.22 11:35 - 13:30, 115 min

Kaldarhofsi Kal 64°8'34” N, 21°146”W 28.06.22 13:44 -15:20, 95 min

Utfall i Efra-Sog Sog 64°81” N, 21°1'40”°W, 28.06.22 11:11-12:25, 74 min

Einbui Ein 64°817” N, 21°6’8'W 05.07.22 11:12 - 11:38, 26 min

Djupavik Dju 64°815” N, 21°6°37°'W 05.07.22 11:45 - 12:33, 48 min

Stapavik Sta 64°9°'7” N, 21°12"13'W 05.07.22 14:21 -14:47, 26 min

Nesjar Nes 64°9'34” N, 21°13"13'W 05.07.22 13:56 - 14:10, 14 min

Heidabeer Hei 64°1117“N, 21°13'37“W 08.07.22 13:36 - 14:09, 33 min
ADFERDAFRADI: Sog ur Pingvallavatni, gamalt hrygn- Hitastig 4 hverju veidisvaedi var maelt
Synataka ingarsvaedi urridans,® (6) Einbui, horn 4 peim premur stddum par sem pétt-

Synataka for fram annars vegar i leid-
Ongrum Veidimalastofnunar/Hafrann-
sOknastofnunar arin 2000 til 2021 og
hins vegar 4 okkar vegum sumarid 2022.
Fyrst verdur gerd grein fyrir lengri
gagnasyrpunni.

I stuttu méli var synatakan hluti af
voktun urridans i Pingvallavatni og
nokkrum tengdum straumvotnum,
sbr. skyrslur stofnunarinnar,?6-30344243
Gognin innihalda upplysingar um lax-
fiskaseidi fra 18 sveedum (ar Olfusvatnsa
(D, D1, D2, D3, D4, D5, E), Kalda (H),
Villingavatnsa (G, F), Oxara (B, C), Efra-
-Sogi (S) og Pingvallavatni (I, J, J1, K,
M)), i allt 97 gagnapunktar. Synin voru
tekin 4 sumarmanudum (helst agust og
september), en ekki var farid 4 hverja
st6d 4rlega. A medan veidiatakid var
stadlad var synatakan mismunandi eftir
arum. Farin var ein rafveidiumferd um
hvert sveedi og steerd pess skrad. Seida-
péttleiki var metinn (fjéldi seida / 100
m? i einni rafveidiumferd, sbr. skyrslur
sem vitnad var til ad ofan).

Sumarid 2022, fra 1. juni til 8. juli,
voru koénnud tiu mismunandi sveedi
i fjorubordi Pingvallavatns (tafla 1, 1.
mynd), einu sinni hvert. Sveedin voru
(1) vid 6s Oxarar, (2) Olafsdrattur, pekkt
hrygningarsvaedi kudungableikjunnar,*®
(3) Mjodanes, bekkt hrygningarsveedi
murtunnar,’® (4) Kaldarhofoi, (5) vid
Sogshorn, nordan vid utfallio i Efra-
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sunnan 4 Lambhaganesinu, (7) Djdpa-
vik, nordan a sama nesi, (8) vi0 bataskyli
i Stapavik, (9) Nesjar, (10) vid bataskyli
vid Heidarbz. Sja ndnar 1. mynd 1 og
toflu 1.

A hverju svaedi var rafveitt med
LR-24 Electrofisher-rafveiditeki fra
Smith-Root. Ef ekkert veiddist fyrstu
15 mindturnar var veidi heett 4 pvi
sveedi. Allir fiskarnir voru taldir og
sveefdir med 2-Phenoxyethanol (0,2 ml
i1 litra af vatni),** og sidan tegundar-
greindir og ljosmyndadir fra vinstri
hlid (med Canon EOS 77D-myndavél).
Lengd seida (cm med 1 mm nakveemni)
var meld og pau vegin (g) 4 Mettler
Toledo-vog. Likamsastand einstaklinga
var metid med Fultons-holdastudli (e.
Fulton’s condition factor (K)) sam-
kveemt jofnunni:

K= W 13100

par sem W er pyngd einstaklingsins (g),
og L er lengd einstaklingsins (cm).*

Ad malingum loknum fengu seidin ad
jafna sig i fersku vatni i fétu og var sidan
sleppt aftur, ad undanskildum 10-20
fiskum fra hverri st6d sem notadir voru
til frekari svipfars- og erfdagreiningar.
beir fiskar voru valdir med slembidartaki
(med rand() fallinu R-inu) nema Deir
sem drapust vid veidar eda meelingar
sem urdu hluti af pydinu.

leiki fiska var mestur, 4 30-80 cm
dypi, og medalhitastig reiknad. Einnig
var botngerd sveedisins og fleiri um-
hverfispattum lyst. Prjar botngerdir
voru skilgreindar, 1) sandbotn, 2) fin-
gerdur malarbotn og 3) grj6tbotn med
storum eda midlungsstérum steinum.
Botngrédur var einnig flokkadur i
prennt: 1) enginn grodur eda pérungar
4 botni, 2) litid af groori eda pérungum,
og 3) mikid af groori eda porungum.
Tveer strandgerdir voru skilgreindar,
gréin strandlengja eda ekki groin.

Gagnavinnsla
Fyrir tolfreedigreiningar var notast vio R
(sja: http://www.r-project.org/), utgafu
R-4.2.1, 64-bit, nidurhladid 4 PC-tolvu
21.6.°22 (R Core Team, 2021) i Rstudio-
-umhverfinu (atgafa 1.3.1093, nidur-
hladid 30.8. ’21, RStudio Team, 2020).
Fyrst voru utlagar (e. outliers) greindir
i gagnasettinu med pvi ad teikna upp
punktarit med l6garitma lengdar 4 moti
logaritma pyngdar.

Ur gognunum um seidarannséknir
i Pingvallavatni og nerliggjandi am fra
2000 til 2021 (sbr. ad ofan) voru not-
adar tolur um fjolda einstaklinga (a4 100
m?) i aldursflokkum og eftir tegundum
4 hverjum stad. Adeins pau svaedi voru
h6f0 med par sem melt hafdi verid
tvisvar eda oftar 4 timabilinu, alls niu
(Olfusvatnsa (D, D1, D5), Oxara (C),
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Kalina H. Kapralova og Marcos G. Lagunas austan megin Pingvallavatns. Rafveitt var i ferskvatnslindum vid bakkann (vinstra megin).
Kalina H. Kapralova and Marcos G. Lagunas on the east side of Lake Thingvallavatn. Electrofishing was conducted in freshwater
springs near the shore (left on photo). Ljiésm./Photo: Arnar Palsson

Villingavatnsa (F), Efra-Sog (S), bing-
vallavatn (I, J, K)). Beitt var alhaefori
linulegri adhvarfsgreiningu (e. gener-
alized linear model, glm) og gert rad
fyrir Gaussian-dreifingu 4 fjolda fiska
(log vorpun a fjolda/100 m?), til ad
kanna ahrifapeetti 4 péttleika laxfiska-
seida. Einnig var notad formerkjaprof i
safngreiningu.

Fyrir gognin fra 2022 var profad fyrir
sambandinu milli veidiataks (tima) og
fjolda fiska med alheefori linulegri ad-
hvarfsgreiningu (quasi-poisson-dreif-
ingu). Gert var ki-kvadrat-préf til ad
meta hvort munur veeri & hlutfalli
tegunda milli sveedanna. Medalhiti hvers
sveedis var reiknadur, og meti0 hvada
tegund veeri i meirihluta 4 hverju peirra.
Til pess ad meta breytileika i lengd,
pyngd og holdastudli (K) milli tegunda
og sveeda var notast vio linuleg likon i R.
Breytileikinn var metinn fyrir 6lik gagna-
sett, til deemis svaedi par sem tegundir-
nar skorudust, eda skérudust ekki. Fyrst
var breytileiki i dreifni milli hdpa metinn
med Bartlett-profi. Eftir pad var fervika-
profio (ANOVA ,aov®) framkvemt til
ad kanna mun 4 medaltolunum, og svo
eftiraprof Tukeys (,TukeyHSD*) til ad
kanna muninn 4 milli hopanna. Samb-
erilegar greiningar voru notadar fyrir
prof a hitastigi og mun 4 vistgerdum eda
umhverfispattum.

NIDURSTODUR:

béttleiki seida d drunum 2000 til 2021
béttleiki laxfiskaseida var rannsakadur
i premur 4m sem renna i Pingvallavatn
(Olfusvatns4, Villingavatnsa og Oxara),
einni 4 sem rennur ur pvi (Efra-Sogi) og
4 alls 29 stodvum medfram strandlengju
vatnsins 4 arunum 2000 til 2022. Tvaer
gagnasyrpur voru greindar.

Fyrst var breytileiki i péttleika met-
inn yfir 19 ara timabil, fyrir niu stodvar
(97 gagnapunktar alls) og bdadar
tegundir, meod linulegu likani. Fra arinu
2001 til 2021 jokst péttleiki urridaseida
en minnkadi hja bleikjuseioum (2.
mynd A). Pessi tilhneiging sést skyrast
i yngstu tveimur aldurshépunum, hja
fyrsta ars (kalladir ndllarar) og eins ars
seidum, sem voru algengust i gagna-
settinu (2. mynd B og C). Par sem mjog
fa seidi tveggja ara og eldri fundust
(u.p.b. 0,1 fiskur d 100 m? ef leidrétt er
fyrir veidiataki) var einkum notast vid
yngstu hépana i frekari greiningum.
Breytileiki i péttleika seida tengdist
nokkrum pattum, og i vissum tilfellum
samspili peirra (tafla 2). Eins og adur
sagdi fjolgadi urrida og var breytingin
markteek (hallatala = 0,11, p = 0,001) en
bleikju virtist feekka eda standa i stad
(hallatala = -0,025, p = 0,24 - ath. halla-
talan er neikvaed). Aberandi munur var
a péttleika tegunda eftir veidistodvum.
Urridinn var allsradandi { straumvatni
en bleikjan i stoduvatninu (3. mynd).

Leifar fyrir besta likanid litu vel ut
og voru tilviljunarkennt dreifdar i
kringum nullid 4 leifaritinu.

Pbo6tt samspil ars, tegundar og veidi-
svaedis veeri ekki marktaekt (p = 0,79)
var skodad hvernig péttleiki breyt-
ist yfir timabilid fyrir hvert svedi og
tegund (t6flur 3 og 4). Urridum fjolgadi
marktekt 4 sumum veidisvaedum, en
ekkia 6llum (tafla 3). Péttleiki urrida jo-
kst mest i Olfusvatnsa (stodvar D, D1 og
D5, fjolgun um u.p.b. prja seidi hvert ar,
p<0,035), Villingavatnsa (F, fjolgun um
u.p.b. 6 seidi hvert ar, p < 0,001) og Efra-
Sogi (S, fjolgun um u.p.b. 2 seidi hvert
ar, p = 0,001). Urrida fjolgadi lika
vestan vid utfall Pingvallavatns (I:
par sem Efra-Sog hefst, um 1 seidi a
hverjum tveimur arum, p = 0,002). A
6llum veidistbOvunum niu var hallatala
urrida yfir tima jakveed, sem synir ad
tilhneigingin er marktek (samkveemt
formerkjaprofi, p = 0,004).

Bleikjunni fér marktekt feekkandi
4 tveimur svaedum (J, austan utfalls {
Efra-Sog, faekkun um 0,1 seidi hvert ar
(p =0,01), og F, Villingavatnsa (feekkun
um 0,05 seidi hvert ar, p = 0,01; tafla
4). Pott breyting a péttleika bleikju
veeri ekki marktek a fleiri stodum
hafdi peim fekkad alls stadar (9 af 9
med neikvaeda hallatolu), sem sam-
kveemt formerkjaprofi er ekki tilviljun
(p = 0,004).
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2. tafla. Ahrif nokkurra patta a péttleika seida (log vorpud gogn). Fervikagreining fyrir besta linulega likanié fyrir pessar breytur og samspil
peirra. Metid med aov(glm(log(fjoldi) ~ Ar + St6d + Ar*Tegund + St68*Tegund + sud)). — Results from Anova for the best fitted linear model
for density of juveniles (log transformed). Model used: aov(gim(log(amont) ~ Year + Station + Year*Species + Station*Species + error)).

Breyta Frigradur Fravik Leifar frigradur Leifar fravik p-gildi
Term Degrees of freedom Deviance Resid. Df Resid. Dev p-value
Ar / Year 1 12,490 192 371,43 <0,001
St6d / Station 8 65,301 184 306,13 <0,001
Tegund / Species 1 38,468 183 267,67 <0,001
Ay *
Ar* Tegund 1 31,822 182 235,84 <0,001
Year * Species
A *
Stos * Tegund 8 108,458 174 127,39 << 0,001
Station * Species
Allir aldurshépar
5 R Tegund 2. mynd. péttleiki (log af fjdlda seida
— AC veiddra & 100 m?) urridaseida (BT, blair
. : ° punktar og lina) og bleikjuseida (AC,
4 ¢ ° - BT bleikir punktar og lina) arin 2000 il
2021 & hverri veidistod, fyrir alla aldurs-
hépana saman (efst) og hvern aldurshép
3- sér. Metid var linulegt adhvarf fyrir hvora
tegund um sig, og teiknud besta lina med
96% vikmorkum. — The density (log of
27 the amount corrected for sampling ef-
fort) of Brown trout (BT, blue points and
lines) and Arctic charr (AC, pink points
b and lines) juveniles per sampling site,
over the years 2000 to 2021, for all the
04 age groups together and separately
I I I I I (aldur = age). The best fitted linear re-
2000 2005 2010 2015 2020 gression was evaluated for each species,
Ar represented as line with 95% confi-
dence intervals.
Aldur: 0+ Aldur: 1+ Aldur: 2+
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®oo0 0 : ° s ; o °
T L N 1 : iy .
24 o e ® 2 °
8 . . S .
14 = ST s 1-'.. ) ...a Se,
L]
0l eeseessssse o 000 o o| 0180000000000 0000005 0-%‘""""‘%
2000 2005 2010 2015 2020 2000 2005 2010 2015 2020 2000 2005 2010 2015 2020
Ar Ar Ar
Aldur: 3+ Aldur: 4+ Aldur: 5+
5 5 5
4+ 44 4+
34 3 3
2+ 2 2
° °
1=, o 14 ° i 14 o
[ ]
0'? - vy | 01 i i i i 0L T I
2000 2005 2010 2015 2020 2000 2005 2010 2015 2020 2000 2005 2010 2015 2020

A

116

i

i



Ritrynd grein / Peer reviewed

3. tafla. Linuleg fjdlgun urrida yfir timabili®, fyrir allar niu stodvarnar saman og hvert svaedi fyrir sig.
— Linear rise of Brown trout over the time period, for all 9 stations together and separately.

Gerd / Type Stodvar / Sites Hallatala / Slope SE,! t-gildi / t-value p-gildi / p-value
Allar / All 0,11 0,02 5,16 0,001
A/ River C 0,07 0,12 0,61 0,564
A/ River D 0,19 0,03 5,57 <0,001
A/ River D1 0,18 0,02 9,25 <0,001
A/ River D5 0,17 0,06 2,87 0,035
A/ River F 0,27 0,03 10,45 <0,001
A/ River S 0,18 0,05 4,04 0,001
Vatn / Lake I 0,13 0,04 3,74 0,002
Vatn / Lake J 0,08 0,06 1,44 0,180
Vatn / Lake K 0,01 0,13 0,11 0,918
A/ River S 0,18 0,05 4,04 0,001

'SE, er stadalskekkjan, p.e. stadalfravik medaltals meelinganna.
- SE, is the standard error, i.e. the standard deviation of the mean.

4. tafla. Smaveegileg minnkun i péttleika bleikju & 6llum niu st6&vunum saman, og & hverju sveedi um sig.
— Weak decrease in Arctic charr density; shown are results from glm model for all 9 stations together and separately.

Gerd / Type Stodvar / Sites Hallatala / Slope SE, t-gildi / t-value p-gildi / p-value
Allar /7 All -0,08 0,02 -1,18 0,240
A/ River C -0,04 0,08 -0,56 0,594
A/ River D -0,02 0,02 -1,26 0,241
A/ River D1 -0,01 0,01 -0,52 0,613
A/ River D5 -0,03 0,02 -1,43 0,212
A/ River F -0,05 0,02 -3,17 0,011
Vatn / Lake | -0,08 0,05 -0,62 0,548
Vatn / Lake J -0,12 0,04 -2,80 0,012
Vatn / Lake K -0,09 0,13 -0,68 0,546
A/ River S -0,08 0,05 -0,56 0,584
3. mynd. béttleiki (log af fislda seida N Tegund
veiddra & 100 m2) urridaseida (BT, blair ~- AC
punktar) og bleikjuseida (AC, bleikir — BT
punktar) fyrir hvert veidisveedi og oll ©
arin. — Density (log transformed density ke
. o)
corrected for sampling effort) for Brown = 5
trout (BT, blue points and lines) and E
Arctic charr (AC, pink points and lines) £
juveniles for each fishing location. S =
(0]
® 14
(o]
o
— °
0- & U H
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4. mynd. Breytileiki i péttleika (fjolda seida veiddra 4 100 m?) urridaseida (BT, blair punktar og lina) og
bleikjuseida (AC, bleikir punktar og lina) yfir timabilig, fyrir rannséknarsveedin niu. Mismikid af gogn-
um var til fyrir stadina, Olfusvatnsa (D, D1, D5), Oxara (C), Villingavatnsa (F), Efra-Sog (S) og bing-
vallavatn (I, J, K). Metid var linulegt adhvarf fyrir hvora tegund um sig, og besta lina med vikmérkum
teiknud & grofin. Oll grof hafa sému X- og Y-asa til a8 audvelda samanburd. — Changes in density
(corrected for sampling effort) for Brown trout (BT, blue points and lines) and Arctic charr (AC, pink
points and lines) juveniles over the fishing year, each station shown separately. The sampling effort
varied by locations, Olfusvatnsa (D, D1, D5), Oxara (C), Villingavatnsa (F), Efra-Sog (S) and bingvalla-
vatn (I, J, K). The best fitted linear regression was evaluated for each species, seen on images with
confidence intervals. All graphs have the same X- and Y-axis for comparison.

Seidi i fjorubordi vatnsins

sumario 2022

A svaedunum tiu sem skodud voru
sumario 2022 fundust seidi (nyklakin
og eldri) 4 sex sveedum, vid 6s Oxarar,
i Olafsdreetti, vid Mjoanes, vid Kaldar-
ho6foa, vio utfallid i Efra-Sog og i Djupu-
vik - nordan 4 Lambhaga-totunni, nord-
vestan vid Einbta. Ekki var marktaekt
samband milli veidiataks og heildar-
fjolda laxfiska 4 sveedum sem peir fund-
ust a (p > 0,05). Dreifing tegundanna
og hlutfall var élikt eftir sveedunum ()2
=12771, p = < 0,001). Flokka ma svaedin
i bleikjusvaedi og urridasvaedi, eftir pvi
hvor tegundin var rikjandi. Bleikju-

118

svaedin voru Olafsdrattur, Mjoanes,
Kaldarho6foi og vid utfallio i Efra-Sog,
en urridasvedin vid 6s Oxarar og
Djtpavik. A bleikjusvaedunum i Olafs-
dreetti, vi0 Mjoanes og Kaldarhofoa
fannst einn urridi 4 hverju sveedi, en
bleikjurnar voru 41, 25 og 24 (i pessari
r60, fjoldi 4 tima var 0,2 fiskar 4 min-
utu fyrir 611 sveedin). Midad vid staerd
voru urridarnir liklegast tveggja ara eda
eldri. Engin bleikjuseidi fundust & ur-
ridasveedunum tveimur, eingdngu ein
fullordin bleikja (dvergbleikja midad
vid lit og h6fudlag) 4 hvoru svaedi.

Ad medaltali voru urridarnir lengri
(p <0,001, F =12,85) og byngri (p = 0,001,

F =11,22) en bleikjurnar, en pad endur-
speglar neer 6rugglega mun i aldri. Med-
allengd urrida var 6,56 cm, medalpyngd
6,56 g og holdastudullinn K ad medali
1,11. Hja bleikjunni var medallengd 4,86
cm, medalpyngd 2,28 g og K ad medal-
tali 1,03.

Markteekur munur var 4 medal-
lengd (p = 0,01) og K-gildi (p = 0,004)
bleikju milli sveedanna, en ekki pyngd
(p = 0,21, 6. mynd). Porud prof syndu ad
fyrir lengd var munur milli Olafsdrattar
og Kaldarhofoa (p = 0,02), og voru
bleikjurnar vid Kaldarh6foa almennt
styttri. K-gildid syndi annad munstur,
pvi ad par skéaru bleikjurnar fra ttfallinu
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5. tafla. Fjoldi bleikju og urrida & synatokusvaedum sumarid 2022. Medaltal og stadalfravik fyrir lengd (cm), pyngd (g) og K-gildi, fyrir
hverja tegund/stad. Ath. ad ekki er haegt ad reikna stadalfravik fyrir einn fisk. NA: engar steerdir fyrir engan fisk. — Number of Arctic
charr (bleikja) and Brown trout (urridi) at each sampling location, as well as mean and standard deviation for length (cm), weight (g) and
K-value for each species per location. Note, sd was not calculated for one fish. NA: could not calculate statistics for zero individual.

Svaedi Tegund
Location Species

Bleikja
Oxara

Urridi

Bleikja
Olafsdrattur

Urridi

Bleikja
Mjdanes

Urridi

Bleikja
Kaldarhoféi

Urridi

Bleikja
Utfalli® i Efra-Sogié

Urridi

Bleikja
Einbui

Urridi

Bleikja
Djupavik

Urridi

Bleikja
Stapavik

Urridi

Bleikja
Nesjar

Urridi

Bleikja
Heidabaer

Urridi

Fjoldi (N) Lengd (\:(tsd, icm) Medal pyngd Q?tsd, ig) Medal K(\:(i-sd)
Count (N) length (Y * sd, in cm) Mean weight (Y + sd, in g) Mean K (Y £ sd)
1 9,60 8,60 0,97
31 4,54+1,23 1,26 +1,30 1,07+0,25
41 5,64+2,31 2,93+3,76 1,09+0,19
1 9,90 10,00 1,03
25 4,52+2,32 2,09+4,28 1,09+0,15
1 8,50 7,10 1,16
24 4,00+1,93 1,33+2,68 0,97+0,26
1 10,50 14,40 1,24
11 3,98+1,52 0,95+1,12 0,85+0,28
0 NA NA NA
0 NA NA NA
0 NA NA NA
1 6,50 3,00 1,09
13 10,69+ 3,27 18,29+18,37 1,19+0,11
0 NA NA NA
0 NA NA NA
0 NA NA NA
0 NA NA NA
0 NA NA NA
0 NA NA NA

i Efra-Sog sig ur, med markteekt leegra
K-gildi en bleikjurnar fra Mjdanesi (p =
0,01) og Olafsdreetti (p = 0,008), sem geeti
endurspeglad dreifingu afbrigda eda
holdafar. Fyrir urridann var markteekur
munur milli sveedanna i lengd (p <0,001)
og byngd (p <0,001) en ekki K-gildum
(p = 0,11). Astzeda bess ad urridarnir
vid 6s Oxarar voru minni og léttari en
urridarnir 1 Djapuvik er liklega st ad a
fyrrnefndu stodinni voru nyklakin seidi
en ad ollum likindum eins eda tveggja
ara fiskar 4 hinni sidarnefndu.

Sumarid 2022 var kannad hvort um-
hverfispeettir 4 sveedunum hefdu ahrif 4
fjolda fiska. Botngerd hafdi ekki mark-

teek ahrif 4 pad hvort fiskar veiddust a4
svaedi, hvorki hja bleikju (p-gildi = 0,29,
F-gildi = 1,26) né urrida (p = 049, F =
0,52). Sama 4 vi0 um magn grodurs eda
porunga 4 botninum, beedi fyrir bleikju
(p = 0,24, F = 1,78) og urrida (p = 0,49,
F = 0,52), og einnig um magn gréo-
urs a strandlengju (strandgerd, fyrir
bleikju, p = 0,16, F = 2,44 og urrida, p
= 0,36, F = 0,93). Tilhneigingin er samt
sem adur apekk hja badum tegundum.
begar tegundir voru greindar saman
fannst markteekur munur - fleiri lax-
fiskar fundust vid grona strandlengju en
ogréna (F = 6,47, p = 0,03). Medal-hita-
stig bleikjusveedanna var um 4,48°C en

um 6,30°C 4 urridasvaedum, sem ekki er
markteekur munur (p = 0,59). Adeins tiu
svaedi voru skodud og var pvi ekki mikid
afl til pessara greininga.

UMRZADUR:

Laxfiskar finnast i 220i mérgum straum-
og stoduvitnum 4 Islandi® og fjol-
margar rannsoknir hafa verid gerdar
4 fullordnum fiskum 1 vétnunum. Pott
margt sé vitad um lifssdgu og eigin-
leika pessara fisktegunda og afbrigda
medal peirra***’ er mun minna vitad um
stddu méla medal seida og ungvida. I
rannsokn okkar var reynt ad varpa ljosi
4 vistnytingu og dreifingu urrida- og
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5. mynd. Breytileiki i lengd (cm)
(A), byngd (log af g) (B) og K-gildi
(C) bleikju (bleikt, AC) og urrida
(blatt, BT) sem veiddust sumarié
2022. Brotna rauda linan taknar
medaltal hvers héps. — Variation
in length (cm) (A), log weight (g)
(B) and K-value (C) for Arctic charr
(pink, AC) and Brown trout (blue,
BT) sampled in the summer 2022.
The dashed red line stands for
arithmetic mean per group.

Fjoldi
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K-gildi

bleikjuseida i Pingvallavatni og fjorum
tengdum am, premur sem renna i vatnio
og einni sem rennur ur pvi. Umfangs-
miklar rannsoknir hafa fario fram a
bleikjuafbrigdunum i Pingvallavatni
um aratugaskeid, og hafa einkum beinst
ad eldri og kynproska fiski en minna
hefur verid hugao ad vistfraedi seida og
lifi fiskanna fyrstu tvo arin eda svo.'"*
Gogn okkar syna greinilega ad seidi
urrida og bleikju nyta sér o6lika hluta
vatnasvidsins. Urridaseidi eru i mestum
péttleika i straumvatni, p.e. i Olfus-
vatnsa og Villingavatnsa, og toluverdur
péttleiki smarra urridaseida (Iiklega ny-
klakinna) var i Oxara og vid 6s Oxarar
i gbgnum Veidimalastofnunar arin 2000
til 2009. Ekki var rafveitt { Oxara 4arid
2022 en toluvert fannst af urridaseidum
vid 6s drinnar pad sumar. I fjéruvist
bingvallavatns fundust sumarid 2022
urrida- og bleikjuseidi 4 sex sveedum,
vid Olafsdratt, vid Mjoanes, i 6si Oxardr,
vid Kaldarhofda, vid atfallio i Efra-Sog
og i Djupuvik fremur stutt fra 6si Olfus-
vatnsar. Oll svaedin eru nalzegt pekktum
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hrygningarsveedum.'**?5 Tv§ sveedin
eru pekkt hrygningarsveedi Dbleikju,
kudungableikjunnar i Olafsdreetti og
murtu og silableikju milli Mjoaness
og Svinaness. Vid 6s Oxarar ma buast
vid urridaseidum pvi mikil hrygning
er i anni.*® Urridar fundust { Djupuvik
sem er frekar langt fra 6si Olfusvatnsar,
neestu ar sem hann hrygnir i. Hins vegar
er liklegt ad parna séu nalegar hrygn-
ingarstodvar urrida i vatninu sjalfu,
enda pekkt ad urridi hrygni 4 pessum
slodum.® Adeins einn af 16 urridum ur
Djtapuvik var minni en 3 cm. Hinir voru
allir toluvert steerri og pvi liklega eldri.
bar sem aldursgreiningu vantar er ekki
heegt ad fullyrda um aldur peirra. Ut fra
gognunum er Oliklegt ad Djupavik sé
uppeldissveedi fyrir yngstu urridaseidin
(4 fyrsta sumri), eins og arnar og 6s Ox-
arar virdast vera.

Bleikjuseidi voru i mestum péttleika
4 pekktum hrygningarsvaedum, { Olafs-
dreetti og vikinni milli Mjdaness og
Svinaness. Af steerdinni a0 deema vird-
ast flest seidin hafa verid 4 fyrsta 4ri. A

biadum stodum fannst einn smaurridi (8
og 9 cm). Sumarid 2020 rafveiddi einn
hofunda asamt Kristjani Porhallssyni
fjéra urrida i somu vik vid Mjoanes,
alla af svipadri steerd (Arnar Pélsson &
Kristjan Pérhallsson, 6birt gégn). Engin
pekkt straumvotn eda klakstodvar urrida
eru austan til i vatninu, og er liklegast
ad seidin komi ur Oxara. Bleikjuseidi
voru einnig i merkjanlegum péttleika vid
Efra-Sog og Kaldarhofda, nokkud fjarri
pekktum hrygningarsveedum tegundar-
innar og afbrigda hennar. Bleikjur eru
taldar hrygna 4 hraunbotni, sem er vida i
vatninu, en ytarlega kortlagningu vantar.
Vitad er ad dvergbleikjur (og murtur)
hrygna 4 a0 minnsta kosti fimm sveedum
i vatninu.* Bleikjuseidi eru pekkt vid
utfallio i Efra-Sog (3. og 4. mynd).2%®
Sennilega eru 6nnur (minna rannsokud)
hrygningarsvaedi dvergbleikju og murtu
vida medfram strandgrunni vatnsins.'**
Bleikjuseidin 4 uppeldissvaedum vid ut-
fallio i Efra-Sog og vid Kaldarhofda eru
pvi liklega komin fra épekktum hrygn-
ingarsveedum i nagrenninu.



6. mynd. Breytileiki i lengd (cm) (A), log
pyngd (g) (B) og K-gildi (C) milli sveedanna
og tegundanna fyrir sumarid 2022. Bleikjur
eru tdknadar med bleikum lit (AC) og urris-
ar med blaum (BT). Brotnu linurnar takna
medaltal. — Variation in length (cm) (A), log
weight (g) (B) and K-value (C) between the
locations and species, for the 2022 sum-
mer sampling. Arctic charr are shown with
the pink colour (AC) and Brown trout with
the blue (BT). The dashed lines stand for
arithmetic means.

Erfdafraedi og uppruni urridans i Ping-
vallavatni hefur lengi verid a huldu.
Nyleg rannsokn med rumlega 2.000
breytilegum st60um i erfdamengi
urrida i Pingvallavatni og tengdum
straumvotnum afhjupadi uppskiptingu
innan stofnsins." Fiskar ar Oxara voru
erf0afraedilega einsleitir, og adgrein-
anlegir fra 60rum hreinum stofni stad-
bundinna urrida i Pver4, sem er austan
til i Henglinum og er audgud af heitu
lindarvatni. Urridarnir par eru sma-
vaxnir og er stofninn einangradur fyrir
ofan foss i bvera, sem rennur i Olfus-
vatnsa. Morg seidi ur Olfusvatnsa og
Villingavatnsd, sem og urridar veiddir
Gr Pingvallavatni og Ulfljotsvatni, bera
b6 merki um erfoabléndun milli undir-
stofna bverar og Oxarar. Engin erfda-
greining var gerd a fiskum i pessari
rannsokn, en 1 framhaldinu veeri
athyglisvert ad kanna hvort steerd, utlit
og logun seida eda fullordinna urrida
er mismunandi eftir uppeldisstad og/
eda erfdasamsetningu.
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7. mynd. Breytileiki i fjolda fiska eftir umhverfispattum svaedanna tiu. Fyrsta ré8in synir bleikju (A-C), dnnur urrida (D-F) og su pridja badar
tegundir saman (G-I). Syndar eru dreifingar fyrir botngerd (A, D og G), botngrédur (B, E og H) og grédur strandlengju (C, F og I). Bara
strandlengjugrodur tengdist marktaekt (p = 0,03) heildarfjolda laxfiska. — Variation in number of fish by environmental conditions for
the 10 locations. The first line shows differences in Arctic charr (A-C), second line Brown trout (D-F) and the third combined data (G-I).
Shown are numbers by bottom type (A, D and G), bottom vegetation (B, E and H) and shoreline vegetation (C, F and I). Only shoreline
vegetation had a significant effect (p-value = 0.03) on the total number of salmonids.

Betur pekkt eru afbrigdi bleikjunnar i
bingvallavatni, sem eru 6lik i ttliti, feedu-
og busveaedavali og lifssogu.”'*?! Murtur,
kudungableikjur og dvergbleikjur ma
greina sundur a grundvelli arfgerdar.>
Hugsanlega meetti erf0agreina seidi til ad
kanna hvort afbrigdi bleikju skipta med
sér ungvidisbusveedum eda samnyta pau
fram eftir aldri. Rannsoknir med veidum
stadfesta reyndar ad strax 4 fyrsta ari
4 sér stad busvadasérheefing medal
seida bleikjuafbrigdanna, par sem
murtuseidi (medallengd 1,8-4,7 cm)
hafa veidst sidsumars langt tti i svifvist
bingvallavatns { efstu 15-20 metrum
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vatnsins.®®! Sveedin i okkar rannsokn
voru afar 6lik hvad vardar gréour og
hitastig (medal annars fyrir tilverknad
kaldra linda austan til i vatninu), og pvi
er liklegt ad frambod faeedudyra sem ung
silungsseidi nyta sé 6likt.'* Hér skulu
reifadar tveer svidsmyndir i pessu sam-
hengi. Fyrri sviosmyndin lytur ad pvi ad
eiginleikar lifvera motast baedi af um-
hverfi og erfoum, sem og sértaeku sam-
spili gena og vissra umhverfispatta. Pad
er mjog erfitt ad greina og skilgreina
pessa peetti, en kynni ad verda kleift ef
afbrigdin nyta 6lik sveedi sem ungvioi.
Heegt veeri ad profa hvort fiskar med

dkvedna arfgerd, jafnvel 4 akvednum
genum, eigi audveldara en adrir med ad
nyta vissa vistgerd sem ungvioi. Sterkar
visbendingar um sérheefingu af pessu
tagi, p.e. mismunandi hefileika, getu
og eda hvata til ad nyta tiltekin feedu-
dyr, hafa verid stadfestar i feeduatferl-
istilraunum baedi 4 seidastigi medal
dvergbleikju, murtu og silableikju®® og
4 medal uppvaxinnar dvergbleikju og
murtu. Arfbundinn munur i aud-
lindanytingu silungsseida geeti birst sem
mismunur i tioni dkvedinna erfdapatta
milli aldurshépa innan afbrigdis. Kapra-
lova og félagar profudu slika tilgatu a
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Kudungableikjur & hrygningarsléd i Olafsdraettir. - Large benthic adults on the spawning site in Olafsdrattur.

Ljésm./Photo: Kalina H. Kapralova and Quentin L. Horta

s

onaemisgeni i bleikjunni, en fundu ekki
stodugt samband yfir arganga.”

Hin svidsmyndin felur i sér pa tilgatu
ad silableikjur séu framan af sevi murtur
sem breyti faeduvali sinu begar beer
eru fullvaxnar, skipti ar ati smagerds
dyrasvifs yfir i hornsili og taki vid pad
vaxtarkipp. ErfOafraedilega eru flestar
silableikjur eins og murtur® og badar
bleikjugerdirnar eru ad steerd undan-
skilinni keimlikar ad 16gun og lit, ljésar
yfirlitum, jafnmynntar og rennilegar.’'*5*
Annar moguleiki er ad silableikjan sé
mjog nyleg préunarlega, og hafi ad-
skilist fra murtu fyrir tiltélulega faum
kynslédum. Pad fleekir raunar myndina
a0 sumar silableikjur bera merki erfoa-
blondunar vio kudungableikju.”® Pridji
moguleikinn er si ad einhverjar full-
ordnar silableikjur makist vid kudunga-
bleikur. Kudungableikjur hrygna i dgust
(i Olafsdreetti a.m.k.) en silableikjur
i oktober. Sennilegast er ad heengar
kudungableikju séu enn med virk svil i
oktdber og ad genaflaedid sé pannig had
kyni. Petta er heegt ad greina med pvi
ad skoda stokkbreytingar i hvatberum
sem greina milli afbrigdanna.’® Pannig
geeti erfdagreining seida af o6likum
aldri 4 tilteknum st6dum varpad 1jési a
petta proskastokk og um leid 4 uppruna
silableikjunnar.

PETTLEIKI URRIDASEIDA
HEFUR AUKIST A SiBUSTU
TUTTUGU ARUM
Gognin syna skyrt a0 péttleiki urrida-
seida hefur aukist 4 sidustu tuttugu
arum, sérstaklega i Olfusvatnsa og Vill-
ingavatnsa sem renna i Pingvallavatn.
Aukningin er meiri { &num en i vatninu
sjalfu, fyrir utan eina st60 vestan vid
utfallid i Efra-Sog (I). A hinn béginn
virdist Déttleiki bleikjuseida heldur
hafa minnkad fra aldamétum. Greining
ferskvatnssvids Hafrannsoknastofnunar
(somu gogn og hér) benda til uppsveiflu
urridastofnsins,®® og ungum urridum
virdist lika hafa fjolgad vestan (og
austan) vid atfallid fra arinu 2000.
Aukningu i urridanum ma setja i eft-
irfarandi samhengi: Aukinn Déttleiki
urridaseida kemur fram 4 sama tima og
hrygningarstofn Oxarar hefur staekkad
verulega*® og veidi einnig aukist 4 urrida
i Pingvallavatni (Sigurdur S. Snorrason,
obirt gogn)* og er liklegt ad pessa préun
megi rekja til aukinnar hrygningar
urrida ar Pingvallavatni (steekkandi
hrygningarstofn). Astaeduna fyrir pvi ad
hrygningarstofn urrida steekkar ma lik-
lega ad hluta rekja til til fiskreektar. Arid
1993 var sleppt um 10 pusund urrida-
seidum i vatnid” og 4 arunum 2000-
2004 var gert sérstakt atak i ad fjolga ur-

ridum i Pingvallavatni og am sem i pad
renna. Um 123 pusund urridaseidum fra
klakfiski ir Oxara var pa sleppt { vatnid
og um 1.000 { Olfusvatnsa. Ad auki voru
grafin hrogn i Olfusvatnsa og vid ut-
fallio.* Aukning sast i urridastofninum
i voktunarverkefni sumarid 2019, sem
Sigurdur S. Snorrason (Haskéla fslands)
og Finnur Ingimarsson (Nattarustofu
Képavogs) stéou ad (Sigurdur S. Snorra-
son o.fl., ébirtar nidurstodur). Samfara
pvi virdast smeerri bleikjuafbrigdin lata
undan, sérstaklega murtan. En hvad
veldur? Sigrar urridinn i samkeppni
um fedu eda stundar hann afran &
murtu og dvergbleikju? Visbending um
samkeppni um uppeldissvaedi er ar 6si
Oxarar. Bleikjur saust par fyrir raimum
aratug?3®* en engar fundust sumarid
2022. Ljost er a0 seidi urrida eru i sokn
4 morgum sveedum, sérstaklega i Vill-
ingavatnsa og Olfusvatnsa. Einnig eru
deemi um unga urrida (1+) 4 busveedum
sem ungbleikjur nyta sér. Pekkt er ad
urridinn étur bleikju 4 grunnsléd og
hafa urridaseidi allt nidur { um 8 cm
fundist med bleikjuseidi i maga.?”” i
rannsokninni par sem pessi seidi fund-
ust kom ekki fram mikil skérun 4 faedu
urridasleppiseida og bleikjuseida. Sam-
keppni og afran kunna ad skyra faekkun
bleikjuseida, en frekari greining 4 maga-
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Zophonias O. Jonsson siglir Gt vikina milli Mjéoness og Svinanes sidla i desember. - Zophonias O. Jonsson steers the boat out of the
cove between Mj6éanes and Svinanes late in December. Ljésm./Photo: Arnar Palsson

innihaldi urridaseida (eda stédugum
samszetum) 4 grynningum vatnsins geeti
varpad ljosi 4 hvad pau éta og hvort pau
éta bleikjuseidi svo einhverju nemi.
Steerri urridi étur murtu*? og kann ad
hafa ahrif 4 stofnstaerd hennar ef um
umtalsvert at er ad reda. Pa hefur
Pingvallavatn hlynad 4 sidustu arum.*
Vera kann ad pad komi nidur a prifum
bleikju i vatninu, baedi vegna dbeinna
dhrifa gegnum breytingar af voldum
hzekkandi vatnshita i feeduvefnum* og
vegna beinna hitadhrifa par sem hun
er hanorren og kuldakeer tegund.! Hér
skiptir einnig mali ad sékn i netaveidi
i Pingvallavatni hefur minnkad mikio
og murtuveidi er nanast aflogd. Tolu-
vert af urrida veiddist 4dur 1 net. Sokn
i stangveidi hefur hins vegar storaukist
en steerstum hluta af urrida sem veidist
4 stong er sleppt aftur.*

Sumarid 2022 var gert einfalt mat a
umhverfispattum 4 grynningum Pbing-
vallavatns. Par sem fair stadir voru
skodaoir er ekki haegt ad draga sterkar
alyktanir. Meelingar 4 vatnshita benda
til a0 busvaedi bleikju séu kaldari (4 til
5°C) en urridasvaedin (6,2 til 6,5°C), en
munurinn er ekki marktekur. Adrar
rannsOknir syna ad hitastig skiptir
mali fyrir laxfiska, og ad bleikja polir
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almennt kaldara vatn en urridi.! Gréo-
urpekja 4 strandlengju hafdi marktek
ahrif 4 pad hvort seidi fundust, og eru
seidi frekar 4 sveedum med vel grona
strandlengju. Nidurstédur benda til ad
botngerd og grédurmagn 4 botni hafi
ekki sterk ahrif 4 seidapéttleika, en litil
synasteerd er liklega ad gera hofundum
skraveifu. I pessari rannsokn voru um-
hverfispeettir grofflokkadir, hvert svaedi
sett 1 einn flokk og par med ekki gert
rad fyrir misleitni innan sveeda. Rétt er
a0 endurtaka pessa rannsékn me0 fleiri
svaedum, og ef til vill 4 smeerri skala,
pvi i sumum tilfellum var umtalsverdur
munur 4 vatnshita yfir nokkurra metra
sponn (svo sem i lindum vid bakkann i
Vatnsvikinu).

LOKAORD

Skyrustu nidurstodur pessarar rann-
soknar eru ad urridaseidi nyta arnar
mun meira en bleikjuseidi, sem aftur
nyta fjoruvist Pingvallavatns mun
meira, sem og a0 umtalsverd aukning
hefur ordid a péttleika urridaseida fra
sidustu aldamo6tum. Af svaedunum sex
i Pingvallavatni voru bleikjuseidi rao-
andi, hvad péttleika vardar, { premur, i
Olafsdreetti, vid Mjoanes og vid Kald-
arhofoa. Ma skilgreina pessi svaedi sem

uppeldissvaedi bleikjunnar. Urridi nytir
fyrst og fremst eitt pessara sex svaeda,
vid 6s Oxarar. Eins og adur segir veeri
forvitnilegt ad kanna eiginleika, aldur
og erfoafreedilegan uppruna seida eftir
svaedum, baedi urrida og bleikjuafbrigda.
Einnig veeri dhugavert ad meta feedu-
nam og vistnytingu seida med stéougum
samsaetum. Arangursrikt geeti veri ad
kanna nanar samspil faedunams bleikju-
ungvidis og proskun feeduoflunarfeera,
svo sem nedri kjalkabeina og hofud-
lags. Finnur Ingimarsson syndi fyrstur
fram & breytileika i 16gun beina nedri
kjdlkans milli botnlegra og svifleegra
afbrigda og fyrsti hofundur stadfesti
pad i meistararitgerd sinni med sterra
syni.’** En hvenzer kemur munurinn
i nedrikjalkabeinum fram? Pad veeri
heegt ad finna med pvi ad greina form og
erf0asamsetningu seida af élikum aldri,
sem og féstur sem ekki hafa klakist.

Pd er mikilveegt ad afla meiri pekk-
ingar 4 hefileikum og viobrégdum
silungsseidanna vid nattiruhamférum
4 bord vio loftslagsbreytingar og kanna
medal annars med tilraunum hvernig
tegundirnar bregdast vi0 breytingum
i vatnshita. Rannsoknir 4 bleikju i ha-
fjallavétnum i Olpunum benda til ad
heekkun hitastigs dragi ur lifslikum og



Utsyni sudur ur Davidsgja a bingvallavatn, Arnarfell i fiarska. - View south from Davidsgja rift toward Arnarfell mountain,

over bingvallavatn. Ljésm./Photo: Arnar Palsson
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vexti seida, en einnig ad ahrif hita séu
had 60rum umhverfispattum.” Rann-
sOknir 4 bleikju i Ellidavatni gefa einnig
til kynna ad ungfiskar kunni ad eiga i
erfidleikum vid hesekkandi vatnshita,
baedi beinlinis vegna has hitastigs og
vegna Obeinna ahrifa, medal annars af
voldum snikjudyrs sem fer a kreik pegar
vatnid hefur nad akvednum hita. 38
Nénari rannsoknir 4 fleiri lifskeioum
laxfiska og svorun peirra vio umhverfis-
pattum eru mikilveegar, sérstaklega i
ljosi loftslagsbreytinga sem hafa dhrif
a klak-, uppeldis- og buasvaedi peirra.
Augljoslega er porf 4 reglulegri voktun a
seidum beggja tegunda i Pingvallavatni
og vioar til ad fylgjast betur med astandi
stofna og breytingu 4 peim.

ABSTRACT

Nursery grounds of juvenile fish pro-
vide them shelter and food making
them essential for the life of an indi-
vidual, the population and species as a
whole. In Lake Pingvallavatn, Iceland,
two species of salmonids inhabit the
lake, Brown trout (Salmo trutta) and
Arctic charr (Salvelinus alpinus). Ex-
tensive biological studies have been
conducted on adult fish of both species
in the lake and its catchment area, but

much less is known about the biology
of age-0 fish and the ecology of their
first 1-2 years in the life. Given the crit-
ical importance of nursery areas for the
existence of fish populations and their
contribution to biological diversity, re-
search was undertaken to examine the
distribution of charr and trout juveniles
in the surf zone of Lake Pingvallavatn
and in streams connected to the lake.
The research questions were, 1) Where
in the lake and connected streams are
juvenile fish found? 2) Has the density
of charr and trout juveniles changed
in the last twenty years? 3) Is there a
connection between the environmental
conditions and the presence of juve-
nile fish? Data from Veidimalastofnun
(now Hafrannsdknastofun) surveys of
salmonid juveniles in Pingvallavatn and
adjacent rivers, spanning 2000 to 2021,
were analyzed. In the summer of 2022,
ten locations in Pingvallavatn were
surveyed, fish were caught and meas-
ured, and several environmental factors
were assessed using electrofishing. Fish
were counted, identified by species,
and measured for length and weight.
Additionally, environmental factors,
including the lake bottom composition
and shoreline vegetation, were docu-

mented. The results show that the two
species utilize different juvenile habi-
tats, trout predominantly occupy river
habitats, whereas charr are more abun-
dant in the surf zone of the lake. There
was a significant increase in density of
the Brown trout over the 19-year period,
but density of Arctic charr remained
relatively stable with a sign of subtle de-
cline. In 2022, six possible nursery sites
were documented in the surf zone, four
with majority of Arctic charr and two
with mainly Brown trout. There was
little overlap in the species distribution.
Vegetation on the shoreline was the
only environmental factor significantly
correlated with the presence or absence
of juvenile fish on a given site. Further
studies on juvenile fish biology in the
lake and adjacent streams and river
might explore the interplay of environ-
mental factors and genetics in shaping
the size and morphology of adult fish
in both species” populations. This is
particularly relevant for Arctic charr,
which features four distinct sub-pop-
ulations (or morphs) differing in size,
shape, trophic morphology and ecology.
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Orkunotkun ibuda-
bygginga a Islandi

— Yfirlitsgrein

MARKMID pessarar greinar er ad gefa yfirlit um orkunotkun bygginga, rekja
pbaer rannséknir og greiningar sem gerdar hafa verid vardandi orkunotkun i
ibudarbyggingum 4 islandi og gera samanburd vi® stéduna i Evrépu.

Fjallad verdur um byggingarflokka og orkunotkun bygginga i heiminum. Stutt-
lega er farid yfir helstu peetti sem hafa ahrif 4 orkunotkun bygginga og hvernig
ma draga Ur orkunotkun til upphitunar. i pvi samhengi er préun krafna um
einangrun hdsa i byggingarreglugerd hérlendis kynnt og reedd Evréputilskipun
um orkunotkun bygginga.

i framhaldinu eru teknar saman helstu nidurstédur eldri dstandskannana 4
vegum Orkustofnunnar og nylegrar rannséknar & raunorkunotkun bygginga, og
fjallad baedi um paer nyjungar sem eru ad eiga sér stad og um framtidarpréun.
Par ma nefna snjallmaela til ad fylgjast med orkunotkun husa, fyrirsjaanlega
aukningu i orkunotkun og loftslagsahrif ndverandi orkunotkunar. A8 lokum

eru umraedur, nidurstodur kynntar og naestu skref tekin saman.

Ritrynd grein / Peer reviewed

INNGANGUR

Byggingar eru margvislegar og bjona
mismunandi hlutverki. Peim er yfir-
leitt skipt i tvo meginflokka, atvinnu-
husnedi (s.s. skrifstofur og verslanir)
og ibudarhtsnaedi (s.s. einbylishus og
fjolbylishus). Samkveemt samantekt fra
verkefninu Byggjum greenni framtio!
er ibadarhisnaedi um 48% bygginga a
Islandi, sj4 toflu 1. I Evrépusambands-
rikjunum er hlutfall ibadarhtsneedis af
heildar-byggingarmassanum heerra, eda
um 75%.% Heildarflatarmal ibadarhus-
naedis 4 Islandi er samkveemt fasteigna-
skra 18,7 milljonir fermetra, og eru 63%
bygginganna eldri en 30 ara.?

ORKUNOTKUN BYGGINGA

A heimsvisu fer til bygginga um 30% af
allri orku sem framleidd er og vid pad
myndast um 26% af allri losun groédur-
husalofttegunda fra orkunotkun.* Mest
er losunin (18%) fra framleidslu fjar-
varmaorku og rafmagns sem nytt er
i byggingum. Bruni oliu og gass vid
kyndingu og eldamennsku veldur um
8% af heildarlosun grodurhusaloft-
tegunda fra orkunotkun i heiminum.5
Evropusambandsrikjunum er hlutfall
orkunotkunar til bygginga heerra en 4
heimsvisu, eda um 40%,° og myndar
um 35% af allri orkutengdri losun gréd-
urhusalofttegunda innan ESB.” Losun
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gréodurhusalofttegunda fra orkunotkun
i byggingum i Evrépu hefur p6 minnkad
um rumlega pridjung milli 2005 og 2021
vegna aukinna krafna um orkunytni og
hreinni orkuframleidslu.”

Mest orka i ibadarhuisnaedi i heim-
inum er nytt vid ad hita og kela
byggingar til pess ad skapa peegilega
innivist. Yfirleitt er midad vid inni-
hitastig 4 bilinu 20-26 °C.5 { atvinnu-
husnzdi er orkunotkunin yfirleitt fjol-
breyttari og hlutfallslega meiri orka fer
til lysingar og teekjabinadar sem tengist
starfseminni. Hitun og keeling nemur
ad medaltali um 50% af orkunotkun at-
vinnuhuisnaedis i heiminum.®
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Heildarmynd af hita- og neysluvatnskerfi og frarennsli, p.e. inntak og tengigrind hitaveitu, inntak og tengigrind fyrir kalt vatn, hisveitu-
grind, ofnakerfi og snjobraedslukerfi'. - A comprehensive overview of the heating, domestic water, and drainage systems, including
geothermal heating and cold water inlets, connection manifolds, domestic water manifold, radiator system, and snow melting system.
Mynd/Photo: Rannséknarstofnun Byggingaridnarins, rit nr. 88.

I ESB-rikjunum er hlutfall orkunotk-
unar 4 heimilum til upphitunar rymis
64%, til vatnshitunar 14,5%, orka, til
lysingar og taekja nemur 13,6% og til
eldamennnsku 6%, eins og sja ma a
mynd 1.° Orkan sem nd er notud i
ibtidarbyggingum i ESB-rikjunum er
ad mestum hluta gas (33,5%) og raf-
magn (25,0%), en einnig er notast vid
oliu (9,5%) og kol (2,5%) auk annara
orkukosta.®

I Noregi hafa verid teknar saman télur
um orkunotkun mismunandi bygginga
eins og sja ma 4 mynd 2 sem byggd er 4
gbgnum fra Enova (2017).¢ 1 1j6s kemur
ad orkunotkunin 4 fermetra er mest i

matvoruverslunum. Par er baedi mikil
keeling og lysing og byggingarnar eru i
notkun allt arid. Skolabyggingarnar eru
med eina minnstu notkun 4 fermetra a
ari, liklega vegna pess a0 peer eru ekki
i samfelldri notkun allt 4rid.* Medaltal
heildarorkunotkunar ibadarbygginga i
Noregi 4 ari er 143 kWst/m? i blokk og
166 kWst/m? i sérbyli, midad vid loftslag
{ Oslo.

A Islandi eru um 90% ibuda kynt
med jardhita og um 10% med rafmagni,
fjarhitaveitum eda oliukyndingu.® Orku-
notkun heimila 4 jar0hitasveedum ma
skipta i tvo adalflokka eftir pvi hvada
orka er nytt, jarohiti til upphitunar og

heitavatnsnotkunar, og svo rafmagn til
lysingar, eldunar og teekjabunadar. Sam-
kveemt upplysingum fra Orkustofnun
og Husnzdis- og mannvirkjastofnun
(HMS) er 4rsnotkunin ad medaltali
um 272 kWst/m? af heitu vatni og 33
kWst/m? af rafmagni, sem bydir ad a
fslandi nemur hlutfall orkunotkunar
til upphitunar rymis og 6flunar heits
vatns nalegt 90% allrar orkunotkunar
i byggingum.®® Almenn heimilisnotkun
rafmagns, var 619 GWst arid 2022 an
rafhitunar heimila, og med rafhitun
738 GWst.!! Heildar-jarohitanotkun til
hitunar heimila var sama ar um 4.192
GWst.”?
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1. Tafla. Hlutfall mismunandi byggingartegunda af heildarbyggingamassa & islandi.’
- Proportion of different building types of the total building mass in Iceland.

Byggingarflokkur

Utihas 10%
Einbyli/sérbyli 25%
Fislbyli 23%
Bilskur/skuar 4%
Sumarhus 3%
Verslanir og skrifstofuhus 9%
I8nadarhus 10%
Vorugeymslur 2%
Sérhaeféar byggingar 14%

Hlutfall af byggingum

Ritrynd grein / Peer reviewed

AHRIFAPZATTIR ORKU-
NOTKUNAR i BYGGINGUM

Margir 6likir peettir hafa ahrif a4 orku-
notkun i byggingum. Hinir helstu eru:

- Loftslag (s.s. utihitastig,
vindur og sélarstundir)

- Notendahegdun ( fjoldi notenda,
innihitastig, lengd og fjoldi sturtu-

ferda, notkunartimi o.fl.)

- Einangrun (veggir, pak, golf,
gluggar, dyr)

- Hitakerfi (hitastyring
og stilling teeknikerfa)

- Loftskipti (péttleiki husa,
loftun og loftreesikerfi)

« H6nnun og rymisnytni
(s.s. loftheed og steerd
rymis og steerd vedurhjips)

- Nyting dagsbirtu

- Raftaeki og lysingarbunadur
(s.s. fjoldi teekja og nytni)

- Byggingarefni (magn og
edlisvarmi byggingarefna)

- Orkugjafi (verd og
adgengi ad orku)

- Umhverfi (s.s. skuggavarp,
jardvegur og skjol)
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BYGGINGARREGLUGERDIN

Fjallad er um orkusparnad og hita-
einangrun i kafla 13 i byggingareglu-
gerdinni fra 2012." Par eru settar fram
krofur um einangrun, loftskipti og
varmatap bygginga. Markmidid er ad
studla ad paegilegri innivist, hagkvemri
orkunytingu og sjalfbaerri nytingu natt-
uruaudlinda. Tafla 2 synir kréfur um
U-gildi einstakra byggingarhluta sam-
kveemt reglugerd® og til hlidsjonar
somu atridi 1 samsvarandi reglugerd i
Noregi** asamt gildum fra eldri atgafum
af byggingarreglugerdinni hér.3>*" U-
gildio gefur til kynna hve mikil orka (W)
streymir i gegnum flatareiningu (m?)
pegar hitamunur i lofti sitthvoru megin
vid byggingarhlutann er 1°C. Eins og sja
ma i t6flu 2 hefur ordid litil breyting
a4 krofum til einangrunar islenskra
bygginga sidastliona fjora aratugi, eda
sidan 1984.

Vid endurskodun byggingarreglu-
gerdarinnar arid 2012 var lagt til ad
leekka nokkur viomidunargildi af pessu
tagi. Til deemis var lagt til ad U-gildio
fyrir pok leekkadi ur 0,2 1 0,15 W/m?°C
og veggja ur 04 i 0,25 W/m?°C, en
breytingin meetti andstédu og varo ekki
a0 veruleika. Til samanburdar ma sja ad
krofur til U-gilda utveggja eru helmingi
lzegri { Noregi (TEK17) en 4 Islandi, og
a0 auki er umtalsverdur munur 4 leyfi-
legum U-gildum glugga.

EVROPUREGLUGERD

Arid 2002 kom tt fyrstatilskipun Evrépu-
sambandsins um orkunytni bygginga (e.
Buildings Energy Performance Directive
(EPBD) 2002/91/EC). Hun hefur sidan
verid uppfeerd reglulega og var endur-
Gtgefin 4rid 2010.¢ I tilskipuninni er
medal annars fariod yfir innleidingu orku-
merkinga fyrir byggingar og par er meelt
fyrir um ad allar nybyggingar skyldu
vera ,nullorku-byggingar® (e. net-zero)
fyrir 4rid 2020.1 T skyrslu frd Almennu
verkfraedistofunni (nii Verkis) var farid
ytarlega yfir reglugerdina fra 2010 og
innleidingu hennar i nagrannaléndum
okkar.® fsland hefur sérstodu vardandi
upphitun bygginga vegna jardhitans.
Oskudu stjornvold pvi eftir undanpagu
fra tilskipuninni og var pad sampykkt.?°
Hinar auknu krofur ESB hafa haft merk-
janleg ahrif 4 orkunotkun bygginga i
ESB-rikjunum, samanber mynd 3. Orku-
notkun i byggingum fra pvi eftir 2010 er
mun minni en orkunotkun til upphitunar
eldri bygginga.?*

I Noregi hefur verid gefinn Gt sér-
stakur stadall um orkunotkun svokall-
adra passifhusa (n. passivhus). I slikum
byggingum er 16g0 dhersla 4 ad nyta vel
allan gefins varma, svo sem solarorku
og hita fra notendum og teekjum i gangi.
Orkunotkun i pessum byggingum getur
fario allt nidur i 80-120 kWst/m?2?? baer
eru betur einangradar en hefdbundin
hus, og sérstaklega er hugad ad orkunyt-
inni honnun. Til deemis er stadsetning og
steerd gluggaflata bestud, varmaendur-
nyting lofts er skilvirk og virk styring er
4 orkunotkuninni.
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1. mynd. Hlutfallsleg orkunotkun heimila i Evrépu.® - Relative Energy Consumption of Households in Europe.
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2. mynd. Orkunotkun mismunandi tegunda bygginga i Noregi midad vid loftslag i Osl6.8
- Energy Consumption of Different Types of Buildings in Norway Based on the Climate in Oslo.

ORKUNYTNI OG
ORKUSPARNADUR
Til pess ad draga ur porf fyrir upphitun
er hegt ad beeta einangrun glugga,
paks, veggja og gdlfs. Tafla 3 synir med-
alhlutfallsskiptingu varmataps mis-
munandi byggingarhluta og loftskipta
ur astandskénnun fjérutiu og priggja
bygginga.'s

Varmatap einstakra bygginga og
byggingarhluta reyndist mjog mis-
munandi og for eftir hénnun bygging-
anna og mismunandi dhrifum einstakra
byggingarhluta. I nidurstédum kénn-
unarinnar kom fram ad til pess a0 draga
ur upphitunarporf veeri skynsamleg-
ast ad beeta einangrun byggingarhluta,
minnka loftskipti, leekka innihita og beeta
styringu hitakerfa.

Ymsar adrar adgerdir til orkusparnadar
i byggingum hafa verid0 kannadar ad
undanfornu.

Jéhann Numason (2012)* skodadi
hagkveemar leidir til pess ad draga ur
kostnadi til upphitunar skolabyggingar
4 koldu sveedi. I 1jés kom ad varmatapid
var mest i gegnum gamla lélega glugga
og veeri radlegt ad skipta Ut hluta peirra
og endureinangra sokkla. Magni Grét-
arsson (2012)** for yfir ahrif mogu-
legra breytinga i byggingarreglugerd a
byggingu nyrra einbylishusa 4 koldum
sveedum. Samkveemt peirri greiningu var
ekki hagkveemt ad einangra bygginguna
midad vid drog ad byggingarreglugero
2012. Nidurstada beggja pessara grein-
inga var einnig ad hagkveemt veeri ad
nyta varmadeelur til upphitunar.

Jon Sigurdsson (2012)* skodadi vist-
veenar aherslur i rekstri bygginga og
bar saman orkunotkun i adalbyggingu
Orkuveitu Reykjavikur vid Beejarhals
1 arin 2008 og 2011. Nidurstodur hans
voru ad heegt veeri ad draga ur kostn-
adi til upphitunar um allt ad 40%,
medal annars med betri stillingum a
huskerfum og betra eftirliti med loft-
reesi- og hitakerfum. Su nidurstada er
i samreemi vi0 nidurstoou Matthiasar
Asgeirssonar (2023)%, sem komst ad pvi
a0 beett hitastyring veeri vaenlegust til ad
beeta orkunotkun eldri bygginga.
Porunn Nanna Ragnarsdottir (2023)%°
athugadi reikningslega orkunotkun
fyrir Svansvottad radhus, og kom i 1jos
ad varmatap var mest vegna loftskipta i
gegnum glugga og ad vélraen loftreesing
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2. tafla. Kréfur um einangrunargildi helstu byggingarhluta i byggingarreglugerd fra 1945 til 2012 med samanburdi vié gildi Gr norsku
byggingarreglugerdinni fra 2017 - Requirements for Insulation Values of Major Building Components in Building Regulations from 1945
to 2012 with a Comparison to Values from Norwegian Building Regulations of 2017.

U-gildi byggingahluta, 1945 1965 1979 1984 1998 2012 Norsk
U-gildi [W/m?*C]

TEK17
Utveggir .16 0.8 0.5 0.4 0.4 0.4 0.18
Léttir atveggir .16 0.8 0.4 0.3 0.18
Pok .16 0.8 0.3 0.2 0.2 0.2 0.13
Golf .16 0.8 0.4 0.3 0.3 0.3 (0.2 utiloft) 0.10
Gluggar (vegid medaltal karma og glers) - - - 2.5 2 2 0.80
Utveggir, vegid medaltal - - - 0.85 0.85 -
Kuldabryr, vegié medaltal - - - - 0.05-0.07
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3. mynd. Orkunotkun bygginga i Evrépusambandinu eftir byggingarari, vid upphitun og kaelingu.?' - Energy Consumption

of Buildings in the European Union by Year of Construction, for Heating and Cooling.

med varmaendurnytingu geeti mogulega
dregiod ur orkunotkun til upphitunar.
Orkunotkun i byggingum er h&aod
hegdun notenda bygginganna, sér-
staklega pvi hversu heitt peir vilja hafa
inni hja sér og hversu mikid peir lofta
ut. Me0 pvi ad laekka innihita um eina
gradu minnkar orkunotkun til upp-
hitunar ad medaltali um 5-7%'>* Fjoldi
ibaa i hverri ibud hefur lika ahrif 4 orku-
notkun. Sa fjoldi hefur minnkad ad med-
altali undanfarin ar, og hafa breytingar &
fjolskyldusteerd ekki sist haft ahrif 4 pa
préun.2® Arid 1995 voru um 2,75 einstak-
lingar a0 medaltali i hverri ibud en nina
um 2,5. Orar breytingar 4 orkunotkun
teekjabinadar og lysingar sidustu ar
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hafa einnig haft dhrif 4 raforkunotkun
heimila. Par 4 medal er innleiding ljost-
vists-teekninnar (e. LED) og almennt
betri orkunytni { nyjum tekjabtinadi.
Arid 1992 kom ut Evréputilskipun um
orkumerkingar og nytni heimilstaekja®
sem sidan hefur verid uppferd reglu-
lega. Deemi um umraeddar orkumerk-
ingar eru 4 mynd 4. Medaltalsorku-
notkun allra nyrra isskapa sem seldir
voru i ESB-rikjunum drdst saman um
25% milli 2004 og 2014.%° Ljostvistur
notar um 75% minni orku en hefd-
bundin gldédarpera. Nyja teeknin hefur
pvi dregio mjog ar orkunotkun til lys-
ingar og er ad verda leidandi tekni 4
markadnum i heiminum.®

ORKUNOTKUN BYGGINGA GREIND
Unnid hefur verid ad nokkrum stéorum
verkefnum vid ad greinaorkunotkun
ibudarbygginga sidastlidin 40 ar og
hefur Orkustofnun haft yfirumsjon med
flestum Dpessara verkefna. Tolulegar
nidurstédur pessara rannsokna ma sja i
toflu 4.

Orkunotkun til upphitunar med
rafmagni hefur verid meld i kWst 4
rammetra ibadar, kWst/m?. Pegar jard-
hiti er notadur til upphitunar er yfir-
leitt talad um magn i rummetrum af
heitu vatni annadhvort 4 rummetra af
hiusnadi eda 4 fermetra af husnaedi.
Til pess ad breyta rammetrum af heitu
vatni i kWst parf ad aeetla orkuinni-
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Hefdbundinn 50 &ra gamall pilofn med Retur loka, stadsettur undir glugga. - A traditional

50-year-old panel oven with a return valve, located under a window. Ljésm./Photo: Jénas

Pér Snaebjornsson

3. tafla. Varmatap mismunandi byggingarhluta - medaltal dr &standskonnun 43 bygginga.’®
- Heat Loss of Different Building Components - Average from a Condition Survey of 43

Buildings.

Byggingarhluti

Hlutfallsskipting varmataps byggingarhluta

(medaltal 43 bygginga)

bak 14,7%
Veggir 21,3%
Gluggar og hurdir 25,6%
Golf 16,4%
Loftskipti 22,0%
Sérheefdar eignir 14,0%

haldid. Oft hefur verid midad vio ad 1 m?
af heitu vatni nemi um 52 kWst, par sem
gert er rad fyrir um 45 gradu hitastigs-
breytingu 4 vatninu (4r 75 gradum i 30
gradur). Upplysingar um fermetrafjolda
husnezdis eru tiltélulega areidanlegar
og vel skradar. Hins vegar er téluverdur
breytileiki og Ovissa i fyrirliggjandi
upplysingum um rammal hidsa par sem
pad er ekki alltaf skrdd i gagnagrunna
um fasteignir. Raunveruleg hitastigs-
breyting 4 innras og bakras hitakerfa er
lika breytileg. Til pess ad breyta télum
ur fermetrum husnzedis { riammetra has-
naedis er almennt beitt nalgun um loft-
heed hasa. Algengt hefur verid ad mida
vid loftheedina 3,3 m og er pad gert hér.?

Fyrsta konnun um orkunotkun is-
lenskra bygginga var gerd arid 1979 i
kj6lfar oliukreppunnar pegar vero 4 oliu
tvofaldadist fra 1978 til 1980.% I 1jési
pessara verohaekkana var farid ad skoda
betur hvernig meetti laekka orkukostnad
4 Islandi. Gerd var astandskonnun 1979-
1980 um orkunotkun 320 bygginga a
fjorum Dpéttbylisstodum, a4 Bolungar-
vik, i Neskaupstad, & Raufarhofn og a
Hvolsvelli.'s**

I tengslum vid orkusparnadaratak
idnadarraduneytisins var arid 1984
athugud orkunotkun rafhitads ibudar-
husneedis i péttbyli 4 grundvelli gagna
fra Orkubui Vestfjarda og Rafmagns-
veitu rikisins (RARIK). Gogn um steerd

husa voru fengin fra Fasteignamati rik-
isins.® Par sem arid 1985 voru einungis
til haldbeer gégn um raforkunotkun til
upphitunar gerdi Orkustofnun til sam-
anburdar greiningu a4 jardhitanotkun
til hitunar & ibudarhisum i Koépa-
vogi.** Gognin voru fengin fra Hitaveitu
Reykjavikur og fra Fasteignamati rik-
isins um rammal og aldur hisa. Orku-
stofnun kannadi jafnframt gogn fra
Hitaveitu Hafnarhrepps fyrir ibudarhus
i Hofn { Hornafirdi arin 1984 og 1985.%7
Greiningin syndi ad pvi steerri hds sem
husin voru, peim mun minni var orku-
notkunin 4 hvern rummetra, og ad pvi
eldri sem hasin voru, peim mun meiri
var notkunin.
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4. mynd. Daemi um orkumerkingar fra 2021
samkveemt Evrépureglugerd, par sem
fram kemur &setlud orkunotkun & ari fyrir
vidkomandi voru.®? - Example of Energy
Labels from 2021 According to European
Regulations, Indicating Estimated Annual
Energy Consumption for the Respective
Product.
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Daemigersd hitaveitugrind i eldra hiisnaedi, med snjallmaeli. A grindinni eru maelar sem syna
prysting fyrir prystijéfnun, prysting eftir prystijéfnun dsamt prystingi og hita & bakras.
- A typical geothermal heating manifold in older buildings, equipped with a smart meter.
The manifold includes gauges that display the pressure before and after pressure
equalization, as well as the pressure and temperature on the return flow. Ljésm./Photo:
Joénas Pér Sneebjérnsson

Til pess ad afla meiri pekkingar um
orkunotkun bygginga var gerd a-
standskonnun um fjorutiu og brjar
byggingar sumarid 2005 fyrir Orku-
stofnun og i0nadarraduneytid’” sem
adur var fjallad um. Markmidid var ad
leita leida til a0 draga ar orkunotkun
bygginga 4 k6ldum sveedum til pess ad
heegt veeri ad draga ur nidurgreidslum
til hashitunar. Rannséknin syndi medal
annars a0 oft er mikill breytileiki i orku-
notkun milli htsa, an pess ad augljosar
skyringar liggi fyrir.

Verkfraedideild Haskola fslands kort-
lagdi orkunotkun i 6llum hdsum sem
voru med nidurgreidda rafhitun ario
2004, samkveemt upplysingum Orku-
stofnunar, med pad ad markmidi ad auka
pekkingu og laekka kostnad rikisins vid
nidurgreidslu raforku til upphitunar.?’
Par kom svipad i 1jés og i kénnuninni
4 Hofn 1 Hornafirdi, ad steerd, aldur
og stadur husneedis hefur tolfraedilega
markteek dhrif 4 orkunotkun til hus-
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hitunar. Med meira rammadli minnkar
hlutfall Gtveggja af upphitudu rymi,
pad er betri einangrun i hdsum sem
byggo eru eftir 1980, og utihitastig hefur
mikil dhrif og par med hvar husio er a
landinu.””

Nidurst6dur Aastandskannana og
rannsokna 4 orkunotkun vid upphitun
med raforku gefa nokkud svipadar
nidurstédur, eda arlega orkunotkun a
bilinu 214 kWst til 290 kWst/m?, eins og
sja ma i toflu 4.

Veitur gefa ut t6lfreedi um liklega
orkunotkun ibudarhisnaedis, og skipta
pvi i prja flokka: steerri fj6lbyli, minni
fjolbyli og einbylishtis. Samkvemt
tolunum fra Veitum notar ibadarhas-
needi ad medaltali um 231 kWst/m? 4 ari
til upphitunar. Forsendur fyrir htishitun
i Orkusparnefnd® gera rad fyrir pvi ad
orkupérf sé 60 kWst/m?® sem er ekki
langt fra peirri t6lu sem fzest med pvi ad
deila med 3,3 m i 231 kWst/m?, en pad
gefur 70 kWst/m?.

I nylegri rannsékn Haskolans i Reykja-
vik, Eflu, Graenni byggdar og fleiri voru
greind synishorn af gagnasafni Orku-
veitu Reykjavikur, par sem orkunotkun
ibida 4 hofudborgarsvaedinu var skooud,
baedi notkun rafmagns og heits vatns. Su
greining syndi a0 medaltalsnotkun heits
vatns i ibGdarhtisum var um 5,5 m?/m?23®
Pbad gefur orkunotkun vio upphitun sem
samsvarar 286 kWst/m? (m.v. 52 kWst/
m?). Pad er svipad eda adeins heerra
gildi en eldri greiningar & orkunotkun
til upphitunar syndu. Vidmid sem HMS
hefur nylega gefid ut i tengslum vid inn-
leidingu lifsferilsgreininga i byggingar-
reglugerd rima Aageetlega vid pessa
notkun, nefnilega 271,6 kWst/m? og 33,2
kWst/m? af rafmagni.!® bPetta samsvarar
nidurstooum adurnefndrar rannsdknar
HR, Eflu o.fl. par sem raforkunotkun
ibadarhisnaedis arid 2019 reyndist ad
medaltali vera um 31,3 kWst/m?.
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4. tafla. Arleg medaltals-orkunotkun til upphitunar ibudarbygginga samkvaemt astandskonnunum og rannséknarverkefnum (midad er
vid ad orkuinnihald sé 52 kwst/m3 og lofthaed 3,3 m). - annual average energy consumption for heating residential buildings based on
condition surveys and research projects (assuming an energy content of 52 kwh/m? and a ceiling height of 3.3 m).

Heimild kWst/m3
[34] 50-200
[35] 83
[35] 77
[36] 88
[36] 83
[36] 70
[37] 76,79
[15] 80-200
[27] 65,78
[38]

Veitur (https://www.eitur.is/
hollrad-umheitt-vatn/notkun)

[10]

kWst/m? Fjoldi
165-660 320
274 3787
254 3787
290 1883
274 1883
231 1883
251,261 185
264, 660 43
214, 257 793
288 251
206, 223, 257
(231)
215/ 271.6

Athugasemd

Bolungarvik, Neskaupsstad,
Raufarhéfn, Hvolsvelli
Rafhitun i péttbyli. ibusir
Rafhitun i péttbyli. ibusir mes
bilskdr og geymslu.
Jardhiti i Képavogi. ibusir.
Jardhiti i Képavogi.
Ibudir med bilskdr og geymsilu.

Jardhiti i Képavogi. ibadir med bilskar
og geymslu. Byggd eftir 1980.

Hofn i Hornafirdi, fjarveita.
Mismunur milli ara (1984, 1985)

Rafhitun & kéldum svaedum,
astandskodun bygginga (2005)

Rafhitun. Mismunur milli stada.
Vik i Myrdal, Snaefellsbaer

Gogn ar 6likum ibadum
4 hofudborgarsveedinu

Stér fjélbylishads, minni fidlbylishus,
einbylishis

Rafhitun / Hitaveita

NIDPURGREIDSLUR

VEGNA RAFHITUNAR

bratt fyrir ad orkuverd 4 Islandi til upp-
hitunar sé pad laegsta & Nordurlondum
er verd a orku sem fer i upphitun mjog
mismunandi eftir landsvaedum.!® Sam-
kveemt upplysingum fra Byggdastofnun
er orkukostnadur heimila 4 bilinu
163.000 til 374.000 kr. & ari eftir land-
svedum.®* Stjornvold hafa fra arinu
1982 nidurgreitt kostnad til upphitunar
4 sveedum par sem ekki nytur jardvarma.
Log um nidurgreidslur hushitunar-
kostnadar nr. 78/2002 fjalla um petta
dsamt reglugerd um framkveemd laga
um nidurgreidslur hushitunarkostnadar
nr. 698/2013. Nidurgreidslur falla nidur
fyrir orkunotkun umfram 40.000 kWst.*°
Samkveemt 16gunum ma veita 3% af ar-
legri fjarveitingu til orkusparnadarverk-
efna.* A drunum 1982-2017 var i heildina
varid 45 milljoroum ur rikissjooi til
laekkunar 4 hushitunarkostnadi, eda
w.p.b. 1,3 milljardi 4 ari.**** Langmestur

hluti nidurgreidslukostnadar er vegna
beinnar rafhitunar en einnig er nidur-
greiddur kostnadur vegna fjarhitunar
sem ekki byggist 4 jardhita, um 2 millj-
ardar krona arid 2020.%

LOFTSLAGSAHRIF ORKU-
NOTKUNAR i iBUDARBYGGINGUM
I Evrépu eru peir orkugjafar sem not-
adir eru til upphitunar hiisa a0 mestu
leyti gas og rafmagn. Petta eru orku-
gjafar med mun heerra kolefnisspor en
islenskur jarohiti og islenskt rafmagn
sem framleitt er med vatnsafli eda jaro-
gufu. Kolefnisspor élikra orkugjafa ma
sja i toflu 5. Par sést ad kolefnisspor a
orkueiningu fyrir jardvarma og rafmagn
4 Islandi er mjog lagt samanborid vid
adra orkugjafa, svo sem rafmagn fra
bruna kolum, gass eda oliu, eda varma
fra gasbrennslu.

Med auknum dherslum a sjalfbeerni
og greena fjarmégnun eru vottunar-
kerfi um sjalfbeerar byggingar sifellt ut-

breiddari. Med slikum vottunarkerfum
er kappkostad ad draga ur orkusoun,
svo sem med beettri pekkingu notenda
um orkunotkun, minna varmatapi og
g60ri varmaendurnytingu loftreesikerfa.
A Islandi hafa verid byggdar nokkrar
Svansvottadar og BREEAM-vottadar
byggingar.*’

Vid Svansvottun bygginga er gerd
krafa um ad orkunotkun vottadra
bygginga sé 20% laegri en i vidmidunar-
byggingu eftir byggingarreglugerd.®* i
BREEAM-vistvottunarkerfinu er medal
annars gerd krafa um nakvema orkutt-
reikninga og einnig um ad orkunotkun
byggingar sé minni en i viomidunar-
byggingu reiknud eftir byggingarreglu-
gerd viokomandi rikis. Kolefnisspor fra
islenskum byggingarionadi var kortlagt
i Byggjum greenni framtid verkefninu
2023! og samkvaemt peirri greiningu er
kolefnisspor fra orkunotkun yfir aeetl-
adan rekstrartima byggingar u.p.b. 30%
af heildarkolefnisspori byggingarinnar.
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5. tafla. Kolefnisspor orkugjafa i ESB rikjunum midad vi§ orkugjafa & islandi. - Carbon Footprint of Energy Sources in Europe Compared

to Energy Sources in Iceland.

Varmi fra gasbrennslu

Kolefnisspor (kg CO2- ig./kWst)

Rafmagn 4 islandi (vatnsafl og gufa) 3,37
Jarshitavarmi 4 Islandi 11, 21
Rafmagn i ESB rikjunum (medalgildi) 265
Varmi fra gasbrennslu 200-610

Heimild

10

10, 44
45

46, 3

Kolefnisspor yfir rekstrartima bygg-
ingar med gbéda orkunytni var borin
saman vid vidmidunarbyggingu sam-
kveemt lagmarkskréfum byggingar-
reglugerdar.* Nidurstadan var ad
heildarkolefnissporid veeri 4 bilinu 472-
478 kg CO,-igilda 4 m?, nanast bad sama
fyrir badar byggingarnar. I greiningunni
var hlutfall orkunotkunar af heildar-
kolefnisspori bygginganna mun legra
en 30%, eda neer 15%, par sem midad
var vid a0 losun fra orkunotkun vaeri 7
gromm CO,-ig./kWst. Til samanburdar
ma nefna pa nidurstoou Gudrunar
Hlidkvist Kroyer (2022) ad peirri nidur-
stoou ad heildarkolefnisspor Svans-
vottadra radhusa veri 411 kg CO,-ig./
m?, an teeknikerfa.®® Sidar var gerd lifs-
ferilsgreining 4 teeknikerfum sému
Svansvottudu radhusa,? °¢ leiddi hdn {
1j6s ad losun fra framleidslu 4 teekjabin-
adi loftreesikerfis veri 12 kg CO,-ig./m?
og hitakerfis 22 kg CO,-ig./m” 4 rekstrar-
tima bygginganna.

Stefan Armann Hjaltason (2023)%
skodadi ahrif af aukinni einangrun
fyrir steyptan utvegg a kolefnislosun
fra orkunotkun byggingar yfir rekstrar-
timann (50 ar). NidurstoOurnar gefa til
kynna ad ntverandi byggingarreglugerd
veeri hafilega strong vardandi einangr-
unargildi til pess a0 hamarka loftslags-
avinning a rekstrartima byggingarinnar.
I greiningunni var notud steinullarein-
angrun med edlispyngdina 150 kg/m?en
ef notud er einangrun med minni edlis-
pyngd verdur kolefnissporid minna.
Kolefnisspor orkugjafans raedur pvi
einnig hvada adferd er best umhverfis-
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lega, en midad var vid losun upp 4 3,8
gromm kg CO,-ig./kWst vegna varma-
orku. Forsendur fyrir losun a hverja
kWst geta verid breytilegar, eftir pvi
hvernig htn er reiknud (t.d. med eda an
lifsferilsnélgunar, eda vid beinan bruna),
og hvadan orkan kemur, en samkveemt
samreemdum forsendum HMS fyrir lifs-
ferilsgreiningu bygginga er nuna radlagt
ad nota 3,4 gromm CO,- ig./kWst fyrir
rafmagn og 11,2 gromm CO,-ig./kWst
fyrir varma.'

Markmid verkefnisins Byggjum
grenni framtid 4 vegum Husnaedis-
og mannvirkjastofnunnar er ad proa
viomio og orkuflokkun fyrir islenskar
byggingar.’? Einnig hefur i tengslum vid
verkefnid verid sett pad markmid ad
draga ur losun fra orkunotkun bygginga
um 7,5% fyrir arid 2030.%

AUKIN ORKUNOTKUN

OG SNJALLMAELAR

Samkveemt tolum Orkuveitu Reykja-
vikur hefur heitavatnsnotkun 4 pjon-
ustusvaedi Veitna a héfudborgarsveed-
inu aukist um 2,4% arlega sidustu
ar. Samhlida pessari aukningu hefur
folki fjolgad mjog 4 Islandi og spad er
aframhaldandi fjolgun. Midgildisspa
Hagstofu Islands gerir rad fyrir pvi ad
folksfjoldi 4 Islandi verdi i kringum
580 busund arid 2060.%* Fjoldi ferda-
manna hefur lika dhrif 4 orkunotkun.
beim hefur fjolgad ur um 65 pusund
arid 1980 i 1,7 milljon arid 2022.% Med
aframhaldandi aukningu notkunar
purfa Veitur ad tvofalda orkuéflun sina
fyrir 2060.

Nordurorka sér um hitaveitu fyrir Ak-
ureyri og par hefur heitavatnsnotkunin
einnig verid ad aukast, aukningin var
2,8% 4arid 2022.%° Um 60% af heitu vatni
sem notad er a Akureyri kemur fra Hjalt-
eyri, en par hafa komid upp askoranir
tengdar auknu kléridmagni i jardhita-
vatninu, sem bendir til snefilmagns af sjo.
Nordurorka er med morg verkefni i gangi
til aukinnar orkuéflunar, til deemis mogu-
lega nytingu a glatvarma fra alpynnufram-
leidandanum TDK, en einnig hefur verid
16g0 ahersla 4 ad notendur fari vel med
heita vatnio og dragi ar soun.”%

A Islandi er varmi fra laghita- og
hahitasveedum endurnyjanleg audlind,
ef rétt er 4 haldio, en b6 er vel pekkt
ad vatnsprystingur inn i einstakar bor-
holur dregst saman vid langtimanotkun.
Sérstaklega getur purft ad hvila laghita-
svaedin pegar heegt er, svo sem 4 sumrin
pegar orkuporfin er i lagmarki.

I fyrri ranns6knum hefur verid studst
vid arlegar melingar heildarrennslis
heits vatns inn i hus. Fyrir um pad bil
tveimur arum héfu Veitur ad nyta snjall-
meela hja vidskiptavinum sinum. Helsti
munurinn 4 gégnum ar snjallmaelum
og eldri rennslismaelum er sd ad snjall-
meelar skra rennsli vatns asamt hitastigi
4 innras og utras, og par med orkunotk-
unina, 4 60 minutna fresti. Par med er
audvelt er ad sja sveiflur yfir daginn,
manudinn og 4arid.* Gogn um orku-
notkun eru pvi ad verda ytarlegri og na-
kveemari. Pad verdur dhugavert ad sja
hvort, og pa hvernig, si aukna pekking
og yfirsyn verdur nytt til pess ad baeta

orkunytingu i byggingum.
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UMRZEDBUR, NIDURSTOBUR

OG NASTU SKREF

Hér hefur verid stiklad 4 storu um
orkunotkun bygginga med aherslu a
upphitun ibadarhtsa. Pad virdist vera
all gott samreemi 4 milli eldri og nyrri
greininga um pad ad arleg orkunotkun
vid upphitun islenskra ibudarhisa er
4 bilinu 214 til 290 kWst/m?. Nylegri
greiningar virdast p6 almennt syna ei-
litid heerri meodaltalsnotkun en hinar
eldri greiningar.

bar sem Islendingar hita hus sin
mestmegnis med jardhita, sem er orku-
gjafi med mjog lagt kolefnisspor, er
hvatinn fra sjonarhéli loftslagsmala
minni en i grannléndunum ad draga Gr
pessari orkunotkun. Einnig hefur orku-
verd til upphitunar 4 fslandi, par sem
jarohitinn er adgengilegur verid legra
en { hinum norreenu rikjunum. Orku-
notkun bygginga 4 Islandi er toluvert
heerri enn gengur og gerist i byggingum i
Noregi og byggingum i ESB-rikjunum,
sérstaklega pegar litid er til nyrri
bygginga. I pvi sambandi er po rétt ad
hafa i huga a0 medallofthiti er legri 4
Islandi en vidast hvar i Evrépu, og upp-
hitunarporf pvi heldur meiri. Evropu-
tilskipun um beetta orkunytni bygginga
hefur haft mikil ahrif & préun orku-
notkunar i nybyggingum i Evropu, en
byggingarreglugerd a fslandi hefur ad
mestu stadid 1 stad.

Heita vatnid er audlind sem er mikil-
vaegt ad fara vel me0, sérstaklega i 1josi
pess ad att hefur sér stad mikil folks-
fjolgun og horfur eru 4 aframhaldandi
folksfjolgun og ad auki fjolgun ferda-

manna. Eins og fram hefur komid er
mogulegt ad frekari orkuoflun kalli &
dyrari kosti en hingad til hafa stadio til
boda og pvi geetu adstaedur breyst vard-
andi hagkvemni orkusparandi adgerda
fyrir byggingar. Pa hafa allar fram-
kvaemdir i for med sér rask a nattaru
og umhverfi, og losun grédurhusaloft-
tegunda.

Greiningar sem gerdar hafa verid um
orkusparnad eru samhlj6da um pad ad a
koldum sveedum geta varmadeelur gefio
gbda raun til pess ad draga ur rafmagns-
notkun. Beett stilling og styring hita-
kerfa virdast lika vera hagkveem adferd
til pess ad draga ur 6parfa orkunotkun
midad vid nidurstédur fyrri greininga.

Med notkun snjallmela verda til
rauntimagogn um orkunotkun bygginga
sem haegt er ad tengja vid 6nnur timahao
gbgn, svo sem um vedur, notkun ibda og
rekstrarpeetti hitaveitna. Pannig verdur
heegt ad athuga mun betur hvada peettir
hafa mest ahrif 4 orkunotkun bygginga.
Greining 4 pessum gognum er hafin®
og verour dhugavert ad proa greiningu
snjallmeeligagna frekar og kanna hvort
peer upplysingar ma nyta til ad beeta
orkunytingu islenskra bygginga.

ABSTRACT

This study examines energy consump-
tion and efficiency in Icelandic residen-
tial buildings by compiling data from
prior research, energy authorities, hous-
ing authorities, and energy companies.
According to the reviewed studies, the
average energy consumption per square
meter ranges from approximately 214 to

290 kWh/m2. Notably, around 90% of
residential buildings in Iceland utilize
geothermal energy, while the remain-
ing 10% predominantly rely on direct
electrical heating or heat pumps. Ice-
landic building regulations regarding
energy efficiency have remained essen-
tially unchanged since 1984. On aver-
age, energy consumption in Icelandic
residential buildings exceeds that of
new buildings in the European Union
and Norway, where stricter energy effi-
ciency standards are enforced. Heating
accounts for roughly 90% of energy us-
age in Icelandic buildings, compared to
an average of 64% in Europe. In recent
years, there has been a continuous in-
crease in the use of geothermal energy
for heating in Reykjavik and Akureyri,
with annual growth rates between 2.1%
and 2.8%. This trend is primarily driven
by population growth and the need to
expand production capacities. Previous
studies indicate that enhancing auto-
matic control systems is a cost-effective
method for improving energy efficiency.
A clearer understanding of the current
state of energy consumption in Ice-
landic buildings can support more in-
formed policymaking aimed at improv-
ing energy efficiency.
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Steinunn H. Olafsdéttir

Viokvaem vistkerfi
| djupsjo vid Island:
Koral- og svampasvaedi

INNGANGUR
A hafsbotninum i kringum Island er ad
finna 6lik vistkerfi, vistgerdir og bu-
svaedi. Rannsoknir benda til ad pau séu
mjog fjolbreytt en langt er i land med
a0 lysa peim og kortleggja. Kortlagning
kéralsveeda med nedansjavarmynda-
vélum hofst arid 2004 a vegum Haf-
rannsOknastofnunar en stofnunin hefur
einnig unnid ad kerfisbundinni kort-
lagningu botnleegra busveda, 6had pvi
hvort um vidkveem svaedi er ad raeda.
Vistkerfi sem eru vidkvem fyrir
dhrifum mannsins hafa hloti0 sérstaka
athygli undanfarna aratugi. Samningur-
inn um verndun Nordaustur-Atlants-
hafsins (OSPAR) er mikilvegur, og
fjallar fimmti vidauki hans um verndun
og varoveislu vistkerfa og liffreedilegrar
fjolbreytni hafsvaedisins. Listi yfir bua-
svaedi og tegundir sem er 6gnad eda hefur
hnignad i Nordur-Atlantshafi hefur verid
gefinn ut' og Matveela- og landbunadar-
stofnun SP (FAO) hefur lagt fram leid-
beiningar um hvernig meta skuli vist-
kerfi i hafi med tilliti til neikveedra ahrifa
af voldum fiskveida.? Sérfreedihdpar hja
Alpjodahafrannséknaradinu®® og Nord-

austur-Atlantshafsfiskveidiradinu® hafa
listad upp vidkveem vistkerfi og ein-
kennistegundir peirra, og byggt par a
viomioum FAO. Studst hefur verid vid
pessar skilgreiningar vid greiningu vid-
kvaemra viskerfa vid Island.

Kaldsjavarkoralrif, kéralagardar, see-
fjadragardar, pyrpingar svampa a djap-
sevi og heitir nedansjavarhverir eru
deemi um viokveem vistkerfi i djapsjo
vid Island.

Kaldsjavarkoéralrif hafa an efa hlotio
mesta athygli. Pau er ad finna vida i
Norour-Atlantshafi. Koralrif eiga vida
undir hogg ad ssekja vegna veida. I
lok tiunda aratugarins komu fram a-
bendingar um ad rannsdkna veeri porf
4 koralsveedum vid Island, pvi sannar-
lega veeru slik sveedi einnig vid Island
og hefou ad 6llum likindum ordid fyrir
hrifum fra veidum. I kjslfar rannsokna
4 kéral i Nordur-Atlantshafi eru nu
nokkur koralsvaedi verndud til a0 koma
iveg fyrir frekari hnignun, medal annars
vid Noreg, Svipj6d, Feereyjar og Island.
I alpjédasamningum sem Islendingar
eiga adild ad er kvedid 4 um ad komio
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skuli i veg fyrir hnignun liffreedilegrar
fjolbreytni og komid verdi 4 verndar-
kerfi (Samningur SP um liffreedilega
fjolbreytni 1992 og Montréal-Kumn-
ings-samningurinn 2022) og verndud
vidkveem busveedi og tegundir (OSPAR-
samningurinn). Forsenda pess a0 heaegt
sé ad framfylgja peim samningum, sem
og ad nyta audlindir hafsins 4 abyrgan
hatt, er a0 kortleggja tutbreidslu vist-
kerfa, meta astand peirra og koma a
sérstakri verndun par sem pess er porf.
Med Dessari grein er etlunin ad gefa
yfirlit um kortlagningu viokveemra bu-
svaeda og vistkerfa i djupsjo. Jafnframt
eru listud upp pau svaedi sem hafa hlotid
vernd i kjolfar pessara rannsdkna.

UM KORAL

Koéralar er yfirheiti ymissa tegunda sem
tilheyra undirfylkingu kéraldyra (Ant-
hozoa). Kéraldyr heyra undir fylkingu
holdyra (Cnidaria) og skiptast i tvo
flokka, sexukoérala (Hexacorallia) og att-
kérala (Octocorallia). Eins og 611 holdyr
mynda koraldyr sepalaga bik med grip-
anga sem radast i kringum munnopid.



Sexukoralar hafa sex slika gripanga eda
margfeldi af peim. Sex ettbéalkar til-
heyra pessum flokki og eiga fimm beirra
fulltraa hér vio land. Petta eru eettbalk-
arnir Ceriantharia, pipulaga lifverur,
likar seefiflum, sem lifa i holum 4 botn-
inum, einskonar holusafiflar; seefiflar
(Actiniaria), stakir einstaklingar sem
festa sig vid botninn, idulega litrikir, og
finnast fra fjoru og nidur i hafdjupin;
svartkéralar (Antipatharia), sjaldgeefir
hér vid land og eingéngu 4 miklu dypi;
steinkoralar (Scleractinia) og ad lokum
Zoantharia, samtengdir separ sem
mynda einskonar fjolbyli, og hafa verid
kalladir fjolangar.

Attkéralar hafa hins vegar atta grip-
anga og eru stundum nefndir ,,mjukir
koralar. Tveir aettbalkar tilheyra pessum
flokki, Malacalcyonacea sem geeti ut-
lagst sem myjiikkéralar og Scleralcyona-
cea sem geeti utlagst sem hardkéralar.
Hér vio land eru fulltriar sex atta sem
tilheyra fyrri eettbalknum og prettan af
hinum sidari.

1. mynd. Tv. Desmophylum pertusum, i midju Madrepora
oculata og t.h. Solenosmilia variabilis. Ljésm. tv og t.h: Hof., i
midju: Hafrannsdknastofnun
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2. mynd. Kéralrif i Lonsdjupi. Ljésm.: Hafrannséknastofnun

Flokkun kdérala hefur tekid téluveroum
breytingum eftir a0 rannsoknir jukust
4 skyldleika peirra ut fra erfoapattum.
Greining tegunda byggist einnig a lik-
amsbyggingu og l6gun smaseerra kalk-
platna (e. sclerites). Kéralar mynda stod-
grind, sem getur verid hord ytri grind
ur kalki eda innri stodgrind ur hornlagi,
gorgonini og/eda kalsiti. Steinkoralar
mynda harda ytri stodgrind en svartkor-
alar og attkoralar mynda innri stodgrind.
Formgerd stodgrindarinnar getur verid
sérkennandi og er notud vid tegundar-
greiningu. A ytrabordi attkorala eru sma-
seejar kalkplotur, fjolbreyttar ad logun,
fjolda og gerd, og er samsetning peirra
einnig notud vid tegundargreiningu.
Oroid korall kemur fyrst fyrir i is-
lenskum ritum 4 18. 61d, liklega myndad
af danska ordinu koral. Pessi ordstofn
i morgum tungum heims er tekinn ad
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lani ar latinu, corallum eda corallium,
og bangad kominn ur grisku, kordllion.
Ordomyndir af sama tagi i enn eldri is-
lenskum ritum eru kurill, korill, kirél,
kiriel ol en 4 sidari 6ldum voru kor-
alar eda koéralkennd fyrirbrigdi ar sjo
lika kollud marbendils- eda marmennils-
smid(i). Marbendill og -mennill eru ord
um sjavarfolk skylt beim sem vid kollum
nu hafmeyjur.”~*

Ordid korall er 4 islensku til i tveimur
myndum, me0 -11- { stofni: kérall, korall,
kéralli, koralls; korallar ..., og med -1- i
stofni: korall, koral, koral, korals: kor-
alar ... Hér verdur sidarnefnda myndin
notud, enda algengari i samtimamali.®*°

Ein fyrsta freedilega umfjéllun um
kéral kemur fra natturufredingnum
Benedikt Grondal. Nokkrum 4rum
aour en Dyrafraedi hans kom ut skrifadi
hann ,Um natttru Islands“ { lokahefti

timarits sins, Gefnar. Par segir medal
annars um kalk: ,Kolasurt kalk [...] er
mjog i enum 6z0ri dyrum: pad myndar
skel og gadda krossfiskanna og igulker-
anna, hus koéralla og pipuskelja, skelja
og kudunga, hreistur fiskanna, og pvi
ma brenna kalk ar pessum sjodyrum®.
Benedikt fer yfir flokkun dyrahopa sem
pekktir voru, allt fra “hinum laegstu
dyrum*“ sem hlaupdyrum, frumdyrum
og myndlausum dyrum, til hryggdyra.
Koéralar er par flokkadir sem blémdyr
(Anthozoa). Pau dyr lifa ,kalkhdsum*
en pau ,kollum vér marmennilssmidi og
kiriel (kérall, corallium)“.!

Fyrsta visindaséfnun kérals vid Island
atti sér stad rétt fyrir aldamotin 1900.
bekktust er rannsokn Dana 4 hafsveedinu
vid Island i leidéngrum peirra 4 danska
rannséknaskipinu Ingolf 4 4runum
1895 og 1896. I pessum leidongrum var
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3. mynd. Fiskar innan um kéral. A. Blariddari (Lepidion eques). B. Karfi

e

(Sebastes sp.). C. Keila (Brosme brosme).
D. Mdgulega blameevill en ekki er haegt ad stadfesta greininguna. Myndin var tekin ar syni Gr Lénsdjupi vié kéral-
rannsoknir 2010. Ljésmyndir: A-C: Hafrannséknastofnun, D: Hronn Egilsdottir

safnad gégnum og aflad upplysinga um
haffraedi og liffreedi umhverfis landio.
Miklu magni botndyra var safnad, medal
annars f{jolmorgum eintdkum korala.
I kjolfario var kérélunum lyst og gerd
grein fyrir tegundum peirra i umfj6llun
videigandi sérfreedinga i ritr6dunum The
Danish Ingolf-Expedition og Zoology of
Iceland.** Einnig féru rannsoknir fram
arid 1903 a rannsoknaskipinu Thor og
komu nokkrir kéralar upp vid peer rann-
soknir. bPeer eru einnig raktar i fyrrnefndu
ritrédinni.

Um midja sidustu 61d virdist pekking &
koralsvaedum vid Island helst bundin vio
sjomenn. beir skra koral, koralbotn og
ymsar adrar hindranir 4 hafsbotninum
sem peir kjosa ad fordast,**® par sem
kérall getur rifid net og onnur veidarfeeri
og skadad afla.  umfjsllun um djupfiska-
rannsoknir arid 1985 i Fiskifréttum segir:

togbotn fannst ekki a djapsléo allt fra
Havadypi austur undir Berufjardaral,
botninn var tindottur og mikill korall
par RannsOknir med nedansjavar-
myndavélum stadfesta petta.?**' En ekki
allur korall hefur pessi ahrif og af peim
riflega 70 tegundum sem nu eru pekktar
hér vid land eru adeins prjar sem mynda
rif og geta par me0 valdio skada a veidar-
feerum. Steerstur hluti kérala vid landid
myndar ekki rif og verdur pvi minna vart
vid pa i veidarfeerunum. Sumar tegundir
attkoralalikjast trjam edarunnum og geta
peer myndanir ordid nokkud haar. Deemi
eru um ad allt a0 5 m hdir koralar hafi
komid upp vid veidar. Arid 1932 nefnir
Bjarni Seemundsson metrahdar hrislur af
tveimur tegundum kérala sem komu upp
vid fiskirannsoknir Gt af Hvalbak. Hann
nefnir par bezdi skeljungskéralhrislur
(Primnoa resedaeformis) og hornkérala

(Paramuricea placomus) ,sem adur en
togararnir komu til myndudu ,skoga“
parna i dlnum [Berjufjardaral], en eru nu
sennilega tekin ad pverra“.??

Oft eru sumar koralategundir taldar
vera groour. betta 4 til deemis vi0 um
sefjadrir, sem vissulega geta litid ut
eins og stra pegar peer koma upp vafdar
i netid. Kalkmyndandi raudpérungar
hafa einnig verid kalladir kéralar, og eru
sumir i raun ekki 6likir kéral, og kallast 4
islensku koéralpérungur. Koralpérungar
vaxa 4 grunnsevi, enda purfa peir solar-
1jos til vaxtar. Pa getur rekid a fjorur og
margir telja sig hafa fundid kéral pegar
peir sja pa i fjorunni. Flestir koralar vio
Island eru hins vegar djupsjavarkéralar,
a0 undanskilinni nahénd (Alcyoninum
digitatum Linnaeus, 1758) sem er ut-
breidd 4 grunnsaevi og er medal annars
algeng i Faxaflda og vid Surtsey.??*
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4. mynd. Kéralgardur: Skeljungskérall (Primnoa resedaeformis) i Lonsdjupi.
Ljésm.: Hafrannséknastofnun

Innan logsoégu Islands hafa verid skradir
yfir 2.600 fundarstadir korala samkvaemt
ymsum rannsoknum og heimildum.
Mestum hluta peirra kérala sem varo-
veittir eru hja Natturufreedistofnun var
safnad i rannsOknaverkefninu Botndyr
4 fslandsmidum eda BIOICE (Benthic
Invertebrates of Icelandic waters) sem
for fram milli 1991 og 2004.% Flest
pessara eintaka greindi Helmuth Zi-
browius (steinkéralar) og Pablo José
Lopez-Gonzales asamt Elia Sanmartin
Paya (attkéralar). Haustid 2023 var vinnu-
fundur i Sandgerdi og komu pangad
ymsir erlendir kéralsérfreedingar vida ad
til ad skoda BIOICE-koralsafnid, greina
eintok sem ekki h6fou adur verid greind
og fara yfir eldri greiningar.

Arin 2015-2016 var gert sérstakt
atak vio skraningu botndyra sem komu
sem medafli vi0 botnfiskarannsoknir a
djupsl60.2° ba safnadist nokkud af koral
og vi0 beaettust nyjar tegundir sem ekki
hofdu 4dur sést vid Island.
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Umfangsmesta skraning a koralsveedum
og 00rum vidkvemum svedum i sjo
er po fyrrnefnd kortlagning busvaeda
a hafsbotni. Tekin hafa verid yfir 300
myndasnid fra botninum og fleiri pus-
und ljésmynda hefur verid safnad auk
kvikmynda. Skraningar a kérolum fra
nedansjavarmyndefni eru yfir 10 pus-
und. og eru einstaklingar pa taldir af
myndunum eftir pvi sem kostur er.
Lysingu adferdafreedinnar vid s6fnun
pessara gagna ma finna i skyrslu fra
2020 i ritr60 Hafrannsoknastofnunar.?

KALDSJAVARKORALRIF

Steinkoralar mynda koralrif. Hord ytri
stodgrind byggist upp kynsléo eftir
kynsl6d 4 botninum og nyir koéralar
leggja sitt af morkum til ad beeta vid
bygginguna, sem med timanum og vid
réttar adsteedur myndar rif. Ekki mynda
allir steinkéralar slik rif en vid Island
eru prjar tegundir sem hafa pennan eig-
inleika. Meginmunur kéralrifa i heitum

sjo og koldum er sa ad kéralar sem
mynda rif i k6ldum sjé lifa yfirleitt 4
toluverdou dypi. Par bprifast pérungar
ekki, en koralar sem byggja rif i hlyrri
sjo eru allajafna 4 grunnseevi og i sam-
byli vid porunga.

Koéralar hafa fundist i gegnum tidina
i Norour-Atlantshafi, medal annars vid
Island, en pad var p6 ekki fyrr en seint 4
sidustu 61d ad kéralrif i k6ldum sjo upp-
gbtvudust par, apekk peim sem menn
hafa lengu pekkt i hlyrri héfum.

Kéralrif vid Island voru ljés-
myndud nedansjavar i fyrsta sinn arid
2004. Umfangsmikil kénnun hafdi fario
fram medal skipstjornarmanna um pad
hvar koralrif eda koralsveedi veaeri ad
finna vid fsland.?” Téldu peir koral vera
4 tolf sveedum, flest sudur af landinu,
einkum 4 landgrunninu, i og vid land-
grunnskantinn og i djupalum, allt fra
Vikural at af Vestfjoroum ad Feereyja-
hrygg sudaustur af landinu. Kéralsvaedi
i Reynisdjapi, Skaftardjupi og Horna-
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5. Mynd. Efri: Blémkalskéralar (Duva cf.
florida) og svampar & Kolbeinseyjarhrygg.
Nedri: Gersemia sp. og svampar i Graen-
landssundi. Ljésm.: Efri: Hafrannsékna-
stofnun. Nedri: Hafrannsdknastofnun, Green-
land Institute of Natural Resources, Zoo-
logical Society of London.

fjardardjupi voru myndud i fyrsta kort-
lagningaleidangrinum.” Aframhaldandi
rannsoknir byggdar 4 bessari konnun
féru fram 20009, 2011, 2012, 2016, 2017 0g
2019 og voru pa stadfest fleiri koralrif a
ymsum sveedum sem skipstjornarmenn
ho6fdu nefnt. Ad auki hafa 6nnur koral-
sveedi fundist. 20

St tegund sem adallega myndar
kéralrif hér vid land er postulinskorall
(Desmophyllum pertusum (Linnaeus,
1758)), adur nefnd Lophelia pertusa
(1 mynd a). Jafnframt eru tveer adrar
tegundir rifmyndandi, annars vegar
Madrepora oculata Linnaeus, 1758 (1
mynd b) og hins vegar Solenosmilia
variabilis Duncan, 1873 (1 mynd c¢). 1
bok Jorundar Svavarssonar og Palma
Dungal fra 2008 er M. oculata kollud
ndropadrellir“ en uppruni pess heitis
er 6lj6s, og S. variabilis kolluo ,fjolva-
kérall“.*® Almennt er porf 4 ad gefa
sjavarhryggleysingjum, par med talid
kérélunum, gdd islensk heiti.

Koéralrif eru busvaedi sem margar
adrar tegundir nyta sér, par 4 medal
adrar koraltegundir og ber pa helst
a0 nefna hornkoérala (yfirheiti hops
kérala med innri stodgrind ur horn-
lagi). Petta eru greinétt koralsambyli
sem likjast trjam eda runnum og hafa
hornkennda innri stodgrind. Deemi um
slikar tegundir 4 koéralrifum vid fsland
eru skeljungskoérall (Primnoa reseda-
eformis (Gunnerus, 1763)), en islenska
nafnid er komid fra Bjarna Seemunds-
syni,?® Paragorgia arborea (Linnaeus,
1758), Acanthogorgia armata Stiasny,
1947, Anthothela/Lateothela, sem ekki
heaegt ad greina 4 milli af myndum, og
tegundir af ettkvislinni Paramuricea
en per er ekki heldur heegt ad greina
til tegundar af myndum. Peer fiska-
tegundir sem virdast nyta sér pessi
sveedi mest eru karfi, keila, blariddari
og geirnyt (3. mynd). Sérstaklega ber
b6 ad nefna blameevil (Bythites is-
landicus Nielsen & Cohen, 1973) sem

lyst var arid 1973 ut fra eintokum
hédan.”” Tegundin fannst fyrst 1967
og segir Gunnar Jénsson sogu af pvi i
Agi 1967, en nefnir hana réngu nafni
(Bythites fuscus (Reinhardt, 1838), og
sidar { Nattirufreedingnum 1969303 |
Agi segir Gunnar medal annars: ,Sidan
fannst einn 4 pilfarinu innan um koral
og grjot, sem komid hafdi upp i vorp-
unni.“*? Pessi fiskur hefur einungis
fundist 4 kéralsveedinu i Lonsdjupi og
er pvi sennilega okkar eini sanni ,kér-
alfiskur®. bvi midur hefur blameevill-
inn ekki nadst 4 mynd vid rannsoknir 4
sveedinu. Hann er einungis um 4-10 cm
og getur pvi haglega dulist innan um
greinar koralsins, og mogulega fordast
hann myndavélarnar, 6likt karfanum
sem virdist ekkert kippa sér upp vid
framandi rannsOknartaeki. Keilan er
hins vegar forvitin og fylgist med pvi
sem fram fer.
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6. mynd. Pennatula cf. aculeata og Kophobelemnon sp.
i Hafadjupi. Ljosm.: Hafrannsdknastofnun (vié kortlagn-
ingu busvaeda).

7. mynd. Virgularia glacialis-pyrping Gt af Vestfjordum. Ljésm.:
Hafrannséknastofnun, Greenland Institute of Natural Resources,

Zoological Society of London.

KORALGARDAR

Kéralgardar nefnast svaedi par sem
péttleiki einnar eda fleiri tegunda sem
tilheyra attkorolum (Octocorallia) er
meiri en 4 6drum sveedum og paer mynda
pyrpingar. Hér vid land pekkjum vid
nokkur slik sveedi og er mismunandi
hvada lykiltegundir standa ad peim.
Nedansjavarmyndir eru mikilveegar til
finna slika garda par sem af beim er haegt
a0 meta fjolda eintaka 4 flatarmalsein-
ingu og fa innsyn i hvada adrar lifverur
er par ad finna. Fyrsta heimild um kéral-
garda vid Island er liklega rannsoknar-
grein Bjarna Seemundssonar fra 1931 par
sem hann minnist 4 ,korallaskoginn®
sem hann segir i Berufjardaralsmynni:
Hpar sem upp komu metra-haar hrislur
af bleikraudum skeljungs-korall (Prim-
noa resedeformis)“*?* Skeljungskéral-
gardur var myndadur i Lonsdjupi 2009
(4. mynd).

146

BLOMKALSKORALGARDAR
Kéralgarda sem samanstanda af blom-
kalskorolum og svompum er ad finna
i k6ldum sjé uti fyrir Vestfjoroum og
Norodurlandi. Blémkalskoralar er yfir-
heiti a0 minnsta kosti priggja tegunda
hér vid land og eru freediheiti peirra
Duva florida (Rathke, 1806), Drifa
glommerata (Verrill, 1869) og Pseu-
dodrifa groenlandica (Molander, 1915),
sem allar likjast ur fjarleegd blomkali og
spergilkali. Mogulega lifa fleiri tegundir
af pessum eaettkvislum hérlendis. Adrir
kéralar algengir i kalda sjéonum fyrir
nordan tilheyra eettkvislinni Gersemia.
Pad er nokkur dvissa um tegundir innan
pessarar ettkvislar: Hér hafa verid
greindar Drjar tegundir (G. fruticosa
(Sars, 1869) (kjarrlaga), G. rubriformis
(Ehrenberg, 1834) (raudleitur) og G.
clavata (Danielssen, 1887) (kylfuform))
en mogulega eru peer fleiri.

SAFJADRAGARDAR

Seefjadrir eru yfirheiti attkérala af yfir-
ettinni Pennatuloidea. Seefjadrir vid
fsland flokkast i niu ettir. Liklega er
Benedikt Grondal hofundur heitis-
ins i Dyrafredi sinni fra 1878: ,See-
fjoour (Pennatula), raudleit, 5%, hefir
kalkstaungul, og eru dyrin fjadursett til
beggja hlida, og lysa i myrkri“® I Vest-
urheimsbladinu Logbergi 1915 birtist
bydd grein Gr American Magazine par
sem petta var skrifad um sefjadrir:
LAOrar einkennilegar skepnur sem
vida pekja stor sveedi af botni hafsins
og eru ekki 6lik runnum eda trjam, eru
hinar svo nefndu sefjadrir. Pegar peer
koma upp ur djupinu bera peer daufa
birtu ..“.3* Pad virdist pvi vera pekkt a
pbeim tima ad sefjadrir myndi breidur
og einnig ad peer bui yfir lifljdmun. Nu
er vitad ad nokkrar tegundir sefjadra
mynda breidur eda pyrpingar og hefur
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8. mynd. Svampar af settkvislinni Geodia (paktir punnu setlagi)
og kolkrabbi. Ljosm.: Hafrannséknastofnun, Greenland Institu-

te of Natural Resources, Zoological Society of London.

9. mynd. Svampar af aettkvislinni Mycale & Reykjaneshrygg.
Ljésm.: Hafrannséknastofnun (vid kortlagningu busveeda).

petta verid myndad vid kortlagningu
busveeda, medal annars i Hafadjapi (6.
mynd).*® Vid sudurstrondina mynda
sefjadrirnar Kophobelemnon sp. As-
bjornsen, 1856 og Pennatula aculeata
Danielssen, 1860, sem kalla meetti raud-
Dbyrnifjoour par sem hun er dokkraud og
ber pyrnilaga sepa 4 bakhlidinni, slikar
byrpingar (6. mynd). I kaldari sjé vestur
af landinu er ad finna sefjadragard par
sem rikjandi tegund er Virgularia glaci-
alis Kolliker, 1870, sem meetti ef til vill
kalla jokulfjoour (7. mynd). Su tegund
heldur sig nordan vid Greenlands-
Islands-Faereyjahrygginn.

SVAMPAPYRPINGAR

Svampar (samheiti svampdyr) tilheyra
fylkingunni Porifera. Eldra heiti svampa
er njardarvéttur. bPeir hafaverio 4jéroinni
i hundrud miljona ara. Tegundargreining
svampa er flokin og krefst sérpekkingar.

Helstu greiningareinkenni eru kalk- eda
kisilnalar sem mynda stodgrind dyranna.
Pessar nalar eru afar fjolbreyttar i at-
liti og hver tegund hefur sérstaka sam-
setningu olikra gerda af pessum nalum.
Tegundargreining er pvi neer 6gerleg af
nedansjavarmyndum, sem gerir skran-
ingu og urvinnslu gagna flokna. Vid mat
a svampasvaedum af myndefni er gjarnan
horft til vaxtarforms og athugad hvort
dyrin eru kilulaga, bladlaga, fingurlaga,
greinétt o.s.frv. A lista ICES*S yfir ein-
kennistegundir fyrir svampapyrpingar i
djapsjé eru ad minnsta kosti 35 tegundir
hér vid land.

brividdarldgun svampa getur myndad
busveedi fyrir adrar tegundir en mikil-
vaegi svampasvaeda er 60um ad skyrast
eftir pvi sem rannséknum a hlutverki
peirra fleygir fram. Flestir svampar
deela sjo i gegnum 6rsma op vida um
likamann. Med sérhaefoum frumum

safna peir 6gnum Ur sjonum og skila
sjonum sidan Ut um stor Gtstreymisop.
I vef svampa lifa bakteriur og sveppir
sem mynda alls konar efnasambénd,
eiturefni og lifhvata sem nt eru not-
adir i lifteekniidnadi og i til leekninga.
Kortlagning 4 utbreidslu svampanna,
tegundaaudgi peirra og péttleika skiptir
miklu mali til a0 koma i veg fyrir ad
peim hnigni. T sjénum vid Island eru
tugir pekktra tegunda, en liklega a eftir
a0 lysa fjolmorgum tegundum i viobot.
Erfdafredirannsdknir vid tegundar-
greiningu hafa rutt sér rims undanfarin
ar. Pad hefur medal annars haft { for
med sér endurmat & morgum koral- og
svampategundum, og gerir ad verkum ad
pad getur verid erfitt ni um stundir a0 til-
greina fj6lda peirra tegunda sem hér lifa,
par sem tegundir eru ymist sameinadar
60rum eda skipt upp i fleiri tegundir Gt
frd pessum erfoafraedirannsoknum.
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10. mynd. Eydil6gé kéralsvaedi myndud vié kortlagningu blsvaeda. Efri myndin er fra Skeidarardjupi og st nedri fra Oraefagrunni.
Ljésm.: Hafrannséknastofnun
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11. mynd. Verndarsveaedi vidkvaemra vistkerfa samkvaemt reglugerd 188/2023.

Svampasvaedi sem ganga undir sam-
heitinu ,,ostur“ eru pekkt 4 alpjédavisu.
Megintegundir pessa vistkerfis eru
storir, hvitleitir svampar sem sjomenn
vid Faereyjar og fsland hafa kallad ,ost*,
og hefur pad heiti nad talsverdri ut-
breidslu. Pessar tegundir tilheyra medal
annars ettkvislunum Geodia, Stryp-
hnus, Craniella og ettinni Polymastii-
dae. Fleiri hundrud kil6 og jafnvel morg
tonn af pessum svémpum hafa komid
upp eftir eitt tog med botntrolli. Pessir
svampar eru liklega allt i kringum Island
en eru pekktir i miklu magni i Graen-
landssundi og & Feereyjahrygg.*® Vio
rannsoknir a4 botndyrum i medafla vio
fiskirannsoknir 4 djupslod i haustralli
voru meeld yfir 800 kg af svampi i einu
togi 4 nedansjavarfjalli i Greenlands-
sundi (8. mynd).?° Nedansjavarmyndefni
sem tekid var par 2021 synir mikid magn
svampa og fj6lbreytileika.

A $drum gerdum svampasveda eru
tegundir svampanna ekki eins vel pekktar
og svamparnir fjolbreyttari { utliti. Slikir
svampar eru nokkud algengir bedi a

Reykjaneshrygg og 4 Kolbeinseyjahrygg
(9. mynd).  Hafadjupi er einnig ad finna
margar oOlikar og 6greinanlegar tegundir
sem mynda svampabusveedi.®®

ALAG OG VERNDUN

Um koral sem medafla vio fiskveidar eda
fiskirannsoknir hefur verid ritad og var
pad Bjarni Seemundsson?*¥”* sem fyrst
nefndi petta, i sambandi vidlikleg ahrif
togveida 4 koéralskdg i Berufirdi ario
1932. Eftir 1950 verda slik ummeeli al-
gengari i bladaumfj6llun um fiskveidar.
Umraeda um skadleg ahrif veidarfera a
hafsbotn og a korala héfst upp ur 1990
og 1 lok tiunda aratugarins bentu sam-
tok sjomanna 4 ad rannsokna veeri porf
4 koralsvaedum vid Island.

Veidar med botnleegum veidarfaerum
hafa um aratugabil farid fram a land-
grunnskantinum sudur med landinu
og ut af Vestfjoroum, og 4 stéorum
hluta landgrunnsins. Fjolgeislameel-
ingar 4 landgrunninu sudur af landinu
syna hringlaga myndanir og vid rann-
soknir med nedansjavarmyndavélum

4 nokkrum peirra vard ljost ad petta
voru koralrif. Hins vegar voru pau flest
nidurbrotin og eydilogd eins og buast
matti vio (10. mynd) par sem pau lagu
innan veidislédar. Helsta naverandi
alag og 6gn vio pessi vistkerfi eru botn-
veidar en aheetta getur einnig falist i
60rum athéfnum mannsins sem snerta
hafsbotninn sérstaklega ef sétt verdur i
annars konar nytingu hafsveedisins um-
hverfis landid.

Flest pekkt vidkvem vistkerfi i
sjénum vid Island eru verndud 4 grund-
velli fiskveidilaga, en hverastryturnar i
Eyjafirdi njota p6 verndar 4 grundvelli
nattaruverndarlaga. A verndarsveed-
unum eru koralsvaedi, koéralgardar,
svampapyrpingar og hverasveedi. Sum
koralsvaedin hafa verid verndud sidan
2005. Verndun vidkveemra svaeda fellur
undir reglugerd 188/2023, um vernd-
arradstafanir vegna viokvemra haf-
svaeda og botnvistkerfa, og hafa eldri
reglugerdir um verndun koéralsvaeda
veri0 sameinadar peirri reglugerd
(11. mynd).
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12. mynd. Svampar af aettkvislum Geodia, Craniella og Stryphnus dsamt raudum
koéral og fleiri lifverum. Ljésm.: Hafrannséknastofnun, Greenland Institute of Natural

Resources, Zoological Society of London.

VERNDUN KORALSVZAEDA

Vio sudurstrondina er a0 finna flest kor-
alrif vio landid, ymist & landgrunninu
edailandgrunnskantinum. Koralsveedio
i Lonsdjupi var fyrst fridad til skamms
tima 1994 til 1998 og lagdi Skipstjora- og
styrimannafélagio Sindri 4 pad dherslu
ad 4 svaedinu, dsamt 6drum vid sudur-
strondina, veeri mikill korall sem pyrfti
a0 vernda. Heegt er ad kynna sér ao-
draganda og sogu pessarar verndunar i
ytarlegri samantekt Sigftsar A. Schopka
um fridun og skyndilokanir.*® Koéral-
svaedi 1 Reynisdjupi, Skaftardjapi, og
Hornafjardardjupi voru verndud med
reglugerd vio fiskveidilég arid 2005, i
kjolfar fyrsta kortlagningarleidangurs
Hafrannsdknastofnunar. Eftir afram-
haldandi kortlagningu arin 2009 og
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2010 voru kéralsveedi i Skeidarardjupi,
Loénsdjupi, kantinum Ut af Lonsdjupi
og Papagrunni og { Résagardinum 4 fs-
lands-Faereyjahrygg verndud ario 2011,
einnig med reglugerd vio fiskveidilog.
Ytarlegri umfjéllun um pessi svaedi er
ad finna i ritr6dum Hafrannsoknastofn-
unar.2*?” Nyjasta verndarsveaedi korals er
i kantinum ati fyrir Faxadjupi og var pad
verndad 2023. Samtals pekja verndar-
svaedi korala 707 km? eda 0,09% af
heildarflatarmali efnahagslogsogunnar.

VERNDUN SVAMPA VESTUR

AF SNAFELLSNESI

Vistkerfi djupsjavarsvampa finnast a
nedansjavarfjollum (guyot) vestur af
Snefellsnesi, sem risa ramlega 400
m upp fra botninum umhverfis (8. og

12. mynd). Fjollin liggja 4 960 m dypi
og 4 toppum peirra og i hlidum er vid-
kvemt vistkerfi sem einkennist af
yosta“-svompum (12. mynd). Par eru
einnig kéralar, medal annars sjaldgeefir
bambuskdralar af settinni Keratoisidi-
dae. Svaedid var fridad 2023 og er nanari
utlistun og samantekt rannsdkna ad
finna i skyrslu fra Hafrannsoknastofnun
(13. mynd).! Steerd verndarsveedisins
er 991 km? sem er 0,13% af efnahags-
16gsogu landsins.

VERNDUN KORALGAR®DA,
SVAMPA OG SAFJADRA

- KANTUR UT AF VESTFJORDUM
A um 600 m dypi i kantinum ut af Vest-
fjoroum er belti med fjolbreytilegu
botndyralifi. Parna var myndad fyrst
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14. mynd. Verndarsveedi i kantinum Gt af Vestfjérdum nordur af Vikurdl og ut ad Horni. Veididlag sést vel um-
hverfis svaedid og eru Halamid og Kartoflugardurinn pekkt heiti & veidislédum beggja vegna verndarsveedisins.
Litaskalinn fra gulum i svartan synir fjdlda skraninga & veidiskipum & timabilinu 2009-2023. bvi dekkri litur, peim
mun meiri skipaumfers.
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15. mynd. Myndir teknar i kantinum ati fyrir Vestfjoréum. bPyrping svampa og blémkals-
kérala. Fyrir midri efri mynd er marfleekja (Gorgonocephalus sp.). Ljésm.: Hafrann-
s6knastofnun, Greenland Institute of Natural Resources, Zoological Society of London.

2016 og svo sidar 2021 vid kortlagn-
ingu busvaeda og rannsdknir 4 Graen-
landssundi. Fiskveidar eru stundadar
beggja vegna vid svedid, og eru hin
pekktu Halamid rétt grynnra, en engar
botnveidar fara fram i beltinu sjalfu
(14. mynd). Asteedan er su ad parna er
sjorinn kaldari og virdast porskur og
adrir nytjafiskar ekki halda sig par. Par
eru hinsvegar botndyr 16gud ad koldu
umhverfi. Urvinnslu myndefnis er ekki
lokio. Parna er litrikt samspil botndyra
og ber mest a fjolublaum og bleikum
blomkalskérélum, en vistkerfid ein-
kennist af samspili svampa og blomkals-
kérala (15. mynd). Nordar & svedinu a
mjukum botni er saefjadragardur bar
sem jokulfjodur (Virgularia glacialis) er
rikjandi (sja 7. mynd). Steerd verndar-
svaedisins er 1.221 km? sem er 0,16% af
efnahagslégsogu landsins.
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LOKAORD

Adeins litill hluti hafsbotnsins hefur
verid rannsakadur med pad a0 mark-
miodi ad skilgreina botnvistkerfi og er
par um langtimaverkefni ad reeda. Mik-
ilveegt er ad leggja meiri aherslu 4 pessa
kortlagningu par sem bpad er skylda
okkar a0 fara vel med audlindir hafs-
ins og kortlagning vistkerfa er forsenda
pess ad vi0 nytum audlindir okkar a
sjalfbeeran hatt. Visindamenn hafa
bent 4 ad liffreedilegri fjolbreytni hefur
hnignad baedi 4 landi og 1 hafi. Busvaedi
og vistkerfi hafa eydst og eda er égnad
med auknum athéfnum og s6kn manns-
ins i audlindir 4 hafsbotni eda annars
konar nytingu hafsveeda, svo sem vind-
orkugordum i hafi, sjavareldi, efnistoku,
sokn { figaeta malma og svo framvegis. A
radstefnu Sameinudu pjodanna um lif-
freedilega fjolbreytni i desember 2022,

COP 15, sampykktu flest adildarrikin
nyja stefnu og adgerdadeetlun pess efnis
ad stodva og snda vid ryrnun nattur-
unnar. Medal markmida um ad stédva
ryrnun liffreedilegrar fjélbreytni er ad
auka vernd, og er stefnt 4 30% verndun
4 landi, ferskvatni og i sjo. Petta hefur
ghrif 4 fslandi, par sem mikid vantar upp
4 ad verndun 1 hafi nai pessu markmidi.
Kortlagning busveda og skilgreining
vistkerfa er mikilveegur lidur i ad nalg-
ast petta verkefni 4 visindalegan hatt.



PAKKIR

Bestu bakkir fa allir peir sem hafa komid ad skran-
ingu og rannsoknum 4 korélum og svémpum vid
landid { gegnum tidina og hafa latid sig pessi dyr
varda. Eg pakka sérstaklega Guobjorgu Olafs-
déttur, Jérundi Svavarssyni og Merdi Arnasyni
fyrir ad lesa bessa grein yfir og koma med mjog
gb0ar abendingar til bota.
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Erik Sturkell, Kristjdn Jonasson og Anders Schomacker

Norraena eldfjallastodin

1974-2024
— Eftirmeeli

Norreena eldfjallastodin eda NordVulk, seinna Norraena
eldfjallasetrid & islandi, vard 50 ara ari§ 2024. A pessum
timamoétum heettir NordVulk pvi midur starfsemi i naver-
andi mynd og lykur pa arangursriku skeidi norreenna
eldfjallarannsékna 4 islandi. Hér verdur stuttlega rakin
saga stodvarinnar og rifjadar upp nokkrar frasagnir af
lifinu & eldfjallastodinni.

1. mynd. Fyrsti bill Eldfjallastédvarinnar var langur Land Rover Il 109.
Myndin er tekin i Kverkfjollum arid 1975. Ljésm.: Halldor Olafsson
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2. mynd. Eldfjallastodin fékk draumaverkefni pegar Krt’)fluelgiar hofust i desember 1975.
Myndin synir gos i Kroflu 19. oktéber 1980. Ljésm.: Halldér Olafsson

Upphaf Norraenu eldfjallastodvarinnar ma rekja til pess ao
fimm virtir norraenir jardfraediprofessorar, Gunnar Hoppe og
Franz Eric Wickman i Svipj6d, Tom Barth i Noregi, Arne Noe-
Nygaard { Danmérku og Sigurdur Pérarinsson 4 Islandi, l6gdu
til a0 komio yroi a fét norreenni stofnun um eldfjallafreedi.

Norraena eldfjallast6din (d. Nordisk Vulkanologisk Insti-
tut) var stofnud arid 1974 med studningi Norreenu radherra-
nefndarinnar. Gudmundur Sigvaldason, sem pa var i Nik-
aragva, var radinn forstbdumadur og hofst handa vid ad rada
annad starfsfolk. Fyrsta sumarid var Pall Imsland fenginn til
starfa, medal annars til pess ad safna bergsynum fyrir ytarlega
rannsokn 4 bergfraedi islensks gosbergs, sérstaklega basalts.
Tilgangurinn var ad bera pad saman vi0 syni sem safnad var
i bandariska djapsjavarborverkefninu sem pa st6d yfir (DSDP,
1968-1983). A Islandi var haegt ad kanna jardfredilega umgjord
synanna og atlunin var ad beita peirri pekkingu til a0 audvelda
talkun gagna fra hafsbotninum.

Guomundur Sigvaldason kom svo til landsins um haustio
1974 og i lok ars var Niels Oskarsson radinn til starfa. Fyrsta
verk GuOmundar var a0 fjarfesta i 1ongum Land Rover (Series
111 109, Station) fyrir vettvangsvinnu og sidan hof hann upp-
byggingu rannsoknarstofu. Halldér Olafsson var radinn sem
teeknimadur i byrjun ars 1975. Hann hafodi verid adstodar-
madur Sigurdar Pérarinssonar i rannsoknarferoum hans fra
pvi 4 sjotta daratugnum. Sama ar var Karl Gronvold radinn fra
Orkustofnun.

Guomundur Sigvaldason hafdi metnad til ad byggja upp
rannsoknarstofnun 1 eldfjallafraedi i heimsklassa, og norraen
fjarmognun gerdi pad mogulegt. Pegar umbrotahrina héfst vio
Kroflu i arslok 1975 gafst teekifeeri til ad fylgjast med glidnunar-
hrinu i rauntima, sem var einstakur vidburdur 4 heimsvisu.
Arid 1976 var Eysteinn Tryggvason jardedlisfraedingur radinn til

stodvarinnar. Sérsvid hans voru jardskorpuhreyfingar, og fékk
hann draumaverkefni med Kroflueldum.

Eldfjallast60in stundadi fyrsta flokks rannséknir i eld-
fjallafreedi 1 50 ar. Rannsokud var aflégun jardskorpunnar a
fslandi, bergfraedi, steindafreedi og jardefnafraedi gosbergs-
ins, gjéskulagafreedi, samspil eldfjalla og jokla og fjolmargt
annad. A sidustu arum hefur NordVulk leikid lykilhlutverk
vid voktun eldgosa og rannsdéknir a peim, i Eyjafjallajokli
2010, i Holuhrauni 2014-2015 og i Geldingadélum 2021 og
2022. Afrakstur peirra rannsékna hefur medal annars birst i
timaritinu Nature.

Eldfjallast60in hefur einnig gegnt mikilveegu hlutverki
i tengslum vid almannavarnir, medal annars vegna pess ad
dreifing gjésku i andramslofti hefur ahrif 4 flugsamgongur og
jokulhlaup geta 6gnad f6lki og innvidum.

DRAUMABYRJUN

Norraena eldfjallastodin fékk sannarlega draumabyrjun med
Kroflueldum, sem héfust i desember 1975 og lauk i september
1984.  upphafi gistu peir sem rannsékudu eldana 4 hételinu
i Reykjahlid, en Guomundur Sigvaldason sa fljott ad eldarnir
geetu ordid langvinnir og hételreikningurinn gridarhar. Innan
skamms keypti stofnunin pvi litid hus vio Mulaveg i Reykja-
hlio af Orkustofnun, eiginlega vinnuskur. Par var allt sem
purfti fyrir vettvangsvinnu, pétt plassid veeri litid. Pegar fram
liou stundir potti hisid po of litid, en auk pess voru vidirnir
ordnir funir. Arid 1995 voru pvi fest kaup 4 husi 4 Helluhrauni
1. betta hus hefur sidan verid athvarf jardvisindamanna fra
Eldfjallastddinni og Haskéla Islands vid rannsoknir & Nord-
austurlandi. I upphafi Krofluelda voru snjésledar leigdir &
Husavik til vettvangsvinnu ad vetri til. Pad kom po fljott i 1jos
a0 betra og 6dyrara veeri a0 fjarfesta i eigin snjosledum.
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3. mynd. Gudmundur Sigvaldason skrair athuganir
i dagbdk i rannsoéknarleidangri til Oskju i juni 1975.
Ljésm.: Halldér Olafsson

MERKAR RANNSOKNIR
Kroflueldar sképudu eitt fyrsta teekifeeri jardvisindamanna til
ad fylgjast i rauntima med glionunarhrinu sem sté0 yfir i um
dratug. Ollum hugsanlegum jardfraedi- og jardedlisfraedirann-
soknum var beitt. Sérlega merkar péttu rannsoknir 4 aflogun
jardskorpunnar (Eysteinn Tryggvason, Halldér Olafsson og
Sigurjon Sindrason) og rannsoknir 4 jardfreedi og jardefnafraedi
(Gudmundur Sigvaldason, Karl Gronvold og Niels Oskarsson).
Jardskjalftarannsoknir voru i hondum Pals Einarssonar og
Bryndisar Brandsdéttur vid Raunvisindastofnun Haskdlans.
Samstarfid var naiod, baedi faglega og félagslega. Rannsdknir
4 jarOskorpuhreyfingum og jardskjalftum leiddu til pess ad
heegt var ad greina pegar kvika fér ad streyma ur kvikuholf-
inu til yfirbords eda meira larétt eftir sprungusveimnum. I ljos
kom ad undir Kréflu var beedi grunnt kvikuholf 4 farra kilo-
metra dypi og svo annad kvikuholf mun dypra. Pad var einnig
i Kroflueldum sem Avar Johannesson (Raunvisindastofnun
Haéskoélans) fann upp rafreena hallameela, sem Sigurjon Sindra-
son (NordVulk) préadi sidan frekar og Halldor Olafsson
(NordVulk) smidadi. Jardefnafredilegar rannsoknir syndu ad
hraununum matti skipta i tvo flokka, annars vegar frekar proud
hraun sem attu uppruna sinn i grunna hoélfinu og hins vegar
frumsteedari hraun med dypri uppruna. I sumum gosanna kom
eingongu onnur gerdin upp en i 60rum badar geroir.
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VETTVANGSSTOBIN | DYNGJUFJOLLUM

Gudmundur Sigvaldason hafdi sterk tengsl vido eld-
fjallid Oskju i Dyngjufjéllum. Hann vard vitni ad fyrstu
gufusprengingunni i addraganda sidasta goss i Oskju arid
1961. Hann var einnig med Sigurdi bérarinssyni i Oskju 1967
og adstodadi vid pjalfun geimfara i jardfraedi fyrir ferdina til
tunglsins. Eysteinn Tryggvason vann lika mikid i Oskju. Arid
1966 kom hann upp meelilinu fyrir ndakvaemar hallameelingar
til pess ad fylgjast med jardskorpuhreyfingum sem orsak-
ast af kvikuhreyfingum. Pegar menn toldu ad Kroflueldum
veeri lokid 4rid 1983 beindist dhuginn aftur ad Oskju. Ey-
steinn endurtok melingar sinar 1983 eftir 10 ara hlé. Pessi
1,2 km langa meelilina hefur sidan verid meeld 4 hverju ari
til dagsins i dag.

Til pess baeta adstodu vid stoérfin fékk GuOmundur vinnu-
skur fra Vegagerdinni sem komid var fyrir a litt dberandi
stad nalegt Oskju. Husid fékk nafnid Dyngja og stendur
vid gamla veginn inn { Oskju, sem eydilagdist { gosinu 1961.
Nyi vegurinn liggur nordar og er huasid pvi litt aberandi,
jafnvel svo ad folk sem veit af husinu 4 erfitt med ad finna
pad. Visindamenn og styrkpegar Norrenu eldfjallastoov-
arinnar, og ymsir adrir visindamenn, hafa notid pessarar
frabeeru vettvangsstodvar.



4. mynd. Fyrsta vettvangsstod Eldfjallastodvarinnar & Mulavegi 6 |
Utjadri Reykjahlidar. Myndin er tekin 1991. Ljésm.: Kenneth Fjader

5. mynd. Hasid sem Eldfjallastodin festi kaup 4 1995 a Helluhrauni 1
midsvaedis i Reykjahlid. Myndin er tekin 1999. Ljésm.: Erik Sturkell

NORR/ENA ELDFJALLASTOBIN

Hugmyndin var ad byggja upp 4 Islandi rannséknarstofnun
sem geefi norreenum jardfreedingum moguleika 4 ad vinna ad
rannséknum & ungum og virkum eldfjollum. Fyrir norrena
jardfraedinga fra meginlandi Evrépu er jardfraedi Islands
nyr heimur og gjordlikur pvi sem peir eiga ad venjast. Auk
pess ad fa teekifeeri til ad vinna med ungt gosberg var mikil-
vaegt ad audvelda jardfreedingum ad mynda tengslanet milli
landa. Stuttnefnid NordVulk um stédina vard til hja Erik
Sturkell og Risto Kumpulainen arid 1991 og hefur med tim-
anum fest sig { sessi.

STYRKPEGARNIR
Hluti af kjarnastarfsemi eldfjallastédvarinnar hefur avallt
verid styrkpegaverkefnid. A hverju ri voru auglystar um pad
bil fimm styrkpegastodur fyrir jardfreedinga, doktorsnema og
nydoktora, sem fengu teekifeeri til ad vinna rannsoknarverk-
efni 4 Islandi. Styrkurinn f6l i sér rédningu i eitt ar hja eld-
fjallast6dinni og haegt var ad seekja um framlengingu i allt a0
prju ar. Styrkario var fra juni til mai. Nyir styrkpegar komu pvi
til landsins i byrjun jani, 4 medan bjart er allan s6larhringinn,
og foru beint i kynnisferd og sidan i vettvangsvinnu.
Styrkarinu ma almennt skipta i prja timabil. Fyrst er
dhugasami fasinn, sidan pungbeeri hlutinn og ad lokum birtir
til aftur. Ahugasami fasinn stendur yfir medan allt er nytt

og spennandi, pad er sumar med vettvangsvinnu fyrir nytt
verkefni. Sidan kemur haustid og hinn grai hversdagsleiki.
ba getur depurdin tekid yfir. Verkefnio er ekki lengur nytt
og spennandi og pad gengur kannski heegt 4 sama tima og
myrkrid fellur yfir. Styrkpeginn gerir sér grein fyrir pvi ad
hann er staddur a afskekktri eyju i Nordur-Atlantshafi sem
haustleegdirnar heimsekja i rodum. Pad birtir adeins til pegar
jélin koma med 6llum skreytingunum og ljosunum, en eftir
prettandann rikir myrkrid a ny.

Eftir jolin fara verkefnin ad taka 4 sig mynd, hlutirnir
smella saman og i febrtiar koma porrablétin. ba fer ad birta til
og yfirleitt reddast petta allt saman. Yfir arid er samvera me0
hinum norrenu styrkpegunum sem eru i sama bati mikilveeg
og madur byggir upp fagleg og félagsleg tengsl sem endast
alla zevi. Einn starfsmanna stofnunarinnnar, Niels Oskarsson,
sagdi oft gladlega ad félk ad utan, sem ekki veeri vant myrkr-
inu, berdist i gegnum veturinn og vorid med pa vitneskju ad
pbegar birtan kemur aftur yroi allt gott 4 ny.

SAMNORRZENA HUGMYNDIN VIRKAR

- ENDURFUNDIR

Fra 1991 til 1993 var ég sjalfur (Erik Sturkell) styrkpegi vid
Norrenu eldfjallastodina dsamt 60rum norreenum styrk-
pegum. Petta var baedi skemmtilegur og leerdomsfullur timi
og madur eignadist vini til frambuidar.
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6. mynd. Norrzenir styrkpegar nymeettir til landsins i kynnisferd snemma sumars ari® 1991. Erik Sturkell fra Svipj6d, Kenneth Fjader
fra Finnlandi og Henrik Schiellerup frda Danmérku. Myndina ték islenski styrkpeginn Kristjan Jénasson vié Geysi.

Einum 25 arum sidar atti Trond Forslund fra Noregi frum-
kvaedi ad pvi ad styrkpegar a Eldfjallastodinni 1991-1992 hitt-
ust aftur 4 Islandi. Honum tokst ad smala 61lum saman dsamt
mékum og bérnum: Kristjani Jonassyni (fslandi), Henrik
Schiellerup (Danmorku), Kenneth Fjdder (Finnlandi) og Erik
Sturkell (Svipj6d). Meira a0 segja Thor Hansteen (Noregi)
kom, sem var 4 st6dinni sumarid 1991. Vid hittumst 4 veitinga-
stad um kv6ldid og daginn eftir férum vid i skodunarferd um
Reykjanesskaga.

Allir vinna enn vi0 jardfraedi, annadhvort i opinbera geir-
anum eda i einkageiranum. Engin enska var télud pvi pad
gekk vel a0 tala okkar eigin mal, Kristjan 4 dénsku og Kenn-
eth 4 finnlandssaensku. Petta potti mér vera fullkomlega i nor-
reenum anda - allir ad tala saman 4 skandinavisku og halda
sambandi eftir fjoroung aldar. Mér pottu pessar gédu nor-
reenu fréttir eiga erindi til Norreena radherraradsins. Skrifadi
bréf um gédan drangur norreennar samvinnu og fékk svar fra
adalritara ra0herraradsins, Dagfinni Haybraten.

NORR/ZNA JARDFR/EDIFERDIN TIL iSLANDS

Nordurlandarad st6d fyrir arlegum jardfreediferdum til fs-
lands til pess a0 efla jarofreedipekkingu og norreent samstarf.
Ahersla i ferdunum var til skiptis 16gd 4 isaldarjardfraedi
og eldfjallafreedi. Ferdirnar hofust a sjounda aratugnum og
héldu afram til 4rsins 1993. Pa breytti Nordurlandardad um
stefnu og gekkst i stad ferdanna fyrir sumarskéla sem Eld-
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fjallastodin skipulagdi adallega. Sigurdur Pérarinsson leiddi
eldfjallafreediferdirnar framan af. Eftir ad hann féll fra arid
1983 tok Guomundur Sigvaldason fra Eldfjallast6dinni vid
par til ferdunum var hzett arid 1993, en Agtist Gudmundsson
sa p6 um sidustu ferdina.

PRAUTAGANGA
Agtist hafdi mikinn dhuga 4 misgengjum og berggongum,
og 4 sprungum og spennusvidi peirra. Undir hans leidségn
toku pessi atridi meira ram en adur i dagskra ferdarinnar.
Einn af uppahaldsstodum hans var 4 Kroflusvedinu um 12
kilémetrum nordur af bilasteedinu vid Viti. Vegslooi liggur
pbangad en hann var 6feer bilum pvi enn var snjor i brekkum og
purfti pvi ad ganga. Gengid var fra Leirhnjaki og yfir hraunin,
sem var nokkud styttra en erfidara yfirferdar en sl6dinn.
batttakendur stigu Gt Gr rutunni. Flestir héldu ad petta
veeri stutt stopp og téku hvorki med sér mat né drykk. Loks
var komid ad hinum merka stad par sem hraun hafdi runnio
ofan i sprungur og pannig myndad bergganga ofan fra. Sérlega
merkilegur stadur, en pvi midur var allt 4 kafi i snjé. Pa var
ekkert annad ad gera en ad ganga aftur ad rutunni. Einhver
mat pad 4 korti ad leidin fram og til baka hefdi verid ramir 30
kilémetrar. A bakaleidinni var vegslédanum p6 fylgt, sem var
adeins lengra en fljotlegra og audveldara. Pessar ferdir skop-
udu sannarlega varanlegar minningar og norraent tengslanet
sem margir patttakenda raekta enn!



r/f
e e e

@ Nordisk
Ministerréad

Bok Tile Fratd

<y ahe ( -w A
Fin ::,1}-,4.{4 t-l\ .
L‘ \,'-i'l’T M :3,-{L| \’)uvu

L&m-.’h. WU

.;n-"’vrr”-”‘{( ! A ; 'f'vf, ."“{/L AV f{ Y{L

it il av A g I ARE) ¢l L'Mj/

vl (. ot dan [

uf'—’?f{f &

Ved Stranden 18 njd venlig hilsen A ;’ 4
DK-1061 Kebenhavn K ; A .
[ >
Telefon +45 33 96 02 00 Al = 5 p

/' Dagfifn Heybraten

www.norden.org { Generglsekretar

7. mynd. Svarbréf fra Dagfinn Heybraten, adalritara Norraenu radherranefndarinnar, vid
erindi Eriks Sturkells um ad norreena hugsunin virki: ,Takk fyrir ,skyrslu® pina um hag-
nyta norraena samvinnu og gildi peirra tengslaneta sem vid skdpum i norreenu samstarfi.
Gildi pessa er oft vanmetid. Gledilegt ar!*

STUTT SAGA - EPA: PAD ER

EITTHVAD ROTID | BILNUM

I jantar 1979 féru Karl Grénvold og Halldér Olafsson 1 leid-
angur 4 stofnunarbilnum, splunkunyjum Toyota Landcruiser
og hofou snjésleda medferdis. Peir voru 4 leid i vettvangsvinnu
nordur af Myrdalsjokli ad setja upp net punkta fyrir fjar-
leegdarmeelingar. Vedur var mjog sleemt og svo mikid rok ad
Kalli fauk af snjosleda i ferdinni.

Baodum potti hakarl gédur og voru med svolitla dollu milli
framsaetanna. Peir 0ku, atu og héfdu pad gott i bilnum. Pad
kom b6 upp dkvedinn vandi pegar peir tyndu einum bitanum
milli seetanna og gatu ekki med nokkru méti fundid hann
aftur. Lyktin af hakarli festist i bilnum og engin leid fannst til
ad losna vid hinn sérstaka ilm, ekki einu sinni med Wunder-
Baum. Forstbdumadurinn, Gudmundur Sigvaldason, var ekki
anaegdur par sem billinn pétti ni 6notheefur, nema kannski
fyrir helstu hakarlsunnendur. Petta endadi med pvi ad ha-
karlsat var stranglega bannad i bilum stofnunarinnar.

LOKAORD

EkKi er 6ll saga NordVulk dans 4 rosum. Medal annars leiddi
agreiningur til pess ad freedimadur purfti fra ad hverfa. Pa
kastadist einnig i kekki milli fyrsta forstddumanns stofnunar-
innar og stjornar hennar, sem leiddi til starfsloka hans. Sumir
styrkpegar hafalika lent i erfidleikum af ymsum astaedum, svo
sem af pvi ad rannséknarverkefnio gekk ekki nogu vel, peir

urdu einmana eda undu sér ekki i islenska vetrarmyrkrinu.
Fyrir velflesta hefur dvélin p6 verid jakvaed upplifun og
sumir styrkpegar hafa jafnvel dvalist 4fram 4 Islandi pegar
styrkurinn rann at.

Eldfjallastodin lagdi alltaf dherslu a ad Gtvega gbéo
meeliteeki, svo sem 6rgreini, massagreini, skjalftameela og
landmeelingateeki. Par til i upphafi tiunda aratugarins gat
st6din lika keypt bila til vettvangsvinnu skattfrjalst bannig
a0 avallt voru bestu fararteeki til reidu. Norraena radherra-
nefndin lagdi fram fjarmagn og fékk i stadinn rannsoknar-
stofnun i heimsklassa.

Sogu Norraenu eldfjallastodvarinnar lauk formlega ario
2004. Pa breyttist htin i Norreena eldfjallasetrid (d. Nordisk
Vulkanologisk Center) vid Haskola Islands. bar var styrk-
pbegaverkefninu haldid afram. Vid sidustu uthlutun styrkja
ario 2021 reyndist enginn styrkpeganna vera fra Nordur-
l6ndum og pegar styrktimabilinu lykur arid 2024 er evin-
tyrio ati. Petta urdu i allt 50 ar af norreenu samstarfi i eld-
fjallafreedi og 4 peim tima komu um 130 styrkpegar 4 Eld-
fjallastodina og -setrid. Vid pokkum Norreenu radherra-
nefndinni keerlega fyrir.
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Nattarufraedingurinn

Sams konar minningarord um Norrznu eldfjallast6dina hafa
nu verio birt i fagtimaritum i hinum norreenu rikjunum:

Erik Sturkell. 2024. NordVulk 1974-2024.
Geologiskt Forum 121. 14-19. A szensku.

Anders Schomacker og Erik Sturkell. 2024. NordVulk
1974-2024. Geonytt 29(1). 5-8. A norsku.

Anders Schomacker, Erik Sturkell og Jakob Klgve Keiding.
2024. NordVulk 1974-2024. Geologisk Tidsskrift 29. 26-29.

A donsku.

Heidi Soosalu og Erik Sturkell. 2024. Pohjoismaisen
vulkanologisen instituutin joutsenlaulu. Geologi 76. 26-33.

A finnsku.

8. mynd. Berggangur sem myndadist pegar hraun rann ofan i
glidnunarsprungu i Gjastykki arid 1984. Myndin er tekin arid 1991.
Horft er til nordurs i att ad Hratafjollum. Kenneth Fjader stendur
vid sprunguna. Ljésm.: Erik Sturkell

UM HOFUNDA
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Carl Erik Olof Sturkell (f. 1962) lauk M.Sc. profi i jard-
freedi arid 1991, Licentiat-profi i jardedlisfraedi arid 1994
og doktorsprofi i jardofraedi arid 1998 fra Haskolanum i
Stokkholmi, Svipjod. Hann var styrkpegi 4 Norraenu eld-
fjallastodinni drin 1991-1993 og 1998-2000. Erik starfadi
4 jardedlisfraedisvidi Vedurstofu Islands fra 2000 til 2004,
var visindamadur & Norrzenu eldfjallastédinni & drunum
2005-2008 og vid Haskdla Islands arid 2008. P4 var hann
gestaprofessor vid Taeknihaskolann { Tallinn, Eistlandi,
arin 2007-2008. Erik hefur verid professor i jardedlis-
freedi vid Haskdlann { Gautaborg, Svipjéd, fra 20009.

Erik Sturkell, Professor
Goteborgs universitet | erik.sturkell@gve.gu.se

Kristjan Jonasson (f. 1964) lauk cand. scient. profi i jard-
freedi fra Kaupmannahafnarhdskola, Danmérku, 1990.
Hann var styrkpegi 4 Norraenu eldfjallastédinni & arunum
1991-1997, fyrstu brju arin sem norrzenn styrkbegi og sidar
med styrk ur Evropuverkefni. Kristjan hefur starfad vid
Natturufraedistofnun Islands (nt Nattirufreedistofnun) fra
4rinu 1997 vid rannsoknir & berg- og steindafradi fslands
og umsjon med steinasafni stofnunarinnar. Auk pess kenndi
hann steindafraedi vid Haskola Islands 4 &runum 1998-2007.

Kristjan Jonasson, jardfreedingur
Natturufraedistofnun Islands | kristjan.jonasson@natt.is

Anders Schomacker (f. 1978) lauk B.Sc. og M.Sc. profi i
natturulandafraedi frd Kaupmannahafnarhaskéla, Dan-
mérku, 2001 og 2003 og doktorsprofi i jokla- og isaldar-
jardfreedi fra Haskolanum i Lundi, Svipjéd, arid 2007
Hann starfadi 4 &runum 2007-2010 sem styrkpegi 4 Nor-
reenu eldfjallastédinni og nydoktor vid Jardvisindastofn-
un Héskola fslands. Anders er nii professor i isaldarjard-
freedi i Haskdlanum i Tromso, Noregi, og 4 Haskolasetrinu
4 Svalbarda (UNIS).

Anders Schomacker, Professor
UiT - Norges arktiske universitet
anders.schomacker@uit.no
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Tilgangur félagsins er ad efla islensk nattaruvisindi, gleeda dhuga og auka pekkingu
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Yfir vetrarmanudina stendur félagio fyrir fraedslu- og umraedufundum
og verda peir og adrir vidburdir, svo sem stuttar gonguferdir og
annad sem tengist natturunni, auglystir 4 heimasidunni.

Nattdruminjasafn islands

Nattdruminjasafn Islands er eign islenska rikisins, hofudsafn 4 svidi nattarufreeda
og heyrir undir mennta- og menningarmalariduneytid. Hlutverk Nattiru-
minjasafns Islands eru skilgreind i Nattdruminjasafnslsgum nr. 35/2007 og Safna-
logum nr. 141/2011. Nattdruminjasafnid er freedslu- og visindastofnun, atlad ad
gegna midleegu hlutverki vid midlun pekkingar og upplysinga um nattarufredileg
efni og vera radgefandi gagnvart 6drum séfnum landsins sem sysla med nattur-
una. Stofnunin byggir starfsemi sina 4 rannsoknum og gagnaéflun 4 eigin vegum
og { samstarfi vid adra, og 4 midlun pekkingar og upplysinga med staf- og rafraenni
utgafu, radgjof, fyrirlestrum og syningahaldi.

Forstodumadur Nattiruminjasafns fslands er dr. Hilmar J. Malmquist.
hilmar.j.malmquist@nmsi.is
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The Icelandic Museum of Natural History

The Icelandic Museum of Natural History is the property of the
Icelandic state, a public institution appertaining to the Ministry of
Education, Science and Culture. The primary roles of the museum
are to shed light on Icelandic nature, natural history, use of natural
resources and nature conservation, and thereby promote conserva-
tion of natural heritage in Iceland and sustastinable use of nature.
The museum implements its functions by exhibitons, publication
and research.

Dr. Hilmar J. Malmquist is director of the Icelandic Museum
of Natural History. hilmar.j.malmquist@nmsi.is
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