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Uppeldissvaedi laxfiska

| Pingvallavatni og
tengdum am

UPPELDISSVZAEDI SEIDA og ungra fiska veita peim
athvarf og feedu og eru pvi mikilveeg fyrir lif einstaklings-
ins, stofninn og tegundina sem heild. i Pingvallavatni lifa
tveer tegundir af eett laxfiska, urridi (Salmo trutta) og
bleikja (Salvelinus alpinus), sem & islensku hafa samheitid
silungur. Hafa umfangsmiklar rannséknir verid stundadar a
fullordnum einstaklingum pessara tegunda, en minna farid
fyrir athugunum & seida- og ungstigi tegundanna. Vegna
mikilveegis uppeldissveeda fyrir fiskana og pydingu peirra
fyrir liffreedilegan fjolbreytileika var akvedid ad leitast med
rannsokn vid ad varpa ljési & dreifingu og péttleika bleikju
og urridaseida i fjoruvist Pingvallavatns og straumvotnum
sem tengjast vatninu. Spurt var:

1) Hvarivatninu og tengdum am finnast
seidi pessara tegunda?

2) Hefur péttleiki og dreifing seida bleikju og/
eda urrida breyst a sidustu tuttugu arum?
3) Er tenging milli umhverfisadstaedna (6lifreenna

(e. abiotic) og lifreenna (e. biotic) patta) og
tilvistar seida?

Greind voru gégn ur voktun Veidimalastofnunar (nd Haf-
rannséknastofnunar) i Pingvallavatni og naerliggjandi am
frd 2000 til 2021. Sumarid 2022 voru tiu svaedi i Ping-
vallavatni kdnnud, fiskar veiddir og meeldir og umhverfis-
adsteedur kannadar. Helstu nidurstédur eru ad tegundirnar
nyta 6lik sveedi. Urridaseidi finnast helst i nzerliggjandi
am og hefur péttleiki aukist fra 2000 til 2021. Bleikjan er
fyrst og fremst i vatninu sjalfu og hefur péttleiki hennar
Iiti® breyst, eda jafnvel adeins dvinad. Arid 2022 fundust
seidi 4 sex mégulegum uppeldissvaedum i bingvallavatni. A
fjorum peirra var bleikjan i miklum meirihluta en a tveimur
var pad urridinn. Tegundirnar skorudust litid. Grédur a
strandlengju var eini umhverfispatturinn sem virtist hafa
ahrif & pad hvort seidi fundust. | framhaldi af pessari
rannsokn veeri forvitnilegt ad kanna nytingu mismunandi
afbrigda bleikju og arfgerda urridans a élikum uppeldis-
sveedum og kanna samspil umhverfispatta og gena vid
proskun fullordinna fiska og ymsa eiginleika peirra, svo
sem steerd og feedu- og busvaedaatferli.
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Net dregin dr bPingvallavatni. - Nets pulled from Lake bingvallavatn. Ljésm./Photo: Arnar Palsson

UPPELDISSVZEDBI FISKA
OG MIKILVAEGI PEIRRA
Morg dyr skipta um busvaedi eftir
eeviskeioum eda med arstidarbundnu
fari. Til deemis hrygna sumir fiskar a
tilteknum sveedum en taka Gt voxt a
60rum sveedum.! Hér a landi hrygna
laxfiskar, p.e. urridi, bleikja og lax
(Salmo salar), 1 am og leekjum en ganga
til vatna eda hafs pegar dkvedinni steerd
er nad. Laxfiskar hrygna einnig i stodu-
vOtnum, svo sem urridar i Veidivétnum,
og vatnableikjur nyta hrygningar-
stodvar 1 votnum. Hrygning urrida er
b6 hadari rennandi vatni en hja bleikju
sem hrygnir j6fnum hondum i st6du- og
straumvatni. I vétnum sem i eru baedi
urridi og bleikja er skorun moguleg a
hrygningarsvaedum og ef til vill einnig a
uppeldissveedum seida.

Uppeldissvaedi eru svaedi sem veita
athvarf, feedu og hagsteedar adstaedur
fyrir seidi margra fiskitegunda, og skar-

ast stundum, en ekki alltaf, vid hrygn-
ingarsveedi. Samkveemt skilgreiningu
nyta seidi slik uppeldissvaedi og eru
bau pvi naudsynleg fyrir afkomu baedi
stofna og tegunda.>* Uppeldissveaedi
fiska eru pvi mikilveeg fyrir vistkerfi
heimsins, menningu og hagkerfi.* G60
uppeldissveedi auka voxt og lifslikur
seida og geta sveedin pvi haft mikil ahrif
a fjolda fullordna einstaklinga i naestu
kynsl60.2* Rannsoknir 1 sjo hafa synt ad
verndun busveda med mikinn seida-
fjolda eda lifpyngd getur haft jakveed
ahrif a4 vidkomandi fiskistofna med
pvi a0 draga Gr danartioni seidanna.>®
Heppileg hlutfallsleg steerd hrygningar-
og uppeldissvaeda, til deemis midad vid
svaedi sem stalpadir og fullordnir fiskar
somu tegundar nyta, getur studlad ad
hamarks stofnsteerd. I ferskvatnsvist-
kerfum sést ad votn eda arkerfi med
takmarkadar hrygningar- eda uppeldis-
stoovar geta ekki borid stora stofna,

en einnig ad stér uppeldissvaedi geta
stadid undir storum stofnum og jafnvel
ytt undir hradari préun eda adgrein-
ingu i tvo eda fleiri undirstofna og af-
brigdi.”® Uppeldissvaedi eru mikilveg
fyrir myndun og vidhald liffreedilegs
fjolbreytileika, og einnig fyrir fjol-
breytileika innan tegunda.’ I stédu-
vatninu Kronotskoje 4 Kamtsjatkaskaga
lifa sjo samsveaeda afbrigdi kyrrahafs-
bleikju (Salvelinus malma), sem eru
mjog fjolbreytileg i utliti og hattum.’
Rannsoknir benda til mégulegra tengsla
milli svipfarsbreytileika medal full-
ordinna einstaklinga afbrigdanna og
breytileika i umhverfispattum a uppeld-
issveedum hvers afbrigdis.” Hérlendis
hafa flest samsvaeda afbrigdi bleikju
fundist i Pingvallavatni, fjogur talsins,
dvergbleikja, kudungableikja, murta
og silableikja, mjog olik i utliti og lifs-
hattum og hafa adlagast mismunandi
vistum i vatninu.1°12
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BLEIKJAN OG URRIPINN

i PINGVALLAVATNI

I Pingvallavatni lifa sem 4dur segir tvaer
tegundir af eett laxfiska, bleikja og ur-
ridi. Hornsili er pridja fisktegundin.
Bleikjan hrygnir i vatninu en urridinn
nytir ad mestu sveedi i straumvétnum
sem i pad renna til hrygningar og upp-
eldis, en adur hrygndi hann einnig i tt-
falli vatnsins.® Bleikjan skiptist i fjogur
olik afbrigdi, en undirgerdir pekkjast
ekki medal urridanna. Rannsokn bendir
b6 til erfoadhrifa fra stofni i Pvera sem
rennur { Olfusvatnsa og padan i vatnid
(sja umraedur)."

Bleikjan finnst nyrst af tegundum
ferskvatnsfiska. Hun lifir um allt nord-
urhvel jardar, helst { straumvotnum
tengdum hafi, og i st6duvétnum og
leekjum.! Samsvaeda afbrigdi bleikju i
sama stoduvatni finnast vida, svo sem i
Noregi,”* Siberiu,® 4 Greenlandi' og hér-
lendis. Algengast er ad finna tvo afbrigdi
saman en deemi um fleiri pekkjast,” likt
og i bingvallavatni par sem afbrigdin
eru fjdgur og mjog 6lik sem 4dur segir. A
Islandi finnast baedi sjobleikjur (gongu-
stofnar) og stadbundnir stofnar vatna-
bleikja.’®** Beedi kynproska og okyn-
proska einstaklingar sjobleikja stunda
arstioarbundid far milli ferskvatnskerfa
og strandsvaeda, dveljast i am og stodu-
votnum yfir veturinn og hrygna par.'182
Vatnableikjur geta a4 hinn bdginn synt
far innan stoduvatns, sem stundum
tengist nytingu Olikra busvaeda eftir
steerdar- eda aldurshopum, og 1 60rum
tilfellum i tengd straumvotn.! Almennt
byrja seidi baedi sjo- og vatnableikju ad
étabotnlaega faedu en yfirleitt skipta pau
yfir 1 svifleega feedu, svo sem sviflaega
hryggleysingja eda adra fiska, begar
bau stalpast.! b6 eru pess morg deemi ad
stofnar vatnableikju halda sig meira eda
minna vid botnleega feedu allt sitt lif,! svo
sem kudungableikjan og dvergbleikjan i
Pingvallavatni. 122
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Natturuleg heimkynni urrida eru vid
nordanvert Atlantshaf. Talid er a0 hann
hafi upprunalega lifad i Evropu, Nordur-
Afriku og vesturhluta Asiu, og einnig hér
4 Islandi.2 Menn hafa flutt urridastofna
til a0 minnsta kosti 24 landa utan
Evropu og er urridinn pvi talinn hafa
hnattleega dreifingu.'® Ein af astaed-
unum fyrir godum darangri urridans a
framandi slo0um er mikid umhverfis-
pol (e. environmental tolerance).! Hér
4 landi finnast baedi urridastofnar sem
ganga til hafs (sjobirtingur) og stofnar
sem eru allan lifsferilinn i ferskvatni og
eru stadbundnir (leekjalonta, straum-
urridi og vatnaurrioi).®* Almennt
hrygna urridar i grjot- og malarbotn
i am en til eru lika urridastofnar sem
hrygna i st6duvétnum.*® Seidi byrja a
pvi ad naerast ad mestu a botnlaegri brad
og gera pad sum allt seviskeidid® en
onnur skipta yfir 1 svifleega faedu pegar
pau fullordnast. I ferskvatni er algeng-
ast a0 urridinn fari ekki ad éta fisk fyrr
en likamslengd hans fer yfir um 15 cm.!
bingvallavatn er steersta stéduvatn
Islands, um 83 km? ad yfirbordsflatar-
mali, medaldypi ~34 m en dypst ~114
m.* Fiskur gengur ekki i vatnid ar sjo,
og hefur ekki gert i nokkur pasund ar
vegna Ofiskgengra fossa, sér i lagi vegna
Irafoss sem var steerstur peirra. Vid
Irafoss og sidar vid Ljésafoss og utfall
bingvallavatns i Efra-Sog voru reistar
stiflur og byggoar virkjanir a sjotta ara-
tug sidustu aldar og koma beer einnig i
veg fyrir ad fiskur gangi ur sjo i bing-
vallavatn. Fiskstofnar i Pingvallavatni
og tengdum am ofan Steingrimsstodvar
eru pvi landluktir og stadbundnir. Vel
bekkt hrygningarsveedi kudungableikju
i vatninu eru { Olafsdreetti og murtu vid
Mjobanes og Svinanes.'®? Nu 4 timum
virdist urridinn hrygna helst i Oxara,
Olfusvatnsa og Villingavatnsa, sem allar
renna i bingvallavatn.2%° Adur fyrr var
mikilveegt hrygningarsvaedi urridans
vid utfall vatnsins 1 Efra-Sog.*! Tvo af
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bleikjuafbrigdunum fjérum i vatninu
eru botnleg, dvergbleikjan og kuod-
ungableikjan, og éta helst vatnabobba
(Radix peregra) a strandgrunninu, en
hin tvo eru svifleeg. Murtan er jafnt ati
i vatnsbolnum og a strandgrunni par
sem han heldur sig mest ofan vid botn-
inn og étur adallega smagert dyrasvif
(krabbadyr). Silableikjan lifir mest a
hornsilum (Gasterosteus aculeatus) sem
hun finnur adallega i kranspérungabelti
4 10-20 m dypi a strandgrunninu.”*2
Urridinn er asamt silableikjunni helsta
fiskizetan i vatninu og étur baedi hornsili
og litla laxfiska, par 4 medal murtu.!>23
Urridastofninn i Pingvallavatni hrundi
um midja 20. 6ld 1 kjolfar stiflugerdar
i Efra-Sogi, sem ey0ilagdi hid mikil-
vaega hrygningarsveedi vid atfallio.?'323
Hrygning og nylidun urrida i Oxara
jokst eftir ad urridaseidum var sleppt
i Pingvallavatn arin 2000 til 2004.3*
Nylegar rannsoknir og voktun benda
til pess ad urridi sé nana i mikilli upp-
sveiflu i vatninu en bleikju fari fekk-
andi*® (Sigurdur S. Snorrason, oObirtar
nidurstédur). Ymsar stofnanir og fyrir-
teeki hafa annast voktun 4 vatninu, par
4 medal Hafrannsoknastofnun (adur
Veidimalastofnun), Nattarufreedistofa
Kopavogs, Liffredistofnun Haskoéla
Islands og Laxfiskar ehf. Starfsmenn
Natturustofunnar hafa vaktad hrygn-
ingarstofn murtunnar arlega. Hafrann-
soknastofnun hefur vaktad silungastofn-
ana i vatninu og tengdum am reglulega,
baedi fullordna einstaklinga og seidi.®>*
bratt fyrir pessa voktun vantar upplys-
ingar um dreifingu, feeduo6flun og kjor-
vist silungaseidanna i Pingvallavatni.
Talsvert er po til af gognum um seidi
i anum sem renna i vatnid (sja sidar).
Pessar upplysingar eru sérstaklega ad-
kallandi 4 timum loftslagsbreytinga sem
virdast bleikjunni erfidar.*® Uppeldis-
sveedi bleikju eru a grynningum meod-
fram strandlengju og er hun pvi einkar
vidkveem fyrir auknum hita.®’



MARKMI® RANNSOKNAR

[ Nordur-Evrépu eru greinanlegar
breytingar i ferskvatnsvistkerfum. Hita-
bolnar tegundir virdast vera i sokn en
kulszelar a4 undanhaldi.®*3¢ Sambeerilegar
breytingar virdast eiga sér stad i Ping-
vallavatni par sem urridinn, sem polir
meiri hita en bleikja,"**° virdist vera i
vexti en bleikjunni, sérstaklega minni
afbrigdunum, fer faekkandi (Sigurdur S.
Snorrason, ébirtar nidurstéour). Mogu-
lega a bleikjan erfidara med ad laga sig
ad breytingum 4 hita og 60rum pattum i
vatninu, en sterkar visbendingar eru um
ad vatnio hafi hlynad og breytingar ordio
i frumframleidslu svifporunga og fram-
bodi dyrasvifs. Markmid rannsékna
okkar var ad kortleggja dreifingu seida
silungstegundanna i am sem tengjast
bingvallavatni og 1 fjorubordi 4 nidur a
80 cm dypi 1 vatninu, og varpa med pvi
moti 1jési a kjéruppeldissvaedi og um-
hverfispaetti sem henta hvorri tegund
best. Rannsoknarspurningarnar voru:

Hvar & strandgrunni i vatninu og

i tengdum straumvotnum finnast
seidi bleikju og urrida helst? Er
busvaedanyting tegundanna 6lik?

Hefur péttleiki bleikju- og/eda
urridaseida breyst i vatninu og naer-
liggjandi &m & sidustu tuttugu arum?

Er tenging milli umhverfisadstaedna
(6lifreenna (e. abiotic) og lifreenna
(e. biotic) patta) & svaedum og
tilvistar seida?

Til a0 svara pessum spurningum var
notast vid tvaer gagnasyrpur. i fyrsta
lagi voru gogn greind ar seidaveidum
Hafrannséknastofnunar fra um 20 ara
timabili, beediitengdum am og medfram
strandlengju Pingvallavatns. I 6dru lagi
voru seidi veidd medfram strandlengju
Pingvallavatns sumarid 2022.
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1. mynd. Kort af bingvallavatni og tengdum am. Rafveidistodvar eru merktar inn &
korti® med punktum, dokkblaum ur véktun 2000 til 2020 og raudum fra sumrinu
2022. Svaedi eru merkt med skammstofunum, sbr. 1. toflu. — Map of bingvallavatn and
nearby rivers. Fishing locations are shown with points. Dark blue: locations from the
2000 to 2020 survey; Red: from summer 2022. Locations are shown with single letter
codes or abbreviations, see Table 1.
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1. tafla. Veidisvaedin sumarid 2022, GPS-hnit hvers svaedis, veididagur og veiditimi — Fishing locations
for summer 2022 for the project, GPS coordinates for each location, fishing day and duration of fishing.

Svaedi Skammstéfun
Location Abbreviation
Oxara Oxa
Olafsdrattur Ola

Mjdéanes Mjo
Kaldarhoféi Kal

Utfall i Efra-Sog Sog

Einbui Ein

Djupavik Dju

Stapavik Sta

Nesjar Nes
Heidabaer Hei

GPS Dagsetning (D. M. A)
Date (D. M. Y)
64°15‘3“N, 21°7°43“W 08.07.22
64°14°09“N, 21°02'42"“W 01.06.22
64°11"11“N, 21°05'13“W 20.06.22
64°8’34” N, 21°1'46”W 28.06.22
64°81” N, 21°140”W, 28.06.22
64°817” N, 21°6’8'W 05.07.22
64°815" N, 21°6'37'W 05.07.22
64°9'7” N, 21°1213'W 05.07.22
64°9’34” N, 21°13"13'W 05.07.22
64°1117“N, 21°13'37“W 08.07.22

Timi dags og lengd veida
Time of day and duration of fishing

10:30 - 11:42, 72 min
10:30 - 14:00, 210 min
11:35 - 13:30, 115 min
13:44 - 15:20, 95 min
11:11-12:25, 74 min
11:12 - 11:38, 26 min
11:45 - 12:33, 48 min
14:21-14:47, 26 min
13:56 - 14:10, 14 min

13:36 - 14:09, 33 min

ADFERDAFRZEDI:

Synataka

Synataka for fram annars vegar i leio-
ongrum Veidimalastofnunar/Hafrann-
soknastofnunar arin 2000 til 2021 og
hins vegar 4 okkar vegum sumarid 2022.
Fyrst verOur gerd grein fyrir lengri
gagnasyrpunni.

I stuttu mali var synatakan hluti af
voktun urridans i Pingvallavatni og
nokkrum tengdum = straumvitnum,
sbr. skyrslur stofnunarinnar,?6-30344243
Gognin innihalda upplysingar um lax-
fiskaseidi fra 18 sveedum (ar Olfusvatnsa
(D, D1, D2, D3, D4, D5, E), Kald4 (H),
Villingavatnsa (G, F), Oxara (B, C), Efra-
-Sogi (S) og Pingvallavatni (I, J, J1, K,
M)), i allt 97 gagnapunktar. Synin voru
tekin 4 sumarmanudum (helst agust og
september), en ekki var farid 4 hverja
st60 arlega. A medan veidiatakid var
stadlad var synatakan mismunandi eftir
arum. Farin var ein rafveidiumferd um
hvert svaedi og steerd pess skrad. Seida-
béttleiki var metinn (fjoldi seida / 100
m? i einni rafveidiumferd, sbr. skyrslur
sem vitnad var til ad ofan).

Sumarid 2022, fra 1. juni til 8. juli,
voru koénnud tiu mismunandi sveedi
i fjorubordi Pingvallavatns (tafla 1, 1.
mynd), einu sinni hvert. Svaedin voru
(1) vid 6s Oxarar, (2) Olafsdrattur, pekkt
hrygningarsvaedi kudungableikjunnar,*®
(3) Mjoanes, bekkt hrygningarsveedi
murtunnar,”” (4) Kaldarhofoi, (5) vio
Sogshorn, nordan vid utfallio i Efra-
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Sog ur bingvallavatni, gamalt hrygn-
ingarsvaedi urridans,® (6) Einbui, horn
sunnan 4 Lambhaganesinu, (7) Djtapa-
vik, nordan a sama nesi, (8) vid bataskyli
i Stapavik, (9) Nesjar, (10) vio bataskyli
vid Heidarbze. Sja nanar 1. mynd 1 og
toflu 1.

A hverju svadi var rafveitt med
LR-24 Electrofisher-rafveiditeeki fra
Smith-Root. Ef ekkert veiddist fyrstu
15 minaturnar var veidi heett a pvi
svaedi. Allir fiskarnir voru taldir og
sveefdir med 2-Phenoxyethanol (0,2 ml
i1 litra af vatni),** og sidan tegundar-
greindir og ljéosmyndadir fra vinstri
hlid (med Canon EOS 77D-myndavél).
Lengd seida (cm med 1 mm nakvaemni)
var meeld og pau vegin (g) a4 Mettler
Toledo-vog. Likamsastand einstaklinga
var meti0 med Fultons-holdastudli (e.
Fulton’s condition factor (K)) sam-
kvaemt jofnunni:

_ W x 100
=S

par sem W er pyngd einstaklingsins (g),
og L er lengd einstaklingsins (cm).*

Ad malingum loknum fengu seidin ad
jafna sig i fersku vatni i f6tu og var sidan
sleppt aftur, a0 undanskildum 10-20
fiskum fra hverri st60 sem notadir voru
til frekari svipfars- og erfdagreiningar.
beir fiskar voru valdir med slembitrtaki
(med rand() fallinu R-inu) nema bpeir
sem drapust vi0 veidar eda meelingar
sem urdu hluti af pydinu.

Hitastig a hverju veidisvaedi var maelt
4 peim premur st6dum par sem pétt-
leiki fiska var mestur, & 30-80 cm
dypi, og medalhitastig reiknad. Einnig
var botngerd sveedisins og fleiri um-
hverfispattum lyst. Prjar botngerdir
voru skilgreindar, 1) sandbotn, 2) fin-
gerour malarbotn og 3) grjotbotn med
storum eda midlungsstorum steinum.
Botngrodur var einnig flokkadur i
prennt: 1) enginn gréodur eda porungar
a botni, 2) litid af grodri eda pérungum,
og 3) mikid af grodri eda pérungum.
Tveer strandgerdir voru skilgreindar,
groin strandlengja eda ekki groin.

Gagnavinnsla
Fyrir tolfreedigreiningar var notast vio R
(sja: http://www.r-project.org/), utgafu
R-4.2.1, 64-bit, nidurhladid a PC-t6lvu
21.6.°22 (R Core Team, 2021) i Rstudio-
-umhverfinu (atgafa 1.3.1093, nidur-
hladio 30.8. ’21, RStudio Team, 2020).
Fyrst voru utlagar (e. outliers) greindir
i gagnasettinu med pvi ad teikna upp
punktarit med l6garitma lengdar 4 moti
logaritma pyngdar.

Ur gdgnunum um seidarannsoknir
i Pingvallavatni og neerliggjandi am fra
2000 til 2021 (sbr. ad ofan) voru not-
adar tolur um fj6lda einstaklinga (a4 100
m?) 1 aldursflokkum og eftir tegundum
4 hverjum stad. Adeins pau svaedi voru
h6f0 med par sem melt hafdi verid
tvisvar eda oftar a timabilinu, alls niu
(Olfusvatnsa (D, D1, D5), Oxara (C),
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Kalina H. Kapralova og Marcos G. Lagunas austan megin bingvallavatns. Rafveitt var i ferskvatnslindum vid bakkann (vinstra megin).
Kalina H. Kapralova and Marcos G. Lagunas on the east side of Lake Thingvallavatn. Electrofishing was conducted in freshwater
springs near the shore (left on photo). Ljésm./Photo: Arnar Palsson

Villingavatnsa (F), Efra-Sog (S), Ping-
vallavatn (I, J, K)). Beitt var alhaefori
linulegri adhvarfsgreiningu (e. gener-
alized linear model, glm) og gert rad
fyrir Gaussian-dreifingu a fjolda fiska
(log voérpun a fj6lda/100 m?), til ad
kanna ahrifapeetti 4 péttleika laxfiska-
seida. Einnig var notad formerkjaprof i
safngreiningu.

Fyrir gégnin fra 2022 var profad fyrir
sambandinu milli veidiataks (tima) og
fjolda fiska med alheefori linulegri ad-
hvarfsgreiningu (quasi-poisson-dreif-
ingu). Gert var ki-kvadrat-prof til ad
meta hvort munur veri a hlutfalli
tegunda milli svaeedanna. Medalhiti hvers
sveedis var reiknadur, og metid hvada
tegund veeri 1 meirihluta a hverju peirra.
Til pess ad meta breytileika 1 lengd,
byngd og holdastudli (K) milli tegunda
og sveeda var notast vio linuleg likon i R.
Breytileikinn var metinn fyrir 6lik gagna-
sett, til deemis sveedi par sem tegundir-
nar skorudust, eda skérudust ekki. Fyrst
var breytileiki i dreifni milli hopa metinn
me0 Bartlett-profi. Eftir bad var fervika-
profio (ANOVA ,aov“) framkvaemt til
a0 kanna mun 4 medalt6lunum, og svo
eftiraprof Tukeys (,TukeyHSD*) til ad
kanna muninn 4 milli hopanna. Samb-
eerilegar greiningar voru notadar fyrir
prof a hitastigi og mun 4 vistgerdum eda
umhverfispattum.

NIDURSTODUR:

béttleiki seida d drunum 2000 til 2021
béttleiki laxfiskaseida var rannsakadur
i premur 4m sem renna i Pingvallavatn
(Olfusvatnsa, Villingavatnsa og Oxara),
einni 4 sem rennur ur pvi (Efra-Sogi) og
a alls 29 st6dvum medfram strandlengju
vatnsins a4 arunum 2000 til 2022. Tveer
gagnasyrpur voru greindar.

Fyrst var breytileiki i péttleika met-
inn yfir 19 ara timabil, fyrir niu stodvar
(97 gagnapunktar alls) og badar
tegundir, med linulegu likani. Fra arinu
2001 til 2021 jokst péttleiki urridaseioa
en minnkadi hja bleikjuseioum (2.
mynd A). Pessi tilhneiging sést skyrast
i yngstu tveimur aldurshépunum, hja
fyrsta ars (kalladir nallarar) og eins ars
seidum, sem voru algengust i gagna-
settinu (2. mynd B og C). bPar sem mjog
fa seidi tveggja ara og eldri fundust
(u.p.b. 0,1 fiskur d 100 m? ef leidrétt er
fyrir veidiataki) var einkum notast vid
yngstu hdpana i frekari greiningum.
Breytileiki i péttleika seida tengdist
nokkrum pattum, og i vissum tilfellum
samspili peirra (tafla 2). Eins og adur
sagdi fjolgadi urrida og var breytingin
marktzek (hallatala = 0,11, p = 0,001) en
bleikju virtist feekka eda standa i stad
(hallatala =-0,025, p = 0,24 - ath. halla-
talan er neikvaed). Aberandi munur var
a péttleika tegunda eftir veidistodvum.
Urridinn var allsradandi i straumvatni
en bleikjan i stéduvatninu (3. mynd).

Leifar fyrir besta likanid litu vel at
og voru tilviljunarkennt dreifdar i
kringum nullid 4 leifaritinu.

Pott samspil ars, tegundar og veidi-
svaedis veeri ekki marktekt (p = 0,79)
var skodad hvernig péttleiki breyt-
ist yfir timabilid fyrir hvert svaedi og
tegund (t6flur 3 og 4). Urridum fj6lgadi
marktaekt 4 sumum veidisvaeedum, en
ekki a 6llum (tafla 3). béttleiki urrida jo-
kst mest i Olfusvatnsa (stédvar D, D1 og
D5, fjolgun um u.p.b. prjt seidi hvert ar,
p <0,035), Villingavatnsa (F, fjolgun um
u.p.b. 6 seidi hvert ar, p < 0,001) og Efra-
Sogi (S, fjélgun um u.p.b. 2 seidi hvert
ar, p = 0,001). Urrida fjolgadi lika
vestan vid0 utfall Pingvallavatns (I:
par sem Efra-Sog hefst, um 1 seidi a
hverjum tveimur drum, p = 0,002). A
6llum veidist6dvunum niu var hallatala
urrida yfir tima jakveed, sem synir ad
tilhneigingin er marktaek (samkvaemt
formerkjaprofi, p = 0,004).

Bleikjunni for markteekt feekkandi
4 tveimur sveedum (J, austan utfalls i
Efra-Sog, feekkun um 0,1 seidi hvert ar
(p = 0,01), og F, Villingavatnsa (feekkun
um 0,05 seidi hvert ar, p = 0,01; tafla
4). bott breyting a péttleika bleikju
veeri ekki marktek a fleiri st6dum
hafdi peim faeekkad alls stadar (9 af 9
med neikvaeda hallatélu), sem sam-
kveemt formerkjaprofi er ekki tilviljun
(p = 0,004).
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2. tafla. Ahrif nokkurra patta 4 péttleika seida (log vorpud gogn). Fervikagreining fyrir besta linulega likanié fyrir pessar breytur og samspil
peirra. Meti® med aov(glm(log(fjoldi) ~ Ar + St6& + Ar*Tegund + St6&*Tegund + sud)). — Results from Anova for the best fitted linear model
for density of juveniles (log transformed). Model used: aov(gim(log(amont) ~ Year + Station + Year*Species + Station*Species + error)).

Breyta Frigradur Fravik Leifar frigradur Leifar fravik p-gildi
Term Degrees of freedom Deviance Resid. Df Resid. Dev p-value
Ar / Year 1 12,490 192 371,43 <0,001
Stod / Station 8 65,301 184 306,13 <0,001
Tegund / Species 1 38,468 183 267,67 <0,001
Ay *
Ar* Tegund 1 31,822 182 235,84 <0,001
Year * Species
k%
St68 * Tegund 8 108,458 174 127,39 << 0,001
Station * Species
Allir aldurshépar
5] R Tegund 2. mynd. Péttleiki (log af fjdlda seida
o AC veiddra a4 100 m?) urridaseida (BT, blair
R : ° punktar og lina) og bleikjuseida (AC,
4l ° . == BT pleikir punktar og lina) arin 2000 til
2021 & hverri veidistod, fyrir alla aldurs-
hépana saman (efst) og hvern aldurshép
34 sér. Metid var linulegt adhvarf fyrir hvora
tegund um sig, og teiknué besta lina med
96% vikmdrkum. — The density (log of
21 the amount corrected for sampling ef-
fort) of Brown trout (BT, blue points and
lines) and Arctic charr (AC, pink points
i and lines) juveniles per sampling site,
over the years 2000 to 2021, for all the
i age groups together and separately
0 T e i T ‘ T I T °° ‘ I ° (aldur = age). The best fitted linear re-
2000 2005 2010 2015 2020 gression was evaluated for each species,
Ar represented as line with 95% confi-
dence intervals.
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3. tafla. Linuleg fjolgun urrida yfir timabilid, fyrir allar niu sto8varnar saman og hvert svaedi fyrir sig.
— Linear rise of Brown trout over the time period, for all 9 stations together and separately.

Gerd / Type Stodvar / Sites Hallatala / Slope SE,! t-gildi / t-value p-gildi / p-value
Allar / All 0,11 0,02 5,16 0,001
A/ River c 0,07 0,12 0,61 0,564
A/ River D 0,19 0,03 5,57 <0,001
A/ River D1 0,18 0,02 9,25 <0,001
A/ River D5 0,17 0,06 2,87 0,035
A/ River F 0,27 0,03 10,45 <0,001
A/ River S 0,18 0,05 4,04 0,001
Vatn / Lake | 0,13 0,04 3,74 0,002
Vatn / Lake J 0,08 0,06 1,44 0,180
Vatn / Lake K 0,01 0,13 0,11 0,918
A/ River S 0,18 0,05 4,04 0,001

'SE, er stadalskekkjan, p.e. stadalfravik medaltals meelinganna.
- SE, is the standard error, i.e. the standard deviation of the mean.

4. tafla. Smaveegileg minnkun i péttleika bleikju & 6llum niu stédvunum saman, og & hverju svaedi um sig.
— Weak decrease in Arctic charr density; shown are results from glm model for all 9 stations together and separately.

Gerd / Type Stodvar / Sites Hallatala / Slope SE, t-gildi / t-value p-gildi / p-value
Allar /7 All -0,03 0,02 -1,18 0,240

A/ River C -0,04 0,08 -0,56 0,594
A/ River D -0,02 0,02 -1,26 0,241
A 7 River D1 -0,01 0,01 -0,52 0,613
A/ River D5 -0,03 0,02 -1,43 0,212
A/ River F -0,05 0,02 -3,17 0,011
Vatn / Lake | -0,03 0,05 -0,62 0,548
Vatn / Lake J -0,12 0,04 -2,80 0,012
Vatn / Lake K -0,09 0,13 -0,68 0,546
A/ River S -0,03 0,05 -0,56 0,584
3. mynd. béttleiki (log af fislda seida N Tegund
veiddra & 100 m?) urridaseida (BT, blair -~ AC
punktar) og bleikjuseida (AC, bleikir - BT
punktar) fyrir hvert veidisveedi og oll ©
arin. — Density (log transformed density 3
corrected for sampling effort) for Brown 2 2]
trout (BT, blue points and lines) and g
Arctic charr (AC, pink points and lines) £
juveniles for each fishing location. o =

o :

T 14

(o]

(]

- °
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4. mynd. Breytileiki i péttleika (fjolda seida veiddra 4 100 m?) urridaseida (BT, blair punktar og lina) og
bleikjuseida (AC, bleikir punktar og lina) yfir timabilig, fyrir rannséknarsvaedin niu. Mismikid af gogn-
um var til fyrir stadina, Olfusvatnsa (D, D1, D5), Oxara (C), Villingavatnsa (F), Efra-Sog (S) og bing-
vallavatn (I, J, K). Metid var linulegt adhvarf fyrir hvora tegund um sig, og besta lina med vikmdrkum
teiknud a grofin. Oll grof hafa somu X- og Y-asa til a8 audvelda samanburd. — Changes in density
(corrected for sampling effort) for Brown trout (BT, blue points and lines) and Arctic charr (AC, pink
points and lines) juveniles over the fishing year, each station shown separately. The sampling effort
varied by locations, Olfusvatnsa (D, D1, D5), Oxaré (C), Villingavatnsa (F), Efra-Sog (S) and bingvalla-
vatn (I, J, K). The best fitted linear regression was evaluated for each species, seen on images with
confidence intervals. All graphs have the same X- and Y-axis for comparison.

Seidi i fjorubordi vatnsins

sumario 2022

A svedunum tiu sem skodud voru
sumarid 2022 fundust seidi (nyklakin
og eldri) 4 sex svaedum, vid 6s Oxarar,
i Olafsdraetti, vid Mjoanes, vid Kaldar-
ho6fda, vio utfallio i Efra-Sog og i Djupu-
vik - nordan a Lambhaga-totunni, nord-
vestan vid Einbua. Ekki var marktaekt
samband milli veidiataks og heildar-
fjolda laxfiska 4 sveedum sem peir fund-
ust a (p > 0,05). Dreifing tegundanna
og hlutfall var 6likt eftir sveedunum (y?
=127,71, p = < 0,001). Flokka ma sveedin
i bleikjusvaedi og urridasveedi, eftir pvi
hvor tegundin var rikjandi. Bleikju-
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sveedin voru Olafsdrattur, Mjobanes,
Kaldarho6foi og vio utfallio i Efra-Sog,
en urridasvaedin vid 6s Oxarar og
Djupavik. A bleikjusvaedunum i Olafs-
dreetti, vi0 Mjoanes og Kaldarhofoa
fannst einn urridi 4 hverju svaedi, en
bleikjurnar voru 41, 25 og 24 (i pessari
r60, fjoldi a tima var 0,2 fiskar 4 min-
atu fyrir 611 sveedin). Midad vi0 steerd
voru urridarnir liklegast tveggja ara eda
eldri. Engin bleikjuseidi fundust a ur-
ridasveedunum tveimur, eingéngu ein
fullordin bleikja (dvergbleikja midad
vid lit og hofudlag) a hvoru svaedi.

Ad medaltali voru urridarnir lengri
(p <0,001, F =12,85) og byngri (p = 0,001,

F =11,22) en bleikjurnar, en pad endur-
speglar neer 6rugglega mun 1 aldri. Me0-
allengd urrida var 6,56 cm, medalpyngd
6,56 g og holdastudullinn K ad medali
1,11. Hja bleikjunni var medallengd 4,86
cm, medalpyngd 2,28 g og K ad medal-
tali 1,03.

Markteekur munur var a medal-
lengd (p = 0,01) og K-gildi (p = 0,004)
bleikju milli sveedanna, en ekki pyngd
(p = 0,21, 6. mynd). P6rud prof syndu ad
fyrir lengd var munur milli Olafsdrattar
og Kaldarhofoa (p = 0,02), og voru
bleikjurnar vid Kaldarh6foa almennt
styttri. K-gildid syndi annad munstur,
pvi ad par skaru bleikjurnar fra utfallinu
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5. tafla. Fjoldi bleikju og urrida & synatdkusveedum sumarid 2022. Medaltal og stadalfravik fyrir lengd (cm), pyngd (g) og K-gildi, fyrir
hverja tegund/stad. Ath. ad ekki er haegt ad reikna stadalfravik fyrir einn fisk. NA: engar steerdir fyrir engan fisk. — Number of Arctic
charr (bleikja) and Brown trout (urridi) at each sampling location, as well as mean and standard deviation for length (cm), weight (g) and
K-value for each species per location. Note, sd was not calculated for one fish. NA: could not calculate statistics for zero individual.

Sveesdi Tegund
Location Species

Bleikja
Oxara

Urridi

Bleikja
Olafsdrattur

Urridi

Bleikja
Mjdéanes

Urridi

Bleikja
Kaldarhofsi

Urridi

Bleikja
Utfallis { Efra-Sogid

Urridi

Bleikja
Einbui

Urridi

Bleikja
Djupavik

Urridi

Bleikja
Stapavik

Urridi

Bleikja
Nesjar

Urridi

Bleikja
Heidabzer

Urridi

Fjoldi (N) Lengd (\:(tsd, icm) Medal pyngd (f(tsd, ig) Medal K(\i(:sd)
Count (N) length (Y + sd, in cm) Mean weight (Y + sd, in g) Mean K (Y % sd)
1 9,60 8,60 0,97
31 4,54+1,23 1,26 +1,30 1,07+0,25
41 5,64+2,31 2,93+£3,76 1,09+0,19
1 9,90 10,00 1,03
25 4,52+2,32 2,09+4,28 1,09+0,15
1 8,50 7,10 1,16
24 4,00+1,93 1,33+2,68 0,97+0,26
1 10,50 14,40 1,24
11 3,98+1,52 0,95+1,12 0,85+0,28
0 NA NA NA
0 NA NA NA
0 NA NA NA
1 6,50 3,00 1,09
13 10,69+3,27 18,29+ 18,37 1,19+0,11
0 NA NA NA
0 NA NA NA
0 NA NA NA
0 NA NA NA
0 NA NA NA
0 NA NA NA

i Efra-Sog sig ur, med marktaekt leegra
K-gildi en bleikjurnar fra Mjoanesi (p =
0,01) og Olafsdraetti (p = 0,008), sem geeti
endurspeglad dreifingu afbrigda eda
holdafar. Fyrir urridann var marktaekur
munur milli sveedanna 1 lengd (p <0,001)
og byngd (p <0,001) en ekki K-gildum
(p = 0,11). Asteeda pess ad urridarnir
vid 6s Oxardr voru minni og léttari en
urridarnir 1 Djupuvik er liklega st ad a
fyrrnefndu stédinni voru nyklakin seidi
en ad Ollum likindum eins eda tveggja
ara fiskar 4 hinni sidarnefndu.

Sumarid 2022 var kannad hvort um-
hverfispeettir 4 sveedunum hefdu ahrif a
fjolda fiska. Botngerd hafdi ekki mark-

teek ahrif 4 pad hvort fiskar veiddust a
svaedi, hvorki hja bleikju (p-gildi = 0,29,
F-gildi = 1,26) né urrida (p = 0,49, F =
0,52). Sama a vi0 um magn grodurs eda
pb6runga a botninum, beedi fyrir bleikju
(p = 0,24, F = 1,78) og urrida (p = 0,49,
F = 0,52), og einnig um magn grod-
urs a strandlengju (strandgerd, fyrir
bleikju, p = 0,16, F = 2,44 og urrida, p
= 0,36, F = 0,93). Tilhneigingin er samt
sem adur apekk hja badum tegundum.
begar tegundir voru greindar saman
fannst markteekur munur - fleiri lax-
fiskar fundust vio grona strandlengju en
ogrona (F = 6,47, p = 0,03). Medal-hita-
stig bleikjusveedanna var um 4,48°C en

um 6,30°C 4 urridasveedum, sem ekki er
markteekur munur (p = 0,59). Adeins tiu
svaedi voru skodud og var pvi ekki mikio
afl til pessara greininga.

UMRZEDUR:

Laxfiskar finnast i 20i mérgum straum-
og stoduvoétnum 4 Islandi® og fjol-
margar rannsoknir hafa verid gerdar
a fulloronum fiskum 1 votnunum. Pétt
margt sé vitad um lifssdgu og eigin-
leika pessara fisktegunda og afbrigda
medal peirra***” er mun minna vitad um
st6du mala medal seida og ungvida. I
rannsokn okkar var reynt ad varpa 1josi
a vistnytingu og dreifingu urrida- og
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5. mynd. Breytileiki i lengd (cm)
(A), pyngd (log af g) (B) og K-gildi
(C) bleikju (bleikt, AC) og urrida
(blatt, BT) sem veiddust sumarid
2022. Brotna rauda linan taknar
medaltal hvers héps. — Variation
in length (cm) (A), log weight (g)
(B) and K-value (C) for Arctic charr
(pink, AC) and Brown trout (blue,
BT) sampled in the summer 2022.
The dashed red line stands for
arithmetic mean per group.

Fjoldi
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bleikjuseida i Pingvallavatni og fjorum
tengdum am, premur sem renna i vatnio
og einni sem rennur ur pvi. Umfangs-
miklar rannsoknir hafa farid fram a
bleikjuafbrigdunum i Pingvallavatni
um aratugaskeid, og hafa einkum beinst
ad eldri og kynproska fiski en minna
hefur verid hugad ad vistfraedi seida og
lifi fiskanna fyrstu tvo arin eda svo.''*
Gogn okkar syna greinilega ad seidi
urrida og bleikju nyta sér o6lika hluta
vatnasvidsins. Urridaseidi eru i mestum
péttleika i straumvatni, p.e. i Olfus-
vatnsa og Villingavatnsa, og t6luverdur
péttleiki smarra urridaseida (liklega ny-
klakinna) var { Oxara og vid 6s Oxarar
i gébgnum Veidimalastofnunar arin 2000
til 2009. Ekki var rafveitt i Oxara arid
2022 en toluvert fannst af urridaseioum
vid 6s 4rinnar pad sumar. I fjéruvist
Pingvallavatns fundust sumarid 2022
urrida- og bleikjuseidi 4 sex sveedum,
vid Olafsdratt, vid Mjoanes, i 6si Oxarar,
vio Kaldarhofoa, vid utfallio i Efra-Sog
og i Djupuvik fremur stutt fra 6si Olfus-
vatnsar. Oll sveedin eru nalzegt pekktum
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hrygningarsveedum.***? Tvj svedin
eru pekkt hrygningarsvedi bleikju,
kudungableikjunnar { Olafsdraetti og
murtu og silableikju milli Mjoaness
og Svinaness. Vid 6s Oxarar ma buast
vid urridaseidum pvi mikil hrygning
er i anni.*® Urridar fundust i Djupuvik
sem er frekar langt fra ési Olfusvatnsar,
neestu ar sem hann hrygnir i. Hins vegar
er liklegt ad parna séu naleegar hrygn-
ingarstodvar urrida i vatninu sjalfu,
enda pekkt ad urridi hrygni 4 pessum
slodum.B® Adeins einn af 16 urridum ar
Djupuvik var minni en 3 cm. Hinir voru
allir téluvert steerri og pvi liklega eldri.
bar sem aldursgreiningu vantar er ekki
heegt ad fullyrda um aldur peirra. Ut fra
gognunum er Oliklegt ad Djupavik sé
uppeldissveedi fyrir yngstu urridaseidin
(4 fyrsta sumri), eins og arnar og 6s Ox-
arar virdast vera.

Bleikjuseidi voru i mestum péttleika
4 pekktum hrygningarsveedum, i Olafs-
dreetti og vikinni milli Mjdaness og
Svinaness. Af steerdinni ad deema viro-
ast flest seidin hafa verid 4 fyrsta ari. A

badum stodum fannst einn smaurridi (8
og 9 cm). Sumarid 2020 rafveiddi einn
hofunda asamt Kristjani Porhallssyni
fjéra urrida 1 somu vik vid Mjoanes,
alla af svipadri steerd (Arnar Palsson &
Kristjan Porhallsson, obirt gogn). Engin
bekkt straumvétn eda klakstodvar urrida
eru austan til i vatninu, og er liklegast
ad seidin komi Gr Oxara. Bleikjuseidi
voru einnig i merkjanlegum péttleika vid
Efra-Sog og Kaldarhofda, nokkud fjarri
bekktum hrygningarsveedum tegundar-
innar og afbrigda hennar. Bleikjur eru
taldar hrygna a hraunbotni, sem er vida i
vatninu, en ytarlega kortlagningu vantar.
Vitad er ad dvergbleikjur (og murtur)
hrygna 4 a0 minnsta kosti fimm sveedum
i vatninu.* Bleikjuseidi eru pekkt vio
utfallio 1 Efra-Sog (3. og 4. mynd).2*
Sennilega eru 6nnur (minna ranns6kud)
hrygningarsvaedi dvergbleikju og murtu
vida medfram strandgrunni vatnsins.!%4
Bleikjuseidin 4 uppeldissveedum vid tt-
fallio 1 Efra-Sog og vid Kaldarhofda eru
bvi liklega komin fra épekktum hrygn-
ingarsvaeOum i nagrenninu.



6. mynd. Breytileiki i lengd (cm) (A), log
pyngd (g) (B) og K-gildi (C) milli sveedanna
og tegundanna fyrir sumarid 2022. Bleikjur
eru tdknadar med bleikum lit (AC) og urris-
ar med blaum (BT). Brotnu linurnar takna
medaltal. — Variation in length (cm) (A), log
weight (g) (B) and K-value (C) between the
locations and species, for the 2022 sum-
mer sampling. Arctic charr are shown with
the pink colour (AC) and Brown trout with
the blue (BT). The dashed lines stand for
arithmetic means.

Erfdafraedi og uppruni urridans i bing-
vallavatni hefur lengi verid a huldu.
Nyleg rannsokn med rumlega 2.000
breytilegum st60um 1 erfdamengi
urrida 1 Pingvallavatni og tengdum
straumvotnum afhjupadi uppskiptingu
innan stofnsins.” Fiskar ar Oxara voru
erfoafreedilega einsleitir, og adgrein-
anlegir fra 60rum hreinum stofni stad-
bundinna urrida i bPvera, sem er austan
til 1 Henglinum og er audgud af heitu
lindarvatni. Urridarnir par eru sma-
vaxnir og er stofninn einangradur fyrir
ofan foss i Pvera, sem rennur i Olfus-
vatnsa. Morg seidi ur Olfusvatnsa og
Villingavatnsa, sem og urridar veiddir
ur Pingvallavatni og Ulfljotsvatni, bera
b6 merki um erfdablondun milli undir-
stofna bverar og Oxarar. Engin erfda-
greining var gerd a fiskum i bessari
rannsokn, en 1 framhaldinu veeri
athyglisvert ad kanna hvort steerd, utlit
og logun seida eda fullordinna urrida
er mismunandi eftir uppeldisstad og/
eda erfdasamsetningu.

Fjoldi

Fildi

Fjoldi
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7. mynd. Breytileiki i fjolda fiska eftir umhverfispattum sveedanna tiu. Fyrsta rodin synir bleikju (A-C), onnur urrida (D-F) og su pridja badar
tegundir saman (G-l). Syndar eru dreifingar fyrir botngerd (A, D og G), botngrédur (B, E og H) og grédur strandlengju (C, F og I). Bara
strandlengjugrédur tengdist marktaekt (p = 0,03) heildarfjolda laxfiska. — Variation in number of fish by environmental conditions for
the 10 locations. The first line shows differences in Arctic charr (A-C), second line Brown trout (D-F) and the third combined data (G-I).
Shown are numbers by bottom type (A, D and G), bottom vegetation (B, E and H) and shoreline vegetation (C, F and I). Only shoreline
vegetation had a significant effect (p-value = 0.03) on the total number of salmonids.

Betur pekkt eru afbrigdi bleikjunnar i
Pingvallavatni, sem eru 6lik i atliti, feedu-
og busvadavali og lifssogu.”**?! Murtur,
kudungableikjur og dvergbleikjur ma
greina sundur a grundvelli arfgerdar.®®
Hugsanlega meetti erfOagreina seidi til a0
kanna hvort afbrigdi bleikju skipta med
sér ungvidisbusveedum eda samnyta pau
fram eftir aldri. Rannsoknir med veidum
stadfesta reyndar ad strax & fyrsta ari
a sér stad busvadasérhaefing medal
seida Dbleikjuafbrigdanna, par sem
murtuseidi (medallengd 1,8-4,7 cm)
hafa veidst sidsumars langt tti 1 svifvist
Pingvallavatns {1 efstu 15-20 metrum
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vatnsins.'®® Svaedin i okkar rannsokn
voru afar 6lik hvad vardar gréour og
hitastig (medal annars fyrir tilverknad
kaldra linda austan til { vatninu), og pvi
er liklegt ad frambod feedudyra sem ung
silungsseidi nyta sé olikt.’** Hér skulu
reifadar tveer sviosmyndir i pessu sam-
hengi. Fyrri svidsmyndin lytur ad pvi ad
eiginleikar lifvera motast baedi af um-
hverfi og erfdum, sem og sértaeku sam-
spili gena og vissra umhverfispatta. bad
er mjog erfitt ad greina og skilgreina
pessa peetti, en kynni ad verda kleift ef
afbrigdin nyta 6lik svaedi sem ungvidi.
Heegt veeri ad profa hvort fiskar med

akvedna arfgerd, jafnvel a akvednum
genum, eigi audveldara en adrir med ad
nyta vissa vistgerd sem ungvioi. Sterkar
visbendingar um sérhafingu af pessu
tagi, p.e. mismunandi hefileika, getu
og eda hvata til ad nyta tiltekin faedu-
dyr, hafa verid stadfestar i faeeduatferl-
istilraunum beedi 4 seidastigi medal
dvergbleikju, murtu og silableikju®? og
a4 medal uppvaxinnar dvergbleikju og
murtu*? Arfbundinn munur i aud-
lindanytingu silungsseida geeti birst sem
mismunur i tioni akvedinna erfdapatta
milli aldurshépa innan afbrigdis. Kapra-
lova og félagar profudu slika tilgatu a
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Kudungableikjur & hrygningarsléd i Olafsdraettir. - Large benthic adults on the spawning site in Olafsdrattur.
Ljésm./Photo: Kalina H. Kapralova and Quentin L. Horta

onaemisgeni i bleikjunni, en fundu ekki
stodugt samband yfir arganga.>

Hin svidsmyndin felur i sér pa tilgatu
a0 silableikjur séu framan af aevi murtur
sem breyti feeduvali sinu begar peer
eru fullvaxnar, skipti ur ati smégerds
dyrasvifs yfir 1 hornsili og taki vid bad
vaxtarkipp. Erfdafreedilega eru flestar
silableikjur eins og murtur® og badar
bleikjugerdirnar eru ad steerd undan-
skilinni keimlikar ad 16gun og lit, lj6sar
yfirlitum, jafnmynntar og rennilegar.”5
Annar moguleiki er ad silableikjan sé
mjog nyleg prounarlega, og hafi ad-
skilist fra murtu fyrir tiltélulega faum
kynslédum. bad flekir raunar myndina
a0 sumar silableikjur bera merki erfoa-
blondunar vid kudungableikju.®® bridji
moguleikinn er sa ad einhverjar full-
ordnar silableikjur makist vid kudunga-
bleikur. Kudungableikjur hrygna i agust
(i Olafsdraetti amk.) en silableikjur
i oktober. Sennilegast er ad heengar
kudungableikju séu enn med virk svil i
oktober og ad genaflaedid sé pannig had
kyni. Petta er heegt ad greina med bvi
ad skoda stokkbreytingar i hvatberum
sem greina milli afbrigdanna.’® Pannig
geeti erfdagreining seida af Olikum
aldri & tilteknum st60um varpad 1josi a
betta proskastokk og um leid a uppruna
silableikjunnar.

PETTLEIKI URRIDASEIDA
HEFUR AUKIST A SiBUSTU
TUTTUGU ARUM
GoOgnin syna skyrt ad béttleiki urrida-
seida hefur aukist a4 sidustu tuttugu
arum, sérstaklega i Olfusvatnsa og Vill-
ingavatnsa sem renna i Pingvallavatn.
Aukningin er meiri { &num en { vatninu
sjalfu, fyrir utan eina st60 vestan vid
atfallio { Efra-Sog (I). A hinn béginn
virdist béttleiki bleikjuseida heldur
hafa minnkad fra aldamétum. Greining
ferskvatnssvids Hafrannsoknastofnunar
(somu gogn og hér) benda til uppsveiflu
urridastofnsins,®® og ungum urridum
virdist lika hafa fjolgad vestan (og
austan) vid atfallid fra arinu 2000.
Aukningu { urridanum ma setja i eft-
irfarandi samhengi: Aukinn Déttleiki
urridaseida kemur fram 4 sama tima og
hrygningarstofn Oxarar hefur staekkad
verulega*® og veidi einnig aukist 4 urrida
i bingvallavatni (Sigurdur S. Snorrason,
obirt gogn)®® og er liklegt ad pessa proun
megi rekja til aukinnar hrygningar
urrida ur bingvallavatni (steekkandi
hrygningarstofn). Astaeduna fyrir pvi ad
hrygningarstofn urrida steekkar ma lik-
lega ad hluta rekja til til fiskraektar. Arid
1993 var sleppt um 10 pusund urrida-
seidum 1 vatnid®” og a arunum 2000-
2004 var gert sérstakt atak i ad fjolga ur-

ridum 1 Pingvallavatni og am sem i pad
renna. Um 123 pasund urridaseioum fra
klakfiski ar Oxard var pa sleppt i vatnid
og um 1.000 { Olfusvatnsa. Ad auki voru
grafin hrogn { Olfusvatnsa og vid tt-
fallio.*® Aukning sast i urridastofninum
i voktunarverkefni sumarid 2019, sem
Sigurdur S. Snorrason (Haskoéla Islands)
og Finnur Ingimarsson (Natturustofu
Kopavogs) stodu ad (Sigurdur S. Snorra-
son o.fl., ébirtar nidurstédur). Samfara
pvi virdast smeerri bleikjuafbrigdin lata
undan, sérstaklega murtan. En hvad
veldur? Sigrar urridinn 1 samkeppni
um fedu eda stundar hann afran a
murtu og dvergbleikju? Visbending um
samkeppni um uppeldissvaedi er ur 6si
Oxarar. Bleikjur saust par fyrir ramum
aratug®3%* en engar fundust sumarid
2022. Ljost er ad seidi urrida eru i sékn
4 morgum svaedum, sérstaklega i Vill-
ingavatnsa og Olfusvatnsa. Einnig eru
deemi um unga urrida (1+) 4 basvaedum
sem ungbleikjur nyta sér. bPekkt er ad
urridinn étur bleikju 4 grunnslod og
hafa urridaseidi allt nidur i um 8 cm
fundist med bleikjuseidi i maga.?” I
rannsokninni par sem bessi seidi fund-
ust kom ekki fram mikil skorun a faedu
urridasleppiseida og bleikjuseida. Sam-
keppni og afran kunna ad skyra faekkun
bleikjuseida, en frekari greining 4 maga-
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Zophonias O. Joénsson siglir Gt vikina milli Mjéness og Svinanes sidla i desember. - Zophonias O. Jonsson steers the boat out of the
cove between Mjéanes and Svinanes late in December. Ljésm./Photo: Arnar Palsson

innihaldi urridaseida (eda st6dugum
samsgetum) 4 grynningum vatnsins geeti
varpad ljosi & hvad pau éta og hvort pau
éta bleikjuseidi svo einhverju nemi.
Steerri urridi étur murtu*? og kann ad
hafa ahrif a stofnsteerd hennar ef um
umtalsvert at er ad raeda. ba hefur
Pingvallavatn hlynad 4 sidustu arum.*
Vera kann ad pad komi nidur a prifum
bleikju 1 vatninu, baedi vegna débeinna
ahrifa gegnum breytingar af voldum
haekkandi vatnshita i faeduvefnum* og
vegna beinna hitadhrifa par sem huan
er hanorreen og kuldakeer tegund.! Hér
skiptir einnig mali ad sokn i netaveidi
i bingvallavatni hefur minnkad mikio
og murtuveidi er nanast aflogd. Tolu-
vert af urrida veiddist adur i net. S6kn
i stangveioi hefur hins vegar storaukist
en steerstum hluta af urrida sem veidist
a stong er sleppt aftur.*?

Sumarid 2022 var gert einfalt mat a
umhverfispattum & grynningum Pbing-
vallavatns. Par sem fair stadir voru
skodadir er ekki haegt ad draga sterkar
alyktanir. Meaelingar 4 vatnshita benda
til ad basvaedi bleikju séu kaldari (4 til
5°C) en urridasvaedin (6,2 til 6,5°C), en
munurinn er ekki marktekur. Adrar
rannsOknir syna ad hitastig skiptir
mali fyrir laxfiska, og ad bleikja polir
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almennt kaldara vatn en urridi.! Gréo-
urbekja a strandlengju hafdi marktaek
ahrif 4 pad hvort seidi fundust, og eru
seidi frekar a sveedum med vel grona
strandlengju. Nidurstéour benda til ad
botngerd og grodurmagn a botni hafi
ekki sterk ahrif & seidapéttleika, en litil
synasteerd er liklega ad gera hofundum
skraveifu. T pessari ranns6kn voru um-
hverfispeettir grofflokkadir, hvert svaedi
sett 1 einn flokk og par med ekki gert
rad fyrir misleitni innan sveeda. Rétt er
a0 endurtaka pessa rannsokn meo fleiri
svaeedum, og ef til vill a smeerri skala,
pvi i sumum tilfellum var umtalsverdur
munur 4 vatnshita yfir nokkurra metra
spoénn (svo sem i lindum vid bakkann {
Vatnsvikinu).

LOKAORD

Skyrustu nidurstéOur pessarar rann-
soknar eru ad urridaseidi nyta arnar
mun meira en bleikjuseidi, sem aftur
nyta fjoruvist bPingvallavatns mun
meira, sem og ad umtalsverd aukning
hefur ordid a péttleika urridaseida fra
sidustu aldamotum. Af sveedunum sex
i bingvallavatni voru bleikjuseidi rad-
andi, hvad péttleika vardar, i premur, i
Olafsdreetti, vid Mjoanes og vid Kald-
arhofoa. Ma skilgreina bessi svaedi sem

uppeldissvaedi bleikjunnar. Urridi nytir
fyrst og fremst eitt pessara sex svaeda,
vid 6s Oxarar. Eins og 4dur segir veeri
forvitnilegt ad kanna eiginleika, aldur
og erfdafraedilegan uppruna seida eftir
sveedum, baedi urrida og bleikjuafbrigda.
Einnig veeri ahugavert ad meta fzedu-
nam og vistnytingu seida med stodugum
samsaetum. Arangursrikt geeti veri ad
kanna nanar samspil faedunams bleikju-
ungvidis og proskun fedudflunarfeera,
svo sem nedri kjalkabeina og hofuo-
lags. Finnur Ingimarsson syndi fyrstur
fram & breytileika i 16gun beina nedri
kjalkans milli botnlegra og svifleegra
afbrigda og fyrsti hofundur stadfesti
bad i meistararitgerd sinni med steerra
syni.®®® En hvener kemur munurinn
i nedrikjalkabeinum fram? Pad veeri
heegt ad finna med pvi ad greina form og
erfdasamsetningu seida af 6likum aldri,
sem og fostur sem ekki hafa klakist.

ba er mikilveegt ad afla meiri pekk-
ingar 4 heafileikum og vidbrogdum
silungsseidanna vid nattaruhamforum
a bord vio loftslagsbreytingar og kanna
medal annars med tilraunum hvernig
tegundirnar bregdast vi0 breytingum
i vatnshita. Rannsoknir a bleikju i ha-
fjallavétnum i Olpunum benda til ad
heekkun hitastigs dragi ur lifslikum og
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Utsyni sudur tr Davidsgja & bingvallavatn, Arnarfell { fjarska. - View south from Davidsgja rift toward Arnarfell mountain,
over Pingvallavatn. Ljésm./Photo: Arnar Palsson

vexti seida, en einnig ad ahrif hita séu
had 6drum umbhverfispattum.¥” Rann-
soknir & bleikju i Ellidavatni gefa einnig
til kynna ad ungfiskar kunni ad eiga i
erfidleikum vid heekkandi vatnshita,
baedi beinlinis vegna has hitastigs og
vegna Obeinna ahrifa, medal annars af
voldum snikjudyrs sem fer a kreik pegar
vatnid hefur nad akvednum hita.’3%°
Nanari rannséknir a4 fleiri lifskeioum
laxfiska og svorun peirra vio umhverfis-
pattum eru mikilveegar, sérstaklega i
ljosi loftslagsbreytinga sem hafa ahrif
a klak-, uppeldis- og busvaedi peirra.
Augljoslega er borf a reglulegri voktun a
seidum beggja tegunda i Pingvallavatni
og vidar til ad fylgjast betur med astandi
stofna og breytingu 4 peim.

ABSTRACT

Nursery grounds of juvenile fish pro-
vide them shelter and food making
them essential for the life of an indi-
vidual, the population and species as a
whole. In Lake Pingvallavatn, Iceland,
two species of salmonids inhabit the
lake, Brown trout (Salmo trutta) and
Arctic charr (Salvelinus alpinus). Ex-
tensive biological studies have been
conducted on adult fish of both species
in the lake and its catchment area, but

much less is known about the biology
of age-0 fish and the ecology of their
first 1-2 years in the life. Given the crit-
ical importance of nursery areas for the
existence of fish populations and their
contribution to biological diversity, re-
search was undertaken to examine the
distribution of charr and trout juveniles
in the surf zone of Lake Pingvallavatn
and in streams connected to the lake.
The research questions were, 1) Where
in the lake and connected streams are
juvenile fish found? 2) Has the density
of charr and trout juveniles changed
in the last twenty years? 3) Is there a
connection between the environmental
conditions and the presence of juve-
nile fish? Data from Veidimalastofnun
(now Hafrannsoknastofun) surveys of
salmonid juveniles in Pingvallavatn and
adjacent rivers, spanning 2000 to 2021,
were analyzed. In the summer of 2022,
ten locations in Pingvallavatn were
surveyed, fish were caught and meas-
ured, and several environmental factors
were assessed using electrofishing. Fish
were counted, identified by species,
and measured for length and weight.
Additionally, environmental factors,
including the lake bottom composition
and shoreline vegetation, were docu-

mented. The results show that the two
species utilize different juvenile habi-
tats, trout predominantly occupy river
habitats, whereas charr are more abun-
dant in the surf zone of the lake. There
was a significant increase in density of
the Brown trout over the 19-year period,
but density of Arctic charr remained
relatively stable with a sign of subtle de-
cline. In 2022, six possible nursery sites
were documented in the surf zone, four
with majority of Arctic charr and two
with mainly Brown trout. There was
little overlap in the species distribution.
Vegetation on the shoreline was the
only environmental factor significantly
correlated with the presence or absence
of juvenile fish on a given site. Further
studies on juvenile fish biology in the
lake and adjacent streams and river
might explore the interplay of environ-
mental factors and genetics in shaping
the size and morphology of adult fish
in both species’ populations. This is
particularly relevant for Arctic charr,
which features four distinct sub-pop-
ulations (or morphs) differing in size,
shape, trophic morphology and ecology.
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Framlag hofunda var sem hér segir: Magnuis og
Benodny 6fludu allra syna fra 2000 til 2021, greindu
og skradu, og utbjuggu 1. mynd. Gudbjorg og Arnar
6fludu syna sumarid 2022, greindu og skradu. Gudb-
jorg annadist tolfraedigreiningar, gerdi allar myndir
og ritadi fyrstu drog greinar. Arnar umskrifadi sidan
greinina og Bendny og Magnus lasu yfir og leidréttu.
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