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Olgeir Sigmarsson

Steindin sem aldrei var
(og aldur Hvitserks a Austurlandi)

ZIRKONSTEINDIR i fjallinu Hvitserk & nordanverdum
Austfjordum hafa verid aldursakvardadar. prjatiu og tveer
meelingar & Uranium- og blysamsastum gefa aldurinn 12,5
+ 0,1 milljénir ara (Ma). Midlifsaldargamlir zirkonar sem
taldir voru fra Hvitserk finnast ekki i berginu. Leiddar eru
likur ad pvi ad peir séu fra arésum fljotsins Saxelfar (p.
Elbe) i Nordur-pyskalandi. Aldur zirkona fra Hvitserk stydur
bvi ekki vangaveltur um ad undir Austfjoréum liggi su flis af
meginlandsskorpu fra midlifsold sem myndadist vié opnun
Nordur-Atlantshafsins og liggur sudur fra Jan Mayen.

1. mynd. Sudurhli® Hvitserks alsett basaltgéngum sem skera ljésa flikrubergid par sem zirkonkristallana
er ad finna. - South side of Mt. Hvitserkur, NE Iceland, with dark coloured basalt dykes cutting the igni-
mbrite, which contains zircon crystals. Ljésm./Photo: Olgeir Sigmarsson.
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2. mynd. Bakskautsljomunarmyndir af
premur gomlum sirkonkristollum, floknum
ad uppbyggingu og ntinum (&valar Gtlinur),
og einum (#5), mun yngri, sem kemur uar
flikrubergi Hvitserks. Kjarni gomlu zirkon-

= - = & anna myndadist & triastimabilinu en jadrarn-
1414 M ir & kritartimabilinu. Hvitserkszirkoninn er
aftur & méti adeins 13 milljén ara gamall
med reglulega kristalfleti og engin ummerki

242+7 Ma

#5 - - um nuning vid setflutning, eins og sja ma
et : 4 peim gomlu. - Cathodoluminescence
f ) v images of three unrelated zircons and
\ / y 2 f a 13 Ma old crystal from Mt. Hvitserkur.
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Compared to the Hvitserkur zircon, the
old crystals show complex zonation and

12.540.8 Ma eroded surface after mechanical erosion

149+4 Ma

— 226+7 Ma

during transport.

INNGANGUR

Jarofreedi er visindagrein sem byggist ad
miklu leyti 8 pekktum atburdum; hverjir
peir voru og hveneer peir attu sér stad.
Festa parf aldur pessara atburda til ad
skilja jar0soguna og pau undirliggjandi
edlis- og efnafredilegu ferli sem hafa
skapad jérdina og motad. Ageett deemi
er ad dkvarda ma hrada peirra ferla sem
byggdu upp jardskorpu Islands, og par
me0 landid, med aldursgreiningu lykil-
jardlaga sem marka timamot { myndun
hennar. Me0 gjoskulagafreedum er haegt
a0 akvarda aldur jardlaga sidustu tugi
pusunda ara, en leita verdur til erlendra
rannsoknarstofnana til ad aldursgreina
eldri jaromyndanir. Eitt slikt samstarfs-
verkefni sneri ad aldursdkvorounum
4 megineldstoovum Austurlands og
hefur verid rakio ad hluta til { Nattaru-
freedingsgrein.'? I tengslum vid pad ver-
kefni fundust eldgamlar zirkonsteindir
sem taldar voru fra fjallinu Hvitserk (1.
mynd) og voktu peer nidurstodur all-
nokkra athygli jafnt 4 innlendum sem
erlendum vettvangi. Frekari rannsdknir
og nidurstodur peirra stadfesta, eins og
hér verdur rakid, ad gomlu steindirnar
hafa ekkert med Hvitserk a0 gera.

KISILRIKT BERG OG TEKTONIK
Hdtt hlutfall kisilriks bergs d Islandi
Elstu jardlog Islands eru trulega nélaegt
15 milljéna ara gémul. Pau mynduod-
ust vid mikla kvikuframleioni mottul-
stroksins undir Islandi og upphledslu
basalthraunlaga sem einkenna baedi
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Vestfirdi og Austfirdi. Flakk gosbelta til
austurs, i gegnum jardsogu Islands 5,
vegna tilfeerslu méttulstroksins midad
vi0 Mid-Atlantshafshrygginn hefur
valdid uppbraedslu adur myndadrar
basaltskorpu med svokolludu fram-
saeknu reki (e. propagation rift).*” Hin
kisilrika kvika sem myndast vio hlut-
bradnun skorpunnar er edlislétt midad
vio kalda basaltskorpuna, og ris pvi
upp skorpuna og jafnvel upp i gegnum
hana. Hlutfall kisilriks bergs (einkum
dasits og ryolits)® a yfirbordi lands-
ins gefur pvi ykta mynd af hlut pess
midad vi0 rikjandi basaltmyndanir.®
Engu a0 sidur eru kisilrikar gosmynd-
anir 4 Islandi 6venju margar og miklar
a0 rammali i samanburdi vio adrar ut-
hafseyjar, svo sem Hawaii-eyjaklasann
i Kyrrahafi eda Réunion-eyju i Ind-
landshafi, sem badar eru svokalladir
heitir reitir ofan 4 mottulstrokum.

Ein skyringin 4 hau hlutfalli kisilriks
bergs 4 Islandi kann ad vera hversu
algeng brotabelti eru i skorpunni.
Asteedan er lega Atlantshafshryggjar-
ins pvert i gegnum eyjuna, sem greidir
leid fyrir drkomu nidur i skorpuna.
Framsakio rek audveldar sidan ba-
saltinnskot i vatnada basaltskorpu
vegna tilfeerslu Atlantshafshryggjarins
midad vio legu mottulstroksins. Tid
basaltinnskot og hlutkristéllun basalt-
kvikunnar na ad yfirhita skorpuna.
Hun bradnar pvi a0 hluta til og myndar
kisilrika kviku, sem kann ad blandast
yngri basaltkvikum og stiga til yfir-

bords i eldgosi eda storkna ofar i skorp-
unni. Hid hda hlutfall kisilriks bergs a
fslandi hefur ordid tilefni til vanga-
veltna um svipadan uppruna fyrstu
meginlandsskorpunnar (e. protocr-
ust) fyrir um 4 milljoroum éra, pad er
a0 segja ad ,islenskar“ adsteedur hafi
veri0 fyrir hendi med samspili rek-
hryggja og heitra reita, og par af leid-
andi hafi myndast kisilrikt berg sem
flaut ofan 4 frummottli Jardar. Pessar
vangaveltur skjota upp kollinum med
nokkud reglulegu millibili en erfitt
hefur reynst ad sannreyna peer.*?

Framsakio rek Austurgosbeltisins
til sudvesturs veldur endurvinnslu &
eldri basaltskorpu i allnokkrum meeli,
svo sem utbreidsla Kkisilriks bergs
i Torfajokli, Heklu og Tindfjollum
bendir til. Enn sunnar er skorpan mun
kaldari, par sem feerri basaltbradir risa
fra mottli en inn til landsins, og er pvi
erfidari ad breeda. Basalbradirnar kolna
pvi, afgasast og kristallast ad stérum
hluta og mynda pannig litid magn af
kisilrikari afgangsbradum, svo sem
gerist undir Eyjafjallajokli og Heimaey
(mugearit, benmoreit og alkaliskt
ryo6lit).® Framleioni kisilriks bergs a
Islandi virdist pvi fyrst og fremst eiga
sér stad vid mot pvergengja og rekbelta
eda par sem lekt skorpunnar veitir
heitri mottulbrad adgang ad vatnadri
basaltskorpunni. Sérstaklega 4 petta
vid pbar sem pvergengi skera framsaekio
rek inn i eldri skorpu, samanber Torfa-
jokulssveedid.
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3. mynd. ,Terra-Wasserburg“-graf med 32

og U-Pb-hlut-

follum. Kdrfan sem virdist larétt er svokoll-
ud ,geochron” par sem aldur reiknadur fra
235-207Pb- og ?2%8U-2°¢Pb-samsaetukerfa er
hinn sami. Skurépunktur maeligagna vid ,geo-
chron“-kdrfuna gefur aldur zirkonsteindanna
i milljdnum ara. - “Tera-Wasserburg”-diagram
and age spectra of 32 zircons from Mt. Hvit-
serkur dated via in-situ LA-ICPMS U-Pb
method. Uranium-lead ellipse errors are quot-
ed at the two sigma level. Lower intercept with
the geochron yields zircon crystallisation age.

Tektonisk stada Borgarfjardoar

og Viknasléoa

Allar likur eru 4 pvi ad svipadar mynd-
unaradsteedur og nu hafi rikt pegar
eldstéovar Austfjarda myndudust fyrir
milljénum ara. Margar og miklar mynd-
anir kisilriks bergs finnast 4 Vikna-
sl60um, austur og sudur af Borgarfirdi
eystra, en par virdist pvergengi fra Kol-
beinseyjarhrygg hafa skorid Nordur-
gosbeltio fyrir 13-14 milljonum 4ara.'?
Bergsyni ur flestum megineldstodum
Austfjarda voru aldursakvoroud i
tengslum vi0 doktorsverkefni Erwans
Martins, sem fjalladi um uppruna kisil-
riks bergs 4 Islandi og hugsanleg tengsl
vid uppruna meginlandsskorpu i ardaga
Jardar.' Tveer velpekktar adferdir voru
notadar til aldursgreiningar. Annars
vegar Ar-Ar-adferdin sem byggist 4 af-
gbsun edalgassins argons ur kviku vid
gos og uppséfnun *°Ar-atéma vio geisla-
virk nidurbrot 4 *°K eftir ad gosi lykur.
Hins vegar U-Pb-zirkon-adferdin sem
byggist 4 nidurbroti trans i stodugt bly
(**¥U 12°Pb 0g 25U i 2’Pb; en geislavirkni
léttara drans hentar betur fyrir ungan
aldur islensks bergs vegna styttri helm-
ingunartima, og pvi hradara nidurbrots
25U- en 2®U-atéma) eftir kristollun
zirkonsteinda ur kisilrikri kviku. Badar
hafa pessar adferdir reynst vel i gegnum
tidina vid aldursdkvardanir a islensku
bergi.” Nidurstodur fra Austfjoroum
syna medal annars ad glionun fslands
um Nordurgosbeltid 4 milli nordur-
ameriska og evrasiska flekans var jofn

sidastlionar 12 milljénir ara. Jafnframt
syna niourstodurnar ad aldur megineld-
stoova eykst reglulega fra 3 til 14 millj-
ona ara norour eftir Austfjordum, eins
ograkio hefur verid annars stadar.'? Eitt
bergsynid skar sig b6 tur, par sem U-Pb-
aldur zirkonsteinda reyndist mjég har.
Pad kom ur hinu fagra fjalli, Hvitserk.

Aldur Hvitserks

Fjallid Hvitserkur gneefir upp af
halsinum & milli Borgarfjardar og
Husavikur. Pad er talid rofleifar af
gamalli oskjufyllingu Breiduvikureld-
stodvarinnar (1. mynd).' Fjallio er gert
ur flikrubergi, sundurskornu af basalt-
géngum med bdlstrabrotabergi 4 topp-
inum. I syni sem sent var med posti til
Frakklands og talid var vera af flikru-
berginu fundust 16 zirkonsteindir (Zr-
Si0,). Ein steindanna gaf aldurinn 12,5
+ 0,6 milljonir ara (Ma en 15 steindir
reyndust vera fra miolifsold (130-240
Ma; sja 2. mynd))" og féll sa aldur vel
a0 hugmyndum um hugsanlega legu
Jan Mayen-hryggjarins inn undir Borg-
arfjoro og sudur ur. Meginlandsskorpa
kynni pvi a0 liggja undir Austfjéoroum.
Voru petta spennandi fyrstu nidur-
stodur og i framhaldinu voru haldnir
fyrirlestrar um peer 4 alpjédlegum og
innlendum visindaradstefnum. Jafn-
framt héfust greinarskrif um pessar
einstoku nidurstodur, sem taldar voru
skyra nokkur sérkenni Austfjarda-
fjalla og o6reglulegan hrada skjalfta-
bylgna austur af landinu.  pvi handriti

var 16g0d ahersla a rof/klofning hins
stora meginskorpuskjaldar, Pangeu, a
morkum perm- og kritartimabilanna,
sem leiddi sidan til opnunar Nordur-
Atlantshafsins, og klofnun flisar ur
meginlandsskorpunni fra austurstrénd
Greenlands. Hana rak austur 4 béginn,
og sidan byggdist 4 henni eyjan Jan
Mayen. Pessum vangaveltum hefur
hépur undir forystu Nordmanna nu
komid & framfeeri*® pétt meelinidur-
stodurnar fra Islandi hafi hvergi birst i
ritryndum freedigreinum.

Adur en visindagrein um mid-
lifsaldargamla zirkona yrdi send til
birtingar 1 alpjodlegu timariti vard ad
sannreyna nidurstédurnar fra Hvit-
serk og var pvi gerd 6nnur ferd austur
og nytt flikrubergssyni af sama stad i
fjallinu tekio til greiningar. Prjatiu og
tveer zirkonsteindir fundust i nyja syn-
inu og reyndist medaltalsaldurinn vera
12,47 + 0,13 Ma (20; 3. mynd). Fellur
sa aldur vel a0 jardfredi Austfjarda
en enginn hinna 32 zirkona reyndist
vera fra miolifsold. Heldur heerri Ar/
Ar-aldur fékkst a kisilriku bergi nedan
Olduhamars utan vid baeinn Hofstrond
i Borgarfirdi (12,8 + 0,1 Ma), enda
liggur pad nedar i jardlagastaflanum.
Sama gildir um 13,1+ 0,2 milljona
ara gamalt flikruberg sem liggur enn
nedar, sunnan Husavikur.! Vid pessar
nidurstodur kom hik 4 pa sem ad rann-
s6kninni stodu og voru greinarskrif
um gamla islenska zirkona edlilega
16g0 a hilluna.

21



Nattarufraedingurinn

Um svipad leyti leitadi hépur fra
Vanderbilt-haskélanum i Bandarikj-
unum eftir samstarfi um verkefni sem
snerist um efna- og samssetumeel-
ingar a zirkoni vids vegar af landinu.
Akvedid var ad fullreyna hvort eld-
gamlir zirkonar veeru 4 Viknaslodum.
Fjolmorgum, eda 243, zirkonum var
safnad ar arseti austan og vestan Hvit-
serks, og peir aldursakvardadir. Allir
reyndust peir vera a aldrinum 12-14
Ma (midgildi 12,9 Ma), med lagt d**O
og einsleit Hf-samsaetuhlutf6ll,? sem
einkennir islenskt berg. Hvorki fundust
pvi ummerki um zirkona fra miolifs-
6ld né zirkonar med samszetuhlutfoll
meginlandsskorpu.  Samsaetuhlutfoll
strefnis og hafniums falla vel ad hug-
myndum um myndun kisilriku kvik-
unnar vid hlutbredslu vatnadrar og
myndbreyttrar basaltskorpu. Eru bpeer
hugmyndir i fullu samremi vio tekt-
oniska sto0u Hvitserks og Breiduvikur-
eldstéOvarinnar 4 morkum pvergengis
og framsekins reks, eins og eindregin
N-S-gangastefna a Viknaslodum bendir
sterklega til. Tali0 er ad stada Torfajok-
uls nu sé besta samlikingin vid Breidu-
vikureldst6dina fyrir 12-14 milljonum
ara. Aldur zirkonsteindanna synir ad
kisilrik bergkvika kom upp & Vikna-
sl60um i um og yfir halfa milljén éra,
sem er vel innan virkniramma islenskra
megineldstodva.’?

Steindin sem aldrei var

En hvadan komu pa pessir ,,gomlu® zir-
konar, og voru peir yfirh6fud islenskir?
Einn hugsanlegur moguleiki kann ad
vera mistok vid molun syna og adgrein-
ingu zirkonsteinda ar bergmylsnunni.
Hyvitserksvikurinn var finmaladur mitt a
milli annarra bergsyna fra Austfjordum
og ef um mengun frd 60rum synum veeri
ad reeda veeri pad helst ,,ungi“ zirkoninn
(sa eini af upphaflega 16) sem kynni a0
vera gettadur ur adur meohondludum
synum. Hverfandi litlar likur voru pess
vegna 4 mengun ,gamalla® zirkona vid
synaundirbining Hvitserks. Pvi parf ad
leita annarra skyringa 4 tilurd ,,gomlu®
zirkonsteindanna 1 fyrsta Hvitserks-
syninu. Kisilrika bergid sem safnad var
af Austfjordum var sent med sjopdsti
til Frakklands. Bergmolum hafdi verio
pakkad i pappir og plastpoka, pétt radad
i plastkassa sem sendir voru med poOst-
inum sem brothaett vara og merktir
,Fragile“. Til borgarinnar Clermont-
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4. mynd. Einfaldad jaréfraedikort af bPyskalandi sem synir uppruna fljétsins Saxelfar i
nordur-béhemsku kalklaegdinni (p. Kreidebecken) vi§ landamzeri Tékklands, og legu
Hamborgar vid arésana. - Simplified geological map of Germany showing the origin of
Elbe river at the border with Czech Republic as well as the location of Hamburg, where
Elbe flows into the North-Sea. Kort/Map: By Gretarsson - Own work, CC BY4.0. Sott/
Borrowed 17.08.2021: https://en.wikipedia.org/wiki/Geology_of_Germany#Basement

Ferrand i Mid-Frakklandi komu berg-
synin umpokkud i fina gula og pykka
plastkassa fra pyska postinum. I peim
voru leifar af upphaflegu plastkoss-
unum med synunum. Flikrubergio fra
Hvitserk var ordid ad sandi en 6nnur
syni heilleg. Sjopdstinum hafdi verio af-
skipad i Hamborg, komid fyrir i nyjum
pyskum plastkdssum og sendur land-
leidina til Frakklands.

Er hugsanlegt ad hafnar- eda pdst-
starfsmenn { Hamborg hafi s6pad sandi
af hofninni med i umpokkuninni? Erfitt
er um slikt ad sp4, en fljétid Saxelfur
(b. Elbe), sem rennur til Nordursjavar
um Hamborg, 4 upprunasvedi 4 mio-
lifs- og fornlifsaldarbergi i austurhluta
Pyskalands vid tékknesku landameerin
(4. mynd). F1j6tid flaeedir um laus jardlog
sem isaldarj6klarnir rufu Gr berggrunni
Skandinaviu og settu sidan af sér.
Pannig myndudust slétturnar i nordur-
hluta Pyskalands. Sterkar likur eru pvi
a a0 arset Saxelfar sé uppfullt af zirkon-
steindum,* sem pola mjog vel allt pad
hnjask og ntining sem fylgir setflutningi

fra berggrunni til arésa. Hinn augljosi
leerdémur sem draga ma af ranns6knum
4 zirkonsteindum fra Hvitserk er ad
sparnadur rannsoknarfjar vio pokkun
og sendingu bergsyna 4 milli landa getur
ordid dyrkeyptur og leitt til furdulegra,
en um sumt skemmtilegra, nidurstadna.

Vangavelturnar um gamla megin-
landsskorpu undir fslandi og um gamla
zirkona standa pvi enn 4 braudfétum
einum saman. Helstu nidurstddur pessa
Levintyris® eru ad sjalfur Hvitserkur er
12,5 milljona ara gamall og ad Breidu-
vikureldst6din var virk i amk. 1%
milljén ara.

SUMMARY

Zircon crystals have been separated
from the ignimbrite of Mount Hvit-
serkur NE-Iceland and dated with
the U-Pb method. Thirty-two crystals
yield the age of 12.5 £ 0.1 Ma at 95%
confidence level. Mesozoic zircons,
initially thought to come from Hvit-
serkur, have not been found despite
thorough research.
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