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Frerafjoll
og horfandi
sifreri a Islandi

A ISLANDI er sifreri vida i jardldgum ofan 600-800 m
haedar yfir sjé. Vid sérstok skilyrdi finnst sifreri & laglendi,
einkum i kuldagildrum par sem kalt loft vardveitist og
endurnyjast svo sem i hellum og holurdum. Maelingar
a hitastigi i yfirbordsjarélogum & halendinu og i sifrera
til fjalla voru gerdar i faein ar um sidustu aldamoét i as-
draganda Karahnjukavirkjunar og i tvo sidustu aratugi
hefur hépur norskra visindamanna er tengist Osléarha-
skéla meelt hitastig i joréu & halendinu og i fjéllum nors-
anlands og austan. Hafa peir baedi studst vid adgreinda
siritandi hitanema og vié strengi med péttri r6d hitanema i
fiorum borholum. Tilvist sifrera & islandi pykir pvi stadfest.

Ummerki um fornan sifrera er vida ad finna & halendi lands-
ins og i fjollum & Utjodrum pess. Sérstaklega er petta
aberandi &4 utanverdum Vestfjordum, i fjollum nordanlands
(Fra Hanavatnssyslum austur i Sudur-Pingeyjarsyslu) og i
Austfjardafjallgardi. (Ad auki finnst virkur sifreri i stokum
haum fjollum & sunnanverdu landinu). Skyr daemi ma sja
i landmotun, djupri frostvedrun fjalla og mikilli Gtbreidslu
urdarjoklasets (e. relict rockglacier deposits). betta eru
talin skyrustu einkenni um tilvist sifrera ad fornu og nyju i
fjallahlidum. Greining & rimfraedilegri stodu fornra urdar-
jokla & Trollaskaga bendir til a8 & myndunartima sumra
beirra hafi loftslag verid meira en 3-5 °C kaldara en hér
rikir n. Rannsakendur sem unnid hafa & Tréllaskaga sié-
ustu tvo aratugi telja ad margir virku urdarjoklanna par
séu yngri en 5-6 pusund &ra. A halendinu sést horfun
sifrera i fredmyrum med frerardstum (e. palsas) og ad
frerakdpur (e. lithalsas) heerra i landinu eru ad falla saman.
Tali® er a8 megnid af slikum synilegum sifrera hafi tekid
sér bolfestu a litlu iséldinni eda timabilinu 1350-1900.
Horfandi sifreri i fjallahlidum er talinn leida til aukinnar
tidni og steekkandi skridufalla sem eiga upptakasveedi i
pidnandi lausum jardlogum.
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INNGANGUR

Islendingar hafa um langan aldur pekkt
ad frost getur verid i jordu arid um kring
og kallast slikt sifreri. Menn pekkja petta
sérstaklega i hellum par sem is hefur
legid i botni peirra arid um kring og jafn-
vel lokad peim langtimum saman svo
sem var i Viogelmi i Hallmundarhrauni.
Liklega liggur sifreri leegst yfir sjavar-
mali hérlendis i kuldagildrum eins og
hellum og holurdum (opnum stor-
gryttum urdum par sem djupt er a fi-
nefni) pvi kalt loft er tiltolulega edlis-
pungt og sigur pvi nidur og helst kalt
med nyju kéldu lofti 4 neesta vetri.
Smalar sem foru um grodursaelar myrar
4 halendinu sunnan Hofsjokuls sau ad
gréourlitlar kdpur i myrunum hofdu
iskjarna undir tiltélulega punnri jard-
vegspekju (samtal vid fjallmenn Gnup-

Natturufreedingurinn 93 (1-2) bls. 142-158, 2023

1. mynd. Gengid um frostsprengdar og frostlyftar pelaurdir a héijIIum Trollaskaga.
- Blockfields on the top of Trollaskagi mountains. Ljésm./Photo: Agust Guémundsson 1987.
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verja 1980). Adrir smalar sem leitudu
fjar 1 fjollum, til deemis & utanverdum
Trollaskaga sau glitta 1 is 1 grofum
urdum hatt til fjalla (samtal vid Jéhann
fsak Pétursson jardfr. fra Sléttuhlid i
Skagafirdi 2000). Sidar féru visinda-
menn ad veita athygli ummerkjum um
sifrera og rita um pau fraedigreinar.
Fyrir lidlega halfri old (1968) ritadi
Porleifur Einarsson bokina Jardfredi.
Saga bergs og lands' og i henni er stutt
samantekt um sifrera hérlendis. Par
nefnir hann ad 4 midhalendi Islands
sé sifreri i jorou enda sé par urkomu-
litid og medalarshiti undir frostmarki.
Sifrerasveedin séu gjarnan i leegdum og
jafnan rok og med gréourpekju. Eftir
lysingu 4 sifreraristum rekur Porleifur
a0 peer sé helst ad finna i Pjérsarverum,

4 Arnarvatnsheidi, i Orravatnsristum
nordan Hofsjokuls, vid Moorudal, & Jok-
uldalsheidi, Vesturéreefum og i Kring-
ilsarrana'. Med aukinni jardfraedikort-
lagningu 4 halendinu og betra adgengi ad
g6dum loftmyndum sést ad sifreralands-
lag fredmyra er vidar ad finna.

I fyrstu utgdfu bokarinnar minnist
borleifur 4 énnur ummerki um sifrera
sem hann nefnir pelaurdir og ritar svo:
LA hafjollum, par sem medalarshiti er
undir 0 °C og frostvedrun mikil, verda
til pelabundnar skridur og urdir. A
hverju ari beaetist grjot i urdina og sigur
hin pa undan brekkunni s6kum pung-
ans. Pessar pelabundnu urdir meetti
nefna pelaurdir. A ensku nefnast peer
rock glaciers. Paer eru nokkud algengar
i Eyjafjardarfjallgardinum* (bls 136).!

Eftirtektarvert er ad i seinni Gtgafum
jarofreedibokarinnar (sem eru fimm
talsins 4 &runum 1973-1991 dsamt endur-
prentunum til 1999) hefur umfjéllun um
sifrera verio stytt mjog og umfjollun um
pad sem Porleifur nefndi , pelaurdir® (e.
rock glaciers) med 6llu sleppt.

Eftir a0 h6fundur kom & sinum tima
(ad loknu BSc nami { jardfreedi fra HI)
inn i heim jarofreedikortlagningar med
ymsar kenningar 4 svidi landmoétunar
i farteskinu, lenti hann i breytilegum
vinnuhépum erlendra jardvisindamanna
sem sau ymsa landmétunarpeetti {slands
fra 60ru sjonarhorni en héfundi hafoi
verid kennt 4 fyrri skolagongu. I byrjun
ars 1992 vakti hofundur méls 4 ad urdar-
tungur a basaltsveedum hérlendis settu
liklega uppruna sinn ad rekja til frost-
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2. mynd. i hafjéllum Tréllaskagans eru as-
steedur vida hlidsteedar pessum, frost-
sprengdar og frostlyftar urdir uppi & fjalla-
branum (pelaurdir) en i skalum undir brin-
um liggja vida lagskiptar urdartungur urdar-
jokla. - Blockfields on the top of the moun-
tains of Trollaskagi and stratified active-
and inactive rockglaciers nested in cirques.
Ljésm./Photo: Agtist Gudmundsson 1998.

nidurbrots vid myndum urdarjokla.?
Sidan eru lionir lidlega fjérir aratugir
og hefur hofundi synst ad sa pattur jard-
freedinnar er snyr ad sifrerajardfraedi
hafi vakio saralitla athygli hérlendis. Pvi
pykir hofundi asteeda til ad draga saman
pad helsta sem honum er kunnugt um
ad unnio hafi verio vid sifrerajarofraedi
4 Islandi sidustu aratugi. Hvad greina-
skrif & pvi svidi vardar, koma erlendir
visindamenn adallega vi0 sogu (og
hafa NorOmenn og sidar Spanverjar og
Frakkar veri0 par fyrirferdarmestir).

SIFRERI | FJOLLUM

Nokkud hefur verid ritad um jokla a
meginhluta isaldarinnar a Islandi*” en
b6 langtum meira um horfun jokla i lok
sidasta jokulskeids.*™ Rannséknum 4
myndun sifrera hefur hins vegar verio
fremur liti0 sinnt af hérlendum jard-
freedingum. Ef til vill er skyringin st
ad sifrerinn er yfirleitt hatt til fjalla og
stundum i brottum illfeerum hlidum par
sem adgengi er dgreidfeert og athuganir
kosta mikio erfidi. Abkoma hofundar ad
athugunum 4 sifrera nd aftur til attunda
aratugar tuttugustu aldar og er vid heefi
ad rekja hvernig peer rannséknir hafa
proast sidan.

Fyrst sa hofundur urdarjokla (e.
rock glaciers) arin 1975 og 1976 er hann
vann vi0 berglagakortlagningu 4 Mid-
Nordurlandi dasamt Johanni Helgasyni
jarofraedingi. Eftir ad hafa lyst jardlagas-
nidum i brottum hlidum upp a fjalls-
brunir, var stundum likt og ad koma i
annan heim pvi par bléstu vida vio ufnar
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Lhorngrytis“ grjotbekjur sem voru gjér-
olikar urdum og melum sem sjast vida a
laglendi (mynd 1). Ekki er héfundi kunn-
ugt ad miklar athuganir hafi farid fram a
pessum hafjalla- pekjuurdum (e. blockfi-
elds, b. Felsenmer) sem etv. er mest videig-
andi ad nefna pelaurdir 4 islensku. Pessar
Lhorngrytis“ urdir eru élikar urdoum med
runnada steina og finefnariku graleitu seti
sem sja ma vida & Midhalendinu, austan
Vatnajokuls og 8 Glamuhalendi Vestfjarda
og atla ma ad hafi legio undir joklum sio-
asta jokulskeids.

i skalum undir bréttum klettapiljum a
Trollaskaga liggja grofar og dgreidfeerar,
oft tungulaga urdir. Urdirnar skrida
fram vegna eigin punga og innri iss og
hefur héfundur kosid ad nefna pessi fyr-
irbeeri urdarjokla (en ekki grjétjokla eins
og oft hefur sést hérlendis), vegna pess
ad i efnisgerd peirra hreerast saman allar
kornasteerdir. bvi sé edlilegra ad tala um
urdarset fremur en grjdtset. Par sem
jaromyndanirnar hafa myndunarein-
kenni sem visa til seigfljotandi skrids og
lita Gt sem urdartungur og urdarbingir,
telur héfundur edlilegra ad nota um peer
ordid urdarjokull fremur en pelaurd sem
visar fremur til frosins efnis i kyrrstoou.

I flestum erlendum greinum um
urdarjokla>™, er greint fra ,virkni“ (e.
activity) urdartungna. Hér er lagt til ad
nota ordin ,virkur, stjarfur og daudur
um innra astand beirra (e. ,active-,
inactive- and relict- rockglacier”). Um
midjan attunda aratuginn (er framan-
greind berggrunnskortlagning fér fram
a Trollaskaga), var jafnan mikill snjor

i umraeddum skalum sem faldi urdar-
tungurnar ad mestu og sama matti segja
um loftmyndir sem teknar voru & pvi
grabili. Loftmyndir (Landmeelinga fs-
lands) fra arinu 1960 sem teknar voru i
lok langs hlyindakafla, gefa miklu betri
syn a pessi fyrirbeeri, borid saman vid
loftmyndir fra snjéa- og kuldaarunum
1963-1990. Hins vegar gefa loftmyndir
sidustu priggja aratuga yfirleitt nokkud
skyra mynd af astandi urdarjokla og
annarra sifrerafyrirbeera i hafjollum hér-
lendis (Vefsida Map.is, Loftmyndir ehf).
Eyles birti i timaritinu Jokli stutta
grein um urdarjokla i Esjufjéllum og
taldi ad peir hefdu myndast 4 sidustu
6ldum.’* Med samanburdi vid rann-
sOknir sidari dara 4 proun urdarjokla
i fjollum Trollaskaga”® tekur slik
myndun nokkur pusund ar og varla gilda
mjog frabrugdin 16gmal um hlidstedar
myndanir i Esjufjollum. A attunda og
niunda dratug sidustu aldar voru gerdar
umtalsverdar athuganir 4 urdarjokl-
inum i Nautaskal i Skjoldal i Eyjafiroi.
To6ldu rannsakendur med greiningum
4 fléttum og aldri peirra, ad par hefoi
fallid berghlaup um 200 arum fyrr og
pakio litinn skalarjokul og ad ekki veeri
pvi um sifrerafyrirbeeri ad raeda.®?
Um betta og fleira spruttu ritdeilur er-
lendis milli peirra Whalley i Belfast og
Haberli i Zurich og fleiri. Nidurstéour
Whalleys hafa sidar verid dregnar mjog
i efa og sidari hitameelingar NorOmanna
i fjollum a Trollaskaga, syna tryggi-
lega tilvist sifrerans i Skjéldal.?%° Geta
ma sér pess til, a0 ungur aldur skofa
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3. mynd. Utbreidsla urdarbingja og urdartungna &
Trollaskaga. Byggt & korti (teikning 6.1) i ritgerdinni
Frerafjoll?”. - Distribution of rockglaciers and related
debris bodies in the Trollaskagi peninsula (valley and
cirque glaciers light blue)?”. Agtst Gudmundsson 2000.
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og flétta par og vidar a Trollaskaga, sé
fremur tengt mikilli hrérnun slikra lif-
vera samfara méduhardindunum seint &
atjandu old.

A drunum 1987-2000, skodadi hof-
undur nénar pessi fyrirbeeri og ritadi
um peer ytarlega MSc ritgero i jarofraedi
vid Haskoéla Islands undir heitinu Frera-
£joll> Arid 1995 ritadi héfundur grein i
Natturufreedinginn undir heitinu: Berg-
hlaup eda urdarjoklar?® Greinin vakti
athygli og var gagnrynd i ordraedu jaro-
freedisamfélagsins en po var litt eda ekki
ritad gegn henni. Sidari tima rannsdknir
og greinaskrif erlendra visindamanna
hafa p6 fremur styrkt peer tilgatur sem
par eru lagdar fram en hrakid.?>?325 Ao
auki ritadi hofundur um sifrerasvaedi a
Nord-Austurlandi i timaritid Mulaping
1996% og almennt um sifrera 4 Islandi {
Lradstefnurit“ i Frakklandi vegna kynn-
ingar 4 sifrera hérlendis.** A mynd 2 eru

synd deemi um urdarjokla 1 skalum ad
baki Holabyrou i Hjaltadal. Snjéalog
eru mjog breytileg milli ara og sum arin
sést litio i virku urdarjoklana.

I ritgerdinni Frerafjoll,” er gerd
tolfreedileg greining 4 ymsum pattum
er varda urdarjokla, urdartungur og
urdarbingi a Trollaskaga. Ekki er hof-
undi kunnugt um ad hlidsteett hafi verio
unnid hérlendis pott slik gagnamed-
fero hafi verid algeng erlendis.!21531:32.33
A mynd 3 er ttbreidslukort yfir urdar-
jokla 4 Trollaskaga smeekkad ur rit-
gerdinni Frerafjoll. Med betri og ad-
gengilegri loftmyndum hin sidari ar,
koma i 1j6s miklu fleiri urdarbingir en
adur saust (medan ritid Frerafjoll var
i undirbaningi) og audveldara er ad
greina virkni peirra. Pegar hér er reett
um urdartungur og urdarbingi er ovist
um hvort i peim leynist enn innri is og
i peim hopi eru einnig jarOmyndanir

sem telja ma vist a0 séu ordnar islausar
a okkar timum (e. relict rockglaciers).
Heaed urdartungnanna yfir sjo var
greind og peer flokkadar eftir landfreedi-
legum austur-vestur beltum auk pess
sem peim var varpad, inn i langsnio
eftir hahrygg Trollaskaga (4. mynd).
Med pessum teikningum er gerd tilraun
til ad syna stadsetningu urdartungna
og flokkun beirra { einfaldri prividd. i
ritgerdinni Frerafjoll eru nidurstéour
margskonar greininga a tolfreedilegum
pattum er varda urdarjokla og urdar-
tungur 4 Trollaskaga. Sja ma ad dreifing
urdartungna og urdarjokla a Trollaskaga
er i storum drattum hlidosted dreifingu
slikra fyrirbeera a virkum (og fyrrum
virkum) sifrerasveedum i fjollum er-
lendis.*?*33 Mynd 4 ma4 tilka sem svo
a0 langtima landmotun syni pralét ein-
kenni ,alpajokla“ sem hafa verid pykk-
astir i dalbotnum naest midju skagans
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4. Mynd. Langsnid eftir Trollaskaga par
sem urdarjoklum og urdartungum & 20
km breidu belti er varpad inn i midlinu og
syna l6dréttu strikin heedardreifingu urdar-
jokla af mismunandi virkni, virkir eru blair
og ovirkir raudir, (teikning 6.7 i Frerafjoll-
um?”). - Altitude of rockglaciersin a 20 km
wide zone in Trollaskagi projected into one
central section (active are blue and relict
are red and the the length of the sticks
shows altitude from top to toe) Frerafjoll2s.
Agust Gudmundsson 2000.

og hindrad urdarjoklamyndun par, en
ad ovirku urdartungurnar i fjollum uti
4 joorum skagans, syni langtima nidur-
brot og skrid sifrera utan jokla.

Pegar litid er nanar 4 tolfreedigégnin
koma fram ahugaverdar myndir sem
tulka ma sem hluta af umhverfisad-
stedum { loftslagssogu Islands®. A
mynd 5 eru synd litaskyggd belti yfir
stefnuhdda dreifingu efri- og nedri-
marka virkra urdarjokla og annarra
urdartungna sem Oliklegt er ad hafi
iskjarna 4 okkar timum (ljésbrunn
litur). Par sést (lengst til heegri) ad
nedri mork urdartunga nd i nokkrum
tilfellum nidur ad sjavarmali. Hafa ber
i huga a0 samfrosnar urdartungur eda
tungur med iskjarna halda afram ad
skrida undan halla lengi eftir ad hita-
stig umhverfis paer er ordid haerra en
nemur fyrir sifreramoérkum 4 viokom-
andi stad. Pvi ma etla ad slikar pykkar
og storar urdartungur hafi skridio afram
vegna innri iss, i morg pusund ar a
fyrri hluta nGtima.

Stefnurodsin efst til vinstri 4 mynd
5 synir ad virkir urdarjoklar a fslandi
stefna flestir i nordleegar attir. Urdar-
tungur med iskjarna ofan vid um pad bil
800 m haed y.s eru liklega i jafnvaegi vio
loftslag sidustu arpusunda. Rannsdknir
speenskra visindamanna 4 urdarjoklum
i hafjollum Trollaskaga 4 sidasta aratug
benda til ad virku urdarjoklarnir séu
flestir myndadir a sidustu fimm- til sex-
pusund arum."”#:5!
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Myndirnar ma tulka pannig ad kjorao-
steedur fyrir myndun urdartunga sem
liggja1300-700 m haed y.s. hafi verid vid
3-4 °C leegra medalhitastig en rikt hefur
4 Islandi sidustu arpusundir og ad bé
hafi mesta frostlosun 4 bergi att sér stad
i tidustum umskiptum milli frosts og
pidu sem hafi verio til austurs og vest-
urs. Med frekari timasetningum sem
helst er ad fa med ,stripunar- aldurs-
greiningum“ (e. exposure dating) og
med pvi ad lesa i ,stripaldur” viokom-
andi svaedis ma liklega lesa nokkud
dypra i loftslagssogu fortidar.

Urdarjoklar og urdarjoklaset (tungur
og bingir) eru talin vera skyrustu um-
merki um sifrera i fjalllendi baedi i ntitio
ogifortid. 21423323350 f liglega aldarfjord-
ung hefur héfundur unnio ad kortlagn-
ingu 4 urdarjoklum (urdartungum og
bingjum). Dreifing pessarra fyrirbaera
um Island, (sja mynd 8) er athyglisverd.
Urdarjoklarnir eru 4 peim landsveedum
sem aour hafa verid talin likleg islaus
sveedi a isaldartimanum.®-® Déttust
er dreifing framangreindra fyrirbeera
i fjalllendi Mid-Nordurlands beggja
vegna Eyjafjardar og Skagafjardar
dsamt storu sveedi 4 nordanverdum
Austfjoroum og i fjéllum milli Vopna-
fjardar og Hérads (sja mynd 6). Midad
vid peer sifreramelingar sem farid hafa
fram hérlendis sidustu tvo aratugi ma
etla ad nokkud vida 4 Trollaskaga og
Norod-Austurlandi sé sifreri i fjollum og
hafi haldist par samfellt fra lokum sid-
asta jokulskeids.?»2>5

Laust eftir sidustu aldamét utvegudu
franskir jardfreedingar (Brigitte Van-
Vliet-Laone og fl.) greinarhofundi
innraudar SPOT gervitungla-myndir
af Islandi. Pessi franski hopur hafdi
stuttu 4dur birt grein med Islands-
korti sem syndi baedi ummerki um
utbreioslu og botnskrid isaldarjokla
og byggodi tulkun peirra a4 framan-
greindum myndum?®). Af SPOT mynd-
unum var mun audveldara en adur
a0 lesa ummerki um skridstefnur is-
aldarjokla en haegt var med eldri svart-
hvitum loftmyndum. Blasti pa vid ad a
storum sveedum landsins matti fylgja
botnskridsstefnum jokla fra halendi
og ut dali, auk pess sem ummerki um
nokkrar afmarkadar fornar jokul-
midjur bléstu vid 4 nordur- og nord-
austurlandi (svo sem Skagi, Tjornes og
Modrudalsfjallgardur, Haugsorefi og
Melrakkaslétta). S6ému s6gu ma segja
um framproéun 4 pessu svidi pegar staf-
reen haedarlikon voru sett inn 4 net-
sidur Landmeelinga og hja fskortum
ehf fyrir nokkrum arum.

Landmétunarfreedingar telja ad rekja
megilandmotun til tiltekinna langvinnra
umhverfisadsteedna og rofafla er vid-
komandi land moétadist.**° Athugun
4 framangreindum ummerkjum eftir
botnskrid jokla synir ad fornir megin-
joklar hafa sneitt merkilega vel framhja
svedum med urdarjoklum og urdar-
tungum par sem horfandi sifreri virdist
vida vera enn til stadar.

Stefnu- og haedardreifing virkra urdarjokla og urdartungna a Trollaskaga
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5. mynd. Stefnudreifing og haedardreifing
virkra urdarjokla (bleikur litur) og urdar-
tungna (brann litur) & Trollaskaga. (Frera-
fjoll?6, samsettar myndir 6.4b og 6.2d).
- Rose diagram expressing direction of
rockglaciers in Trollaskagi and frequency
diagram showing altitude of active and
relict rockglaciers and related sedimenta-
tions. Agtist Gudmundsson 2000.

SiIFRERI A HALENDINU vegna undirbtnings Kérahnjiukavirkj-
Ferdir jardfreedinga um islenska ha- unar 4 drunum 1995-2005).

lendid jukust mjog i tengslum viod virkja- Laust eftir aldamétin 2000 for
naundirbuning eftir midja tuttugustu greinarhéfundur ad leita eftir mogu-
6ld og vida blasti vid peim rtstalandslag  legu samstarfi vid erlenda adila til ad
par sem sifreri var ad horfa ur myrum. skoda eitthvad nanar sifrera hérlendis
Ma bar nefna halendid medfram Efri- ogkomst eftir nokkrar preifingar i sam-
bjorsa (mikid rannsakad um 1970 vegna band vi0 Bernd Etzelmuller préfessor
mogulegrar orkuvinnslu), Orravatns- 1 Oslé i Noregi. Kom Bernd i stutta
rastir og adliggjandi sveedi nordan ferd til landsins i ndévember 2002 og
Hofsjokuls og einnig vidattumikil svaedi  fér asamt hofundi nordur i land til ad
a4 Austurhdlendinu.*** Pegar unni0 skoda ymis ummerki, sem hof. taldi
var ad undirbuningi virkjunar Jok-

vera eftir fornan sifrera.>!2%272% Eftir
ferdina undirbjé Bernd nokkur sifrera-
tengd verkefni 4 fslandi 4samt norskum
doktorsnemum. Sumarid 2003 kom
hoépur peirra til landsins og kom si-
ritandi hitanemum fyrir 4 allmérgum
stooum 4 halendinu, hatt i fjéllum &
Trollaskaga, & Midhalendinu og 4 Aust-
urlandi. Herman Farbrot vann { sifrer-
amalingum og urvinnslu ur siritandi
hitameelum.? Hreyfingar og skridhradi
var meldur 4 sifreratengdum jard-

ulsar 1 Fljotsdal um 1980 voru medal
annars kannadar adstedur fyrir mik-
inn veituskurd fra Jokulsa 4 Fljétsdal &
Eyjabokkum og nordaustur 4 miohluta
Fljotsdalsheidar, padan sem virkja
skyldi fallio nidur i Fljotsdal, kom t.d. i
1jos ad talsvert var um frost i jorou ario
um kring.

I addraganda Karahnjikavirkjunar
kom fljotlega i 1jés ad frekari vitneskju
var porf um sifrera pvi vida fannst sifreri
1j6ro par sem reisa skyldi mannvirki og
einnig reyndust sumar jardefnanamur
til fyllinga vera frosnar. I tengslum vid
peer athuganir var sett Gt talsvert net af
nidurgrofnum siritandi hitanemum og
fylgdist Victor Helgason jarofraedingur
hja Landsvirkjun med framvindu og tr-
vinnslu peirra maelinga. Ma segja ad pad
hafi verid fyrsti visir ad beinum hita-
meelingum i sifrera 4 halendi fslands
(6birtar  rannsoknaskyrslur

Lands- 6. mynd. Dreifing urdartunga sem taldar eru vera af sifreratengdum uppruna. - Distri-

virkjunar unnar af hofundi og KEJV bution of debris bodies considered as relict rockglaciers and related sediments. Teikn/

(Karahnjukar Electric Joint Venture) Dwg: Aguast Gudmundsson 2018.
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7. mynd. Hitaferlar syna sifrera i fjérum
borholum i nalaegt 900m haed y.s. & is-
landi, vid Hagongur, & Vopnafjardarfjoll-
um, & Gagnheidi og vié Sneefell - Temper-
ature profiles of boreholes near 900 m
a.s.l. in Iceland. Teikning/Drawing Bernd
Etzelmuller 2007.

myndunum og fleiri komu ad smeerri
verkefnum { sifrerarannsoknum naestu
ar 4 eftir.”»?? Sidsumars 2004 hafdi hof-
undur fengid islenska borverktaka til
a0 bora fjorar holur hatt yfir sjavarmali
og settu Nordmenn nidur i peer strengi
med péttum hitanemum og siritandi
gagnastfnunarbinadi 4 holutoppum.?

Vid framangreindar athuganir voru
fléttud saman maeligogn ur borholum,
fjoldastakrasiritandi hitanema oglofts-
lagsgogn. A grundvelli pessara gagna
voru gerdar frumatgafur af atbreidslu-
kortum fyrir sifrera hérlendis, bezedi
me tilliti til loftslags 4 Litlu-is6ld sem
sto0 fra fjortandu 6ld og fram 4 pa tutt-
ugustu®' og einnig ut fra upplysingum
um loftslag sidustu aratuga. Sifrerakort
fyrir fsland hafa svo verid unnin afram
og proast hja Nordmonnum hin sidari
ar.22¢ Karianne Lilledren birti 2013
grein um utbreidslu sifrera i fjéllum a
Trollaskaga? og 2019 birtu Justina Cz-
erkirda o. fl. yfirlitsgrein um utbreidslu
sifrera 4 Islandi par sem fléttad var
saman fyrirliggjandi gégnum sem ad-
allega voru unnin af NorOménnum.?*
Arid 2020 birtu Bernd Etzelmuller og
fl. yfirgripsmikla grein um sifrera og
sifreraeinkenni 4 fslandi par sem farid
er groflega yfir liklega hegdun sifrera
hérlendis fra hamarki sidasta jokul-
skeids til natidar.?
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I kjslfar vinnu Nordmanna hafa nokkrir
hopar erlendra visindamanna komid ad
sifrerarannséknum hin sidari ar. M4 par
nefna hép Spanverja sem hefur rann-
sakad itarlega ymis jokla- og sifreraein-
kenni og birt fjolda greina um hegdun
sifrera i hafjéllum a Trollaskaga.’® |
greinum peirra er ad finna margar
Lstripunar- aldursgreiningar“ beaedi i
Skagafjardarhéradi og i fjollum a Trolla-
skaga.'®°v52 bratt fyrir ad peir beini
ner eingongu sjonum ad préun jokla
a Trollaskaga 4 nutima og geri meel-
ingarnar jafnan nidri i skdlunum par
sem joklar lifa lengst, syna nidurstédur
Lstripmeelinga®  peirra ad jokulyfir-
bord var komid nidur fyrir 600 m haed
y.s. a fjallinu Ellida milli Hjaltadals og
Kolbeinsdals fyrir 16-17 pusund arum.
(Midad vio edliseiginleika jokla hefdi
spordur sliks jokuls pa legido i utan-
verdum Kolbeinsdal?’). Athyglisvert er
ao eftir fjogurra sumra leit ad jokuls-
lipudum kloppum eda storum grettis-
tokum til ,stripunarmeelinga“ uppi a
hafjollum Trollaskaga hofou peir hvergi
fundio slik fyrirbeeri.

Auk ofanskrads hefur Brigitte Van-
Vliet-Laone, (dsamt fronskum sam-
starfsmonnum og doktorsnemum) i meira
en aldarfjordung skodad jardsogu isaldar-
innar og sifreramyndana 4 Islandi. Medal
athyglisverdra rannsokna hafa pau rakio
og kortlagt setlog vida a8 Nord-Austurlandi
og 4 Sudurlandi, sem hun telur vera jard-
veg, myndadan & sidasta hlyskeidi.”5>%

Brigitte greindi einnig préun og samsetn-
ingu setlaga sem foru undir vatn i Hals-
16ni vid Karahnjuka. Einnig hefur fram-
angreindur hopur franskra visindamanna
aldursgreint fjlda fjalla og bergmyndana
fra sidari hluta isaldar.*®

A sudurhélendinu er vida sifreri {
jordu ofan vid 600 my.s. Berggrunnskort
hafdi verid gert af sunnanverdum
Sprengisandi laust fyrir aldamoétin
2000%. Arid 2003 var borud hola i
um 880 m hzd y.s. 4 halsinum vestan
vi0 Hagongulon og i hana settur 1io-
lega 12 m langur strengur med sirit-
andi hitanemum. Par kom i ljés 7-10
m pykkt sifreralag sem virdist fremur
hafa gefio eftir en styrkst sidastliona
tvo aratugi (6birt gogn Trond Eiken og
Etzelmuller 2020 og 2023). A 4runum
2013-2015 st60 Landsvirkjun fyrir rann-
sOknum 4 mogulegri virkjunarleid fra
800 my.s. i Hagonguldni og nidur undir
600 m y.s. i Kvislaveitu og nefnist ver-
kefnid Skrokkoélduvirkjun. Eftir lidlega
10 km langri moégulegri virkjunarleid
voru boradar um 15 kjarnaborholur og
sa greinarh6fundur um jarofreedilega
hlid rannséknanna. I nokkrum borhol-
anna komu fram sterkar visbendingar
um sifrerabelti skammt undir yfirboroi.
bar er frosna efnid tiltélulega vatnspétt
en begar borad var nidur ar pvi hrundi
vatnsbord i borholunum nidur a tuga
metra dypi (eins og kemur fram { rann-
sOknaskyrslum Jardfreedistofunnar ehf.
fyrir Landsvirkjun®.
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8. mynd. Rustalandslag skammt vestan
vi& Anavatn & Jokuldalsheidi. Grau bungur-
nar innihalda iskjarna og siésumars eru
gjarnan um 0,4-0,6 m nidur &innriis peirra.
- Palsas near Anavatn on Jokuldalsheii.
The grey bumps contain perennial ice
at some 0.4-0.6m depth. Ljésm./Photo:
Agust Gudmundsson 2021.

HORFANDI SIFRERI A HALENDINU
Sifreriafslandierliklega af tvennum eda
prennum toga. I fyrsta lagi er grunnur
sifreri sem myndadist vida 4 halendinu
4 Litlu-is6ld, (kuldaskeidi sem st6d i
5-6 hundrud ar fra fjortandu old til fyrri
hluta tuttugustu aldar).?»2>?> bessi sifreri
er viokveemur gagnvart loftslagshlynun
og virdist vera a hroou undanhaldi eftir
aldarlangt hlyindaskeid. T 60ru lagi er
sifreri heerra i fjllum sem tok a0 mynd-
ast fyrir 5-6 pusund darum og virdast
margir nuverandi virkir urdarjoklar a
Trollaskaga hafa byrjad ad myndast a
peim tima.”85'1 pridja lagi eru ef til vill
til leifar af sifreramyndunum fra sid-
ari hluta sidasta jokulskeids pvi sifreri
getur lifad af morg pusund ar i pykkum
sifreramyndudum jardlogum, einkum i
peim er sntia moti nordri.”

Ristalandslag

Halendismyrar med ruastalandslagi (e.
palsas) eru nokkud ttbreiddar i leegdum
og 4 flatlendi 4 hélendi fslands.2-46.45.49
Rustir koma helst fyrir i deeldum og a
flotu landi par sem vatn liggur i jard-
vegi. Par sem innri is byggist upp i
peim hvelfast gjarnan upp lagreistar
bungur, grodursnaudari en neesta na-
grenni (mynd 8). Pegar isinn bradnar
falla bungurnar saman og mynda yfir-
leitt vatnsaugu en geta einnig myndad
kringlétta grunna bolla par sem purrara
er innan rustasvaedanna.

Frerakipur

Onnur sifrerafyrirbeeri naskyld rdstum,
en almennt heldur steerri, eru lagar kiipur
me0d iskjarna sem myndast geta vio sifrera
i finefnarikum vatnsdreegum setldgum
sem yfirleitt eru an grédurpekju.5o-63
Hérlendis eru svona kupur oft um 10-20
m i pvermadl en margar eru aflangar og pa
stundum tvisvar til prisvar sinnum lengri
en breiddin. baer sem ekki hafa fallid
saman (svo sem 4 Vatnsleysuéldum austan
Koldukvislar sunnan vid Hagongur) eru
vidast 2-5 m haar og hef ég kosid ad nefna
peer frerakupur (e. lithalsas). Frerakiapur
virdast gjarnan myndast vid heldur leegri
hita en frerarustir®°>-%* og hérlendis liggja
peer jafnan heerra i landinu en frerartst-
irnar. Samkveemt Pissart®% hefur lit-
halsa“ adeins verid lyst a grodurlitlum
eda groourlausum sveedum i Kanada og
Skandinaviu.

I Kanada hefur verid lyst miklu
steerri frerakipum en i Skandinaviu og
4 Islandi, 4-8 m hdum. beer eru tugir
metra ad pvermali og oft mun meiri 4
lengdina.®®* Vio frost-pidu ahrif i kolli
kupanna verdur adgreining (e. sorting)
i efninu nest yfirbordi. Gréfara efnid
feerist smatt og smatt fra kollinum ut a
vanga kipunnar. bPegar iskjarni peirra
bradnar standa eftir grjétrikari kragar
umhverfis samfallinn bolla par sem is-
inn var fyrrum mestur (mynd 10).

A Dyngjufjollum-Ytri eru bollar sem
hafa skyr einkenni samfallinna frera-
kupa (mynd 11). Nerri vesturjadri

Dyngjufjalla-Ytri er landid heerra og par
virdast vera litt samfallnar kdpur eda
litlir bollar { yfirbord peirra. Adur hefur
verid ritad um bollana & Dyngjufjéllum
og myndun peirra talkud sem sprengi-
gigar vegna fyrrum undirliggjandi jard-
hita.® Hér er kynnt énnur tilgata til
myndunar bollanna. JarOmyndanir af
pessu tagi eru vel pekktar peim er lagt
hafa stund 4 sifrerarannséknir.>¢2-64

HORFANDI SIFRERI | FJOLLUM

0G ROSKUN STODUGLEIKA
Undanfarin ar og aratugi hafa nokkrar
skriour fallio ar brottum fjallshlidum
4 Islandi. Komid hefur i ljés ad upptok
peirra eru i sumum tilfellum i frosnum
urdarhaugum. Eitt augljésasta deemio af
pessu tagi var skrida ur Moafellshyrnu
i Flj6tum haustid 2012 par sem saman-
frosinn klumpur 4 steerd vid hus flaut
i aur nidur bratta hlid. Svo virtist sem
frosinn urdarhaugur uppi 4 hjalla ofan
klettabelta hefdi misst botnfestu vid
bradnun og snarast fram. Meginhlutinn
stodvadist po 4 brun klettahjallans en gl-
i0nadi sundur i fjolmarga samanfrosna
stapa med skorum 4 milli. Vedurstofan
birti greinargerd um pennan atburd.*-%
Naesta sumar hofou staparnir bradnad
ogbrunin jafnast Gt. Hlidsteedir atburdir
hafa 4 sidasta aratug ordio nordur i Tré-
kyllisvik, tvisvar i innanverdum Eyja-
firdi, i Oskju og vidar.c
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9. mynd Helstu rustasvaedi & nordaustur-halendi landsins
eins og pau verda lesin af loftmyndum & vef Loftmynda
ehf. Dokkgreenir tiglar tdkna myrar med blondu af virk-
um og horfandi rastum (palsas) og ljésgreenir tiglar takna
samfallnar fullbradnadar ruastir. Tolurnar syna heed peirra
yfir sjavarmadli. Blau tiglarnir i Dyngjufjollum ytri takna
frerabungur i grédurlausum setlogum (lithalsas), dokk-
blair tiglar hafa liklega innri iskjarna en ljosblair tiglar eru
samfallnir bradnadir bollar. (Télur & myndinni visa til haed-
ar yfir sjavarmali). - Green rhombuses express palsa are-
as in NE-Iceland and figures indicate their altitutes. Blue
rhombuses indicate lithalsas areas west from Askja. Agust
Gudmundsson 2022.

Arstidabundin piénun og frysting naerri yfirbordi veldur penslu og sigi & vix!.
Vid frystingu lyftist efnid "geisllaagt” Gt fra kdpunni en vid pidnun sigur pad lodrétt.

Stodugur sifreri

10. mynd. FrerakUpur & Vatnsleysudldum austan Kdldukvislar, Kerlingar i fjarska. Skyringamynd synir hvernig efnisflutningar verda fra
kolli freraktpa (og einnig rasta) vid frost- piduahrif i virka laginu. - Lithalsas on Vatnsleysudldur south from Hagéngur and east from
Kaldakvisl. Teikning og Ljésm./Photo: Aglst Gudmundsson 2022.
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11. mynd. Frerakdpur (e. lithalsas) ym-
ist uppbodlgnar med iskjarna eda ad halfu
samfallnar vegna bradnunar i gjéskurik-
um yfirbordssetlogum & Vatnsleysudldum
austan Koéldukvislar (um 10 km sudur fra
Sydri-Hagéngu). A Hagonguhalsi (i sem
naest somu heaed yfir sjé) er borhola med
siritandi hitanemum og syna nidurstédur
meelinga tveggja aratuga ad sifrerinn par
er & undanhaldi. - Lithalsas on the top
of Vatnsleysudldur south from Hagdéngur
end east of Kaldakvisl. Ljésmynd/Photo
Google Earth).

12. mynd. Samfallnar ,rastir eftir pidnadar freraktpur i gjéskurikum yfirbordssetldogum a Dyngjufjéllum-Ytri.
- Pits formed by melting lithalsas on the top of Dyngjufjll-Ytri. Liésm./Photo: Agist Gudmundsson 2021.
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13. mynd. Helstu frerabungnasveedi & mis-
halendinu eins og pau verda lesin af loft-
myndum & vef Loftmynda ehf. Nedst i
haegra horni eru freraktpur & Vatnsleysu-
fiéllum. (S6mu skyringar og vid mynd 19.
Greenir tiglar syna rdstasvaedi og blair tigl-
ar frerakdpur. Tolur syna heaed yfir sjavar-
mali). - Areas where Palsas and Lithalsas
are detected on aerial photos in central
Iceland. Figures express their altitute in m
a.s.l. (Green palsas, blue lithalsas). Teikn-
ing/Drawing Aglst Gudmundsson 2022.

Adstedur i Seydisfirdi

I Strandartindi i Bjélfi vid Seydisfjord
eru samberilegar adstedur og lyst var
ad framan i Moafellshyrnu i Fljétum.
Eftir mikla irkomu og skridufoll & Aust-
urlandi haustid 2002 kom greinarhof-
undur ad kénnun a jardlogum i Seydis-
firdi er tengja meetti ofanflédahaettu.®
Hér a eftir verdur nanar fjallad um ad-
steedur i Strandartindi og einnig minnst
a Bjolf.

Blagrytislog efst i Austfjardafjollum
(efstu 200-300m) hafa verid kort-
16g0d7°7* og reynast pau ad mestu an ut-
fellinga (holufyllinga). Athuganir hof-
undar a berggrunni Austfjarda vegna
undirbinings jardgangagerdar, syna
Otvireett ad framangreind berglog eru
yfirleitt hriplek (6birt efni og skyrslur
til Vegagerdarinnar). Vio dkomu regns
og bradnandi sneevar hripar vatnid sem
neest1é0rétt nidur i bergid uns pad lendir
a ,péttari“ jarolagaskilum, til deemis vio
pétt setbergslog. Vid slika fyrirstodu
leitar vatnid audveldustu leidina til
hlidar og myndar pa gjarnan smalindir
og jarOraka par sem skilin koma fram i
hlidum. Sama & sér stad pegar hripandi
jarOvatn meetir bergi sem péttst hefur
vegna aukinnar ummyndunar og innri
ttfellinga (holufyllinga). I hlidum fjalla
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ma vida sja hvernig gréour (aberandi er
t.d. mosi) teygist nidur fra akvednum
péttum jarologum sem veita grunnvatni
fram ur fjallinu til yfirbords. Stundum
veita slik jardvatnsskil moguleika 4 ad
rekja jardlég um langan veg.

bar sem jardvatn kemur fram ar
einstbkum sprungum vid jardvatns-
bord i fjallshlioum, geta med timanum
myndast vikkandi gil og sidan skélar
sem urdarjoklar og smajoklar setjast
gjarnan i. En ef vatnid kemur fram a
[6ngum laréttum eda hallalitlum fleti i
hlio fer frostid ad ,naga“ og plokka fram
steinefni 4 peim fleti. Vid pad myndast
gjarnan hjalli i hlidina, kleeddur sam-
frosnum aur og grjoti. Samfrosna laus-
vedrada efnid kallast urdarjokull (e.
rockglacier). A mynd 15 er teikning af
hugmyndum hoéfundar um pad ferli er
myndar urdarjokulinn i Strandartindi
og byggja peer hugmyndir 4 athugunum
hofundar & nidurbroti basaltstaflans
a Norourlandi (Tréllaskaga) og Vest-
fjoroum, (Obirt gogn).

Hérlendis hafa storar aurskriour fallid
00ru hvoru ar frosnum urdum og urdar-
tungum 1 fjallahlidum. A undanférnum
arum hafa e fleiri tilgatur verid settar
fram 1 reedu og riti um ad aukin tidoni
skridufalla standi i samhengi vid hlynun

loftslags og horfun sifrera. Allar adsteedur
eru til stadar i Strandartindi og Bjélfi fyrir
upptok slikra storskrida og i Bjolfi eru
adstaedur pannig ad mjoég stérar skridur
geetu hlaupid ur fjallinu ur um 600m
haed y.s. Urdin i tungunum 4 myndum 16
og 17 er & hreyfingu og sama er ad segja
um urdarhjalla med pynnri og minni urd
er liggur fra efri hluta urdarjokulsins i
Strandartindi til austurs.

Skriduhlaup i Hitardal

Pann 7. jali 2018 vard mikid skriduhlaup
i Hitardal. Ummerki syna ad efnid sem
hljop fram hafi verid bergmylsna sem
adur 14 eins og limd utan i hli0 Fagra-
skogarfjalls, skammt innan vid Grettis-
baeli. Vera ma ad faeinir rammetrar hafi
hrunio ar bergi efst i skridusarinu.
Hlaupid vard samfara miklum rign-
ingum 4 svaedinu og var skridan sem
slikt vatnssdsa aurhlaup. Berggrunnur-
inn i bakvegg skridusarsins er med stor-
gerdar, sérkennilegar skriorakir (e. slick-
ensides) og er skriduhlaupid allt hid at-
hyglisverdasta (myndir 18 og 19).
Athyglisvert er ad pegar starfsfolk Ved-
urstofunnar tok myndir af fjallinu med
yhitamyndavél“ skommu eftir fram-
hlaupid, sést ljoslitadri tunga fra bran-
inni nidur i skridusario og skriduefnio
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14. mynd. Méafellshyrna i Fljotum sumarid 2014. ,Staparnir® & brdn hjallans hafa bradnad. - Méafellshyrna in Fljét in the summer 2014
when all frozen debris had melted. Ljésm./Photo: Agist Gudmundsson 2014.

(sjA mynd 20 fra Témasi Jéhannes-
syni Vedurstofunni). Leida ma likur ad
parna sé svalari tunga sem hafi verid
frosin eda vid frostmark pegar hrunio
vard. Pegar grafid var i sifrerajardlog
neerri Karahnjukum neerri sidustu alda-
motum, meeldi hofundur hitastig peirra
4 yfirbordi jafnan + 1-2 °C pratt fyrir ad
jarodlagid veeri beingaddad og maelt sam-
hlida skrapi graftélanna. Sé reynslan fra
Kéarahnjukum yfirfeerd a skridusario i
Hitardal m4 aetla ad 4 fieinum minitum,
hvao pa klukkustundum eftir ad skridan
féll, hafi yfirbordshitinn i skridusar-
inu og hrunefninu haekkad snoggt um
einhverjar gradur. Varmi sem myndast
vid naning innan fallandi skriduefnis-
ins leidir til hitamyndunar og getur sa
varmi valdid pvi ad samfrosin berg-
mylsna breytist i blautan aur.

Pau frerafyrirbeeri sem ad framan
hefur verid lyst, finnast i fjalllendi 4 all-
morgum stooum ofan vid péttbylisstadi a
Islandi. Samhlida innri bradnun eda mik-
illi irkomutid geta urdartungurnar ordio
Ostéougar og sent nidur skridur med
litlum fyrirvara. M4 par t.d. nefna Seydis-
fjord, Isafjord, Bolungavik og Siglufjord.
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15. mynd. Jardlagasnid Strandartindar i Sey®disfirdi par sem dregin eru fram einkenni
urdarjokulsins & mynd 16. Jardlagasnidid (sulan) til vinstri er samkvaemt kortlagningu
hofundar & berggrunninum en langsnidid til haegri er stilfeert. - Schematic section and
geological profile at Strandartindur in Seydisfjordur. Groundwater percolating through
the highly permeable topmost part of the mountain enter the surface at some 700m
a.s.l., probably a driving force for the formation of rockglacier. Teikning/drawing: Agust
Gudmundsson 2021.
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16. mynd. i Strandartindi i Seydisfirdi er frosinn urdarjokul undir hau klettunum fyrir midju myndar. Heeg hreyfing & urdinni naegir til
pess ad umtalsverdar aurskridur hafa, i stérrigningum & nokkurra aratuga fresti, farid nidur hlidar Strandartinds og sumar valdid mann-
skada svo sem um midja sidustu 6ld. Med hlynandi loftslagi virdast skapast skilyrdi fyrir heettu & framhlaupum, hlidstaeedum pvi fram-
hlaupi sem vard & urd i Méafellshyrnu i Fljotum 2012. - Strandartindur in Sey&isfjoréur with active rockglacier in the center. Ljésm./
Photo: Aglist Gudmundsson 2021.

17. mynd. Undir hafjalli BjélIfs i Seyéisfirdi eru
augljés merki um a8 talsvert skrid hafi verid a
urdartungunum en liklega er hradi skridsins
lotubundinn. Slakkar og laegdir i urdinni
asamt samsettum skridspildum benda til
bradnunar & innriis. - BjéIfur in Seysisfjors-
ur with creeping rockglacier body. Ljésm./
Photo: Agust Gudmundsson 2015.
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18. mynd. Yfirlit yfir vesturhlid Hitardals par sem skrida féll 7. jali 2018. Myndin er tekin sidla hausts 4 sama ari. - Large landslide
ocurred in Hitardalur in july 2018 but the photo is from late autumn same year. Ljésm./Photo: Agust Gudmundsson November 2018.

19. mynd. Upptakasveedi skridunnar sem
hljép i Hitardal 7. jali 2018. Myndin er tekin
i nébvember 4 sama ari. - The upper part
of the landslide in Hitardalur 2018 with
its peculiar vertically striated backwall.
Ljésm./Photo: Agtst Gudmundsson Nov-
ember 2018.
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20. mynd. Hitamynd fra Vedurstofu is-
lands. Rofsarid og skriduefni i Hitardal
nokkrum klukkustundum eftir framhlaupid
2018. Ljésari gulbrdnn litur synir svalara
svaedi en annarsstadar & hlaupsvaedinu.
- Thermal image of the landslide in Hit-
ardalur several hours after the event. The
orange colour in the upper part indicates
~cooler area (indicating permafrost) at
the top of the mountain. Ljésm./Photo:
Vedurstofa islands July 2018.

ENGLISH SUMMARY

Permafrost in Iceland

The author summarizes his work on
permafrostin Iceland which spans more
than half a century. A major conclusion
of this article is that during the LGM
the ice-sheet on Iceland was rather re-
stricted giving ample opportunities for
permafrost in the mountainous areas to
leave its mark on the landscape. Among
the most prominent of these landforms
are cirques, many of which have been
occupied and eroded by permafrost and
rock glaciers for a long time. The distri-
bution of numerous permafrost features

all over Iceland is presented. Most are
to be found in areas of alpine landscapes
like in the Vestfirdir of northwest Ice-
land, the Trollaskagi massif in central
northern Iceland and in the Austfirdir
mountains, East Iceland. Investigations
of the different activity state of rock
glaciers (active, inactive and relict) in-
clude altitude/distance from the ocean
and aspect as a function of altitude. Ob-
servations have also been made on the
sediment content of the rock glaciers,
especially the relict ones (due to acces-
sibility). The author presents results
of research in this field in cooperation

Urdarjoklar og urdarjcklaset undir Skessuhorni i nordanverdri Skardsheidi 2022 - Active- and relict Rockglaciers at

with Norwegian and French scientists.
A special field of interest has been map-
ping the debris covered mountain sides
where there is an increased risk of these
features collapsing when permafrost re-
cedes as aresult of global warming. Tun-
dra like permafrost is widespread in the
central plateau of Iceland above c¢. 600
m a.s.l. exhibiting typical landforms like
palsas and lithalsas The existence and
activity of these landforms may most
likely be connected to reduced temper-
atures during the Little Ice Age. At pres-
ent these features generally show clear
signs of degeneration.

the base of Skessuhorn on the north side of Skardsheidi (Borgarfijordur). Liésm./Photo: Aglist Gudmundsson 2022.
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