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T Arnpor Gardarsson

Myvatnsendur

MYVATN OG UMHVERFI BESS er einstaedasta nattiruundur

_q l’slands’. par fara saman landslag, sjaldgaef eldvirkni og audugt

s i lifriki. | pessari grein eru teknar saman helstu nidurstédur

= rannsékna a myvetnskum andarstofnum a prjatiu ara timabili,

1975-2005. Nidurstodurnar hafa birst allvida, en hér er peim

bjappad saman til pess ad kynna peer fyrir breidum hopi is-

lenskra ahuga- og freedimanna. Greinin var ritud arid 2019

til heidurs dr. Pétri M. Jénassyni, préfessor og brautrydjanda
Myvatn - Lake Myvatn. Ljésm./Photo: Daniel Bergmann vid rannsoknir & Myvatni.
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Hrafnsond - Common Scoter. Ljésm./photo: Daniel Bergmann

INNGANGUR

Samfelldar rannsoknir 4 andarstofnum
Myvatns hafa stadid yfir sidastliona
fjora aratugi og verdur veentanlega fram
haldi® um nokkurt skeid. I fyrstu voru
rannsOknirnar stundadar sem hluti af
almennum og viofedmum kénnunum
4 vistkerfi Myvatns og Laxar, sem dr.
Pétur M. Jénasson var i forsvari fyrir.!
Fljotlega feerdist aherslan yfir 4 ad proa
adferdir sem geetu nyst til pess ad beeta
nidurstédurnar pannig ad audveldara
yroi ad tulka tolur um afkomu andar-
stofnanna i1 samhengi vid adra peetti,
beedi i vistkerfi Myvatns sjéalfs og utan
pess, til deemis & vetrarstodvum and-
anna. Eins og kunnugt er hafa Myvatn
og vatnakerfi pess longum verid eft-
irsétt til margvislegra nota, svo sem
buskapar, silungsveida, raforkufram-
leidslu, namavinnslu og ferdamennsku.
Fram undir 1970 var b¢ litill skilningur
4 pvi hérlendis ad pessi not geetu haft
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neikvaedar afleidingar ef ekki veeri fario
med gat. Tra nyfrjalsrar pjédar a fram-
farir og teekniveedingu var mikil.

Hér er valin st leid ad lysa mjog al-
mennt vistkerfi Myvatns og breytileika
pess i tima. Sidan er reett um stofnfraedi
vatnafugla, einkum anda, og leitad
svara vi0 premur rannsoknarspurn-
ingum: 1. Hvernig er arleg vidkoma
akvoroud? 2. Hvernig er dreif (= uat-
breidsla og péttleiki) anda 4 varptima
akvoroud? 3. Hvernig er stofnsterd
anda akvéroud 4 vidari grundvelli (it
fra farleid, heildarstofni)?

Myvatn og umhverfi pess er fageett
og i rauninni einstakt fyrirbeeri. Peir
sem unnid hafa par ad vistfredilegum
rannséknum eru oft minntir 4 petta af
00rum freedingum, sem eiga pad til ad
gefa i skyn a0 stofnferlar og takmarka-
peettir apessum stad kunniad vera 6dru-
visi en annars stadar. A0 nokkru leyti
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skyrast undur Myvatns af sjaldgeefum
eiginleikum Islands. Landid er stér og
afskekkt uthafseyja sem einkennist af
jardeldum, og lifrikid er ad langmestu
leyti til komid a sidustu 10 pusund
arum. Afleidingarnar eru margvislegar,
medal annars fatekleg landfina. Ymsa
dyraho6pa vantar med 6llu, svo sem mo-
skitéflugur (Diptera, Culicidae), marga
vatnafiska, svo sem karpa (Cyprinidae),
og flest landspendyr, peirra & medal
stufur og leemingja (musategundir sem
eru grasbitar — Muridae, Microtinae)
sem eru mikilveegir 1idir i vistkerfum
nalaegra meginlanda. Island er eitt af
seinustu lé6ndum sem madurinn (Homo
sapiens) nemur. Landfuglategundir eru
faar hér 4 landi en hins vegar eru hér
margar tegundir sjofugla, vatnafugla
og strandfugla, og einstaklingafjoldi
sumra pessara tegunda er mikill.

Vistfreedilegar rannséknir a sveed-
inu hafa beinst { margar attir og pjonad
margvislegum tilgangi. I fyrsta lagi er
vatnid og sveedid allt einstakur stadur
par sem visindamenn hljota ad hrifast
af 6grandi spurningum. I 60ru lagi er
svaedid audugt ad nattdruaudlindum
sem eru baedi breytilegar og i sifelldri
heettu vegna asoknar manna. I pridja
lagi er pad svo ad eftir pvi sem timinn
lidur og upplysingar safnast fyrir verour
audveldara ad skilja ferla sem eru hadir
timanum, sem einmitt 4 vid um marga
villta stofna.

RANNSOKNIR OG NUTIMAPROUN
Enda p6tt Myvatn veeri pegar a 18. 6ld
pekkt fyrir myid, silunginn og end-
urnar, ad viobeettum Myvatnseldum, var
sveitin fremur afskekkt og lengi nokkuo
gamaldags 1 verkmenningu (1. tafla).
I0nvaeding 4 Myvatnssvaedinu hofst &
fjéroa aratug sioustu aldar med virkjun
Laxar til rafmagnsframleidslu. Fyrsta
virkjunin tok til starfa arid 1939, nyjar
stiflur fylgdu 4 eftir og smam saman birt-
ust nyjar og allrétteekar hugmyndir fra
virkjunarménnum. Upp ur 1960 hofust
hardar deilur um virkjun Laxar og lauk
ekki fyrr en 1973 med samkomulagi.® I
samkomulaginu f6élst medal annars ad
Myvatns- og Laxarsveedio skyldi frio-
lyst med 1ogum. Grundvéllur var lagour
a0 pekkingu 4 vistfreedi svedisins med
ranns6knum 1971-1974 og birtust nidur-

stoour beirra 1 timaritinu Oikos 1979.!
Néttarurannsoknast60d var stofnud 1974
og fljotlega hofust frekari rannsoknir.
Ahersla var 16gd a voktun lifrikisins og
breytileika i tima og riumi. Um petta leyti
var unnid ad pvi ad Island gerdist adili
a0 sattmala um vernd votlendis og 1978
voru Myvatn og Laxa feerd a alpjodlega
skra (Ramsar-skrana) um votlend svaedi
med alpjodlegt verndargildi.

A sjounda dratugnum var ymislegt
fleira ad gerast i iOnvedingaraformum
Islendinga og ekki allt til geefu. T1j6s kom
ad botnledja Myvatns var adallega sam-
sett ur barnamold (kisilgur) sem nytan-
leg er i siur og adsogsefni (e. adsorbent)
i margs konar framleidsluvérum. Nama-
groftur i botni Myvatns hofst arid 1967.
Faeinum arum sidar hrundi andavarp
og silungsveidi. Um leid var0 breyting a
sumarfzedu bleikju og kafandar. Mestu
munadi ad botnkrabbadyrid kornata
(Eurycercus lamellatus) sast na sjaldan
i mégum en hafdi adur verid ein adal-
feedutegundin.* Bleikjuveidin hefur enn
ekki nad sér eftir rim 50 ar og peer andar-
tegundir sem byggja a kornatu (duggond
Aythya marila, hrafnsond Melanitta ni-
gra og havella Clangula hyemalis), eru
enn frekar falidadar.

Kringum 1990 hugdu kisilndmsmenn
a frekari ndmavinnslu pegar botnsetio
var a protum i Ytrifl6a. Par h6fou pegar
myndast dypkud fleemi sem téku til
sin um fimmtung af arlegri setmyndun
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Myvatns. Synt potti a0 namagroftur a
Bolum og i Sydrifléa myndi taka til sin
enn meira af nymyndun setsins, eda um
34-64%.° Enda bpoétt dypkada svaedid
veeri enn frekar litid, adeins um 10% af
flatarmali Myvatns, var ordid 1jost ad
nymyndad set sem rak inn a4 dypkudu
svaedin hefdi vid dbreytt skilyrdi verio
undirstada vistkerfis sem nu atti undir
hogg ad sekja. Pannig hafdi namugroft-
urinn mikil ahrif 4 botnlifid, og i gegnum
feeduvefinn 4 stofna fiska og fugla.®
Dypkunin sem slik hafdi einnig bein
ahrif 4 vatnafugla med pvi ad eydileggja
grunnsveedi sem alftir (Cygnus cygnus)
og graendur (Anas spp.) notudu. Alftum
sem felldu fjadrir & Myvatni faekk-
adi linulega med flatarmali 6dypkadra
grunnsveda.” Loks leiddi namagroft-
urinn af sér endurlosun neeringarefna
bannig ad fosfor hafdi aukist um 7% og
koéfnunarefni um 80% i vatninu.®®

Til ad gera langa sogu stutta: Enginn
vafi leikur nu 4 pvi ad namagroéftur a
botni Myvatns minnkar svaedid sem
vatnafuglar hafa til feeduoéflunar, og
truflar auk pess faeeduvefinn sem byggist
4 lifrenu nymyndudu seti. Nyjustu
nidurstoour um afleidingar pessarar
athafnasemi 4 vistkerfi Myvatns ma lesa
um i timaritinu Aquatic Ecology 2004.5
Néamuvinnslu var heett arid 2004 en ein
ognin tekur vid af annarri. Neest parf ad
draga ur heettulegri mengun vatnakerf-
isins fra reektun og ferdamennsku.

Havella - Long-tailed Duck.
Ljésm./Photo: Daniel Bergmann
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1. tafla. Skrd um nattaruvidburdi i Myvatnssveit og nokkrar heimildir. Skradir eru peir
vidburdir & sidustu premur 6ldum sem eru liklegir ahrifavaldar i vistkerfinu, og helstu
almennar heimildir. A& mestu eftir grein hof. fra 2006.2 - A list, in chronological order, of
major events in the Myvatn area and some important references.

Ar Visburdur eda heimild
Years Event or source
1712 Jardabék Arna MagnUssonar og Pals Vidalins. - First land registry.
1724-1729 Myvatnseldar. Hraun fra Kroflueldstédinni rann i Myvatn.
- Eruptions in Krafla. Lava flow reaching the lake.
1746 Gos i Kréflueldstdsinni. - Eruption in Krafla.
1747 Jon Benediktsson ritar fyrstu lysingu & nattiru Myvatns.

- First description of natural history written.

1819 Frederik Faber lysir fuglafanu Myvatns.
- First scientific account of avifauna.

1895 Skufond skrasd i fyrsta skipti & Myvatni. HGn er ni algengasta 6ndin
par. - First record of Aythya fuligula at Myvatn - now the most
abundant duck species.

1913-1918 Mikill toppur i fjélda eggja hja havellu og hrafnsénd.
- Peak in egg harvest of Clangula hyemalis and Melanitta nigra.

1922-1924 Hamark silungsafla i Myvatni, veruleg veidi.
- Peak in charr Salvelinus arcticus catch.

1926-1931 Hamark i tekju toppandareggja.

- Peak in egg harvest of Mergus serrator.

1930 Fyrsti bilvegurinn (malarvegur) aé Myvatni.
- First vehicle road reaches Myvatn.

1939 Fyrsta virkjun Laxar. - First hydropower plant on the Laxa.

1950+ Innfluttir minkar komast Gr Laxardal aé Myvatni. Varpdreifing anda
sem yfirgafu varphdélma breytist hratt. - Introduced American mink
spread in area, rapid change in distribution of breeding ducks.

1950+ Silungsveidi & drattum leggst af. Mikil aukning i netaveidi.

- Change in charr catching method from shore seining to gill netting.
1950+ Dregur Ur engjaheyskap og aveitum en tunraekt og dburdarnotkun eykst.

- Change in haymaking from meadows and irrigated fields to fertilized fields.
1950+ Ferdamennska eykst. - Increase in tourism.

1967 Upphaf ndmagraftar i botni Myvatns. - Beginning of diatomite
extraction by strip-mining the bottom sediment of Lake Myvatn.

1967 Fyrsta gufuaflsstédin vid Myvatn.

- First geothermal power plant at Myvatn.

1970 Fyrsta skrada hrunid i andar- og silungsstofnum Myvatns. Fleiri
hrun fylgdu & eftir, 1976, 1983, 1988 og 1997. - First recorded
widespread crash in duck populations and the charr fishery,
followed by several repeated crashes.

1971-1974 Grundvollur lagdur a8 vatnafraedirannséknum & Myvatni.’

- Basic limnology studies.

1974 Myvatnssveit og Laxa fridlyst med 16gum, Nattirurannséknastédin vid
Myvatn stofnud, upphaf voktunar. - Myvatn region protected by law,
research station established, beginning of monitoring the biota.

1975-1984 Kroflueldar. - Eruptions in Krafla.

1978 Myvatn og Laxa sett & Ramsarskrana um votlendi med alpjédlegt
verndargildi. - The Myvatn-Laxa region becomes Iceland’s first
Ramsar wetland of international importance.

1984 Birt fyrsta rannséknarskyrslan med peim nidurstédum ad breyttur
setburdur vegna namavinnslu Gr botni skadi vistkerfi Myvatns.

- First published report suggesting that change in sediment transport
caused by strip-mining was harming the Myvatn ecosystem.

2004 Lok kisilgurvinnslu. - Diatomite extraction ended.
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LYSING ATHUGUNARSVAEDIS

Myvatn (65°40'N, 17°00'W) er grunnt
og neringarrikt stéduvatn i Sudur-
Pingeyjarsyslu, 1 278 m h. y. sjd, og 4 sér
afrennsli i Laxd. Myvatnssveit er naerri
efri byggdarmorkum. Medalhiti hvers
manadar er a milli 10°C (juli) og -4°C
(febrtar) og arstirkoma um 400 mm. Yt-
arlegar lysingar a vistkerfinu ma finna
vida i ritum.">*" Uppruni vatnsins er
a0 mestu lindarvatn af um 1400 km?
eldbrunnu svaedi. Stodugt yfirbords-
vatn 4 vatnasvidinu er teplega 50 km?.
Par af er Myvatn sjalft 37 km?en énnur
st6duvotn og tjarnir um 9 km? Nedan
vid um 2,5 m dypi hefur botn Myvatns
4 sidustu 6ldum lengst af verid pakinn
teppi af greenporungum af eettbalkinum
Cladophorales. Pad hvarf ad mestu
upp ur aldamétunum 2000. A grunn-
sl60 Myvatns og i smeerri vétnum eru
haplontur hins vegar rikjandi, einkum

Ritrynd grein / Peer reviewed

Flérgodi - Horned Grebe. Ljdsm./Photo: Daniel Bergmann

nykrur (Potamogeton spp.) og marar
(Myriophyllum spp.). Vatnagréourinn er
mikilveegt f60ur andfugla, og greenpor-
ungateppio er sérlega mikilveegt sem
bedur fyrir mylirfur og krabbadyr, ekki
sist kornatu, en pessar tegundir eru
grundvallarfeeda anda og fiska. Ifinan
sem myndar yfirbordslag botnsetsins
er langmest myflugulirfur af tegund-
inni Tanytarsus gracilentus, sem gera
sér pipur ur silkibundnum setégnum
og lifa & pvi ad sleikja lifreenar leifar
og orverur af yfirbordinu. Starfsemi
pessara mylirfna er einn adalstjorn-
patturinn i faeeduvef vatnasvidsins. Eins
og annars stadar i islenskum vétnum
eru fisktegundir faar, hornsili (Gastero-
steus aculeatus), bleikja (Salvelinus alp-
inus, nokkur afbrigdi) og urrioi (Salmo
trutta), og i nedri hluta Laxar lax (Salmo
salar). Ad medaltali verpa 10-15 ptsund
por vatnafugla af um 20 tegundum,

mest kafendur, 4 Myvatnssvaedinu (2.
tafla). Algengustu tegundirnar eru skuf-
ond (Aythya fuligula), medalpéttleiki
182 fuglar 4 km?, og duggond, 103 4 km?2.
Helstu tegundir adrar eru florgodi (Pod-
iceps auritus), alft, rauohofoaond (Mar-
eca penelope), gargond (litla graond,
Mareca strepera), hrafnsénd (Melanitta
nigra), havella (Clangula hyemalis), hus-
ond (Bucephala islandica) og toppond
(Mergus serrator). Auk pessa er a Laxa
mesta péttbyli straumandar (Histrion-
icus histrionicus) sem um getur. Myvatn
og Laxd eru einnig mikilveegar vetrar-
stodvar andfugla, einkum husandar,
stokkandar (Anas platyrhynchos), gul-
andar (Mergus merganser) og alftar, pvi
a0 audar vakir eru baedi i kringum lind-
irnar, vio utfallid og 4 Laxa. Athyglisvert
er a0 péttleiki anda 4 pessum vetrar-
vokum er svipadur og a ollu vatnakerf-
inu ad sumri til.
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Skufond - Tufted Duck. Ljdsm./Photo: Daniel Bergmann

[ efsta hluta Laxér er gridarmikil
framleidsla bitmys (Simulium vittatum).
Lirfur bitmysins sitja 4 grjétinu og sia
vatnid sem rennur ur Myvatni prungio
lifreenum o6gnum og 6rverum. Fram-
leidsla arinnar er a0 mestu hid at-
burdum i Myvatni og er hin langmest
vid upptokin par sem bitmyid neer ad
klekja tveimur gongum & hverju ari, i
mai-jini og i 4gust. I nedri hluta drinnar
er minni framleidsla og adeins ein drleg
bitmysganga. Bitmyid er undirstédu-
feeda tveggja andartegunda, straum-
andar og husandar, auk urrida.”? Helstu
tengsl feeduvefjarins i vatnakerfi My-
vatns og Laxar eru synd 4 1. mynd.

Timinn og vatnid

Eins og pad litur Gt nu 4 timum er My-
vatn ungt stéduvatn, adeins um 2.300
ara gamalt. Borkjarnar ur botnseti vatns-
ins hafa leitt margt i ljos um s6gu pess
og tengsl loftslagsbreytinga og annarra
vioteekra atburda vid lifriki pess.*%
Kjarnarnir syna langtimabreytingar
og leitni sem kalla ma pusaldar-tima-
kvarda. A pessum kvarda er audseett
a0 vatni0 hefur verid ad grynnast og
ad su leitni hefur orsakad undanhald
djuptegunda, til deemis sleedumysins
(Tanytarsus gracilentus) og sviftegunda
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a bord vid vatnaflona (Daphnia longisp-
ina). Setlagarannsdknirnar syna einnig
langtimabreytingar 4 magni botnleegra
graenporunga og tengdra dyrategunda,
svo sem kornatu og mytegundarinnar
Psectrocladius barbimanus. Sumt af
pessum haegfara breytingum kann ad
tengjast breytilegri eldvirkni og ad-
streymi neeringarefna i lindarvatninu.'s

Stofnbreytingar a sidari timum ma
stundum marka af fraségnum og skyrs-
lum natturuskodenda og af veidi-
tolum eda skram um adrar nytjar.
Timakvardinn slagar pa oft upp i 6ld.
I Myvatnssveit 4 petta einkum vid um
silungsveidi og eggjatekju. Tolurnar
gefa yfirleitt fremur takmarkadar upp-
lysingar um tegundir (til deemis er
silungsveidi ekki bara bleikjuveidi) og
enn minni um hugsanleg orsakatengsl.
Samt geta slikar télur tengt nyjar og na-
kveemari upplysingar vid lengri syrpur
og beett tulkunina. Hér skal pess og
geti0 ad miklar stofnbreytingar verda
stundum an pess ad nadst hafi ad skra
peer eda maela med markvissum heetti.
Pannig virdist sidasta varp hafarnar
(Haliaeetus albicilla) i Myvatnssveit
hafa verid skommu fyrir arid 1900.'
Séra Arni Jénsson 4 Skutustsdum
skradi fyrstu skaféndina i Myvatnssveit

arid 1895. Su tegund er nu algengust af
6ndum par um slédir og var ordin al-
gengari en duggond upp ur 1970. Pess
ma og geta ad 6dinshana (Phalaropus
lobatus) feekkadi gridarlega i Myvatns-
sveit einhvern tima & milli aranna 1952
0g 1975. Pessi faekkun var augljos kunn-
ugum en aldrei skrad.

Um 1940 safnadi Finnur Guomunds-
son saman gégnum um silungsveidi og
eggjatekju i Myvatnssveit. Longu sidar
var unnio ar pessum gégnum og nidur-
stodurnar reyndust syna ahugaverdar
og aour 6pekktar sveiflur.” Einna eftir-
tektarverdast er ad mikill voxtur virt-
ist fara i gegnum marga stofna i r69. A
fyrstu arum 20. aldar var stofn husandar
i miklum bléoma. Eftir fylgdu hrafns-
6nd og havella um 1915-1916. Hamark
i silungsveidi var svo um 1922-1924 og
var aflinn verulegur. A0 lokum kom ha-
mark i varpi toppandar (sem er sérheefd
hornsilaseta) 4 timabilinu 1922-1924.
Rannsoknir 4 fedu tegundanna sem
um redir benda til pess ad pessi mikla
sveifla hafi tengst stofnum mismunandi
botndyra. Virdist afar liklegt ad magn
kornatu hafi valdid uppgangi hrafns-
andar og havellu, og fjolgun smeerri
krabbadyra hafi valdid fjélgun horn-
sila, sem sidan hafi valdid aukningu

toppandar.*** Graendur (Anas og Mar-
eca spp.), skafond og duggond virdast
ekki hafa tekio patt i pessari sveiflu og
rimar pad vid pa hugmynd ad afkoma
pessara tegunda stjornist af magni ryk-
mys.’® Pess ma og geta ad metar i toku
duggandareggja (skafond og duggond
voru ekki adgreindar) var 1942. bad ar
toldu Myvetningar a0 rykmy hefdi verio
ovenju mikio og er pvi til studnings sagt
ad um sumario hafi ungir menn a Grims-
stooum rennt sér 4 skidum a myinu.

Segja ma ad stofnsveiflur 4 meeli-
kvardanum 100 ar sé erfitt ad kanna
nema eftir 4, og erfitt hlytur jafnan ad
vera ad sannreyna tilgatur um atburda-
ras a svo longum tima. Hingad til hafa
menn l4tid naegja ad setja fram liklegar
stadheefingar. Til demis virdist senni-
legtadbleikjaogtilteknar andartegundir
séu mjog hddar greenpoérungateppinu
sem lengi pakti botn Sydrifloa, svo og
dyralifi. Haegt er a0 aeetla pekju green-
porunganna baedi af synum af stadnum
og af loftmyndum. Gogn fra 1939, 1963
0g 1979 syna ad porungateppio ryrnadi
um ner helming a timabilinu 1963 til
1979.5 Eftir bad hefur enn ordid ryrnun
og sidustu fréttir herma ad pessi undir-
stada lifrikisins sé naer horfin.
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Myvatn Laxa
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1. mynd. Einfaldadur feeduvefur Myvatns og Laxar, par sem 16g& er dhersla & endur og
faeduuppsprettu peirra & vatnsbotninum. - A simplified food web of Lake Myvatn and the
river Laxa with particular reference to ducks and their benthic food base.

Fuglalifio vio Myvatn vakti snemma
athygli og athuganir jukust verulega
upp ur miori 20. 61d.1** Reglubundin
voktun margra fuglastofna i Myvatns-
sveit hofst arid 1975. Markmid voktun-
arinnar var a0 safna nokkrum arlegum
grundvallartélum fyrir eins margar
tegundir og mogulegt var, og var dhersla
16g0 4 tegundir sem voru annadhvort al-
gengar eda audtaldar eda hvort tveggja.
Byrjad var 4 vatnafuglum og hefur ar-
lega verid safnad télum um 21 tegund
peirra (18 andfugla, 2 brusa og flor-
goda). Augljost forgangsverkefni var ad
vakta faedutegundir sem eru undirstada
fuglastofna, og voru myflugurnar fyrstar
a dagskra. Sérstok flugugildra var préud.
Komust peer i gagnid arid 1977%° og hafa
flugugildrur stadid vio Myvatn og Laxa i
a sumrin, fra mai til september, 4 hverju
ari upp fra pvi.?! Gildrurnar gefa svipada
visitélu um astand mystofna og botn-
syni, en 6flun hinna sidarnefndu er hins
vegar mjog kostnadarsom. Einkum er
athyglisvert ad stofnbreytingar rikjandi
myflugutegundar, Tanytarsus gracilentus,
reynast hadar feedutakmoérkum?* en
stofnsveiflurnar hafa einnig ahrif a
afkomu annarra botndyra.?*? Ungar
flestra andartegunda byggja a rykmyi
sem faedu. Botnleg smadkrabbadyr,

einkum kornata, eru einnig mikilveeg
og hefur verio fylgst med peim med sér-
hoénnudum krabbadyragildrum & hverju
ari fra 1990.2

SPURNINGAR UM
TAKMORKUN STOFNA
Fraedin um takmork dyrastofna eru vid-
teek og midleeg i vistfreedinni.?~?° Rann-
soknir 4 pessu svidi snudast yfirleitt um
steerd exlunarstofna og vidkomu, og
um breytileika pessara steerda milli ara.
Oft eru rannsakadir eexlunarstofnar ad-
eins brot af sterri heildarstofnum (e.
metapopulations).’® betta 4 sérstaklega
vid um stofna farfugla, en adeins i fa-
einum tilvikum hefur verid synt fram a
a0 stofntakmork eigi sér stad 4 kvarda
sem neer til heildarstofnsins. P6 hefur
tekist a0 syna fram a tengsl drkomu
(sem stjornar utbreidslu vatnasveeda
a4 gresjum) og heildarstofnsterdar
anda og kolhaenu (Fulica americana) a
gresjum Norour-Ameriku.?3

Myvatn er fremur afskekkt og ein-
angrad svedi par sem miki0 er af
vatnafuglum. Vatnalifid er vel pekkt og
par hefur nu verid fylgst lengi me0 lif-
rikinu. I samanburdi vid énnur rann-
soknarsvaedi eru hér hlutfallslega storir
hlutar af heildarstofnum allmargra
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tegunda. Ovenjugott teekifzeri gefst pess
vegna vi0 Myvatn til ad profa almennar
tilgatur um takmérk stofna. Til pess ad
gera langa sdgu stutta ma taka petta efni
saman sem svor vi0 premur spurningum
sem hér verda reeddar i ro0, og byrjad a
hinni einf6ldustu.

1. Hvernig stjornast vidkoman?
Endur verpa tiltolulega morgum
eggjum, nokkud misjafnlega eftir teg-
undum, en oft eru 6-14 egg i urpt. Aff6ll
andarunga virdast vera mest a fyrstu eda
annarri viku eevinnar.® Yfirleitt er fram-
bod af neeringarrikri faedu, oftast vatna-
liodyrum, talid mjog mikilveegt,* enda
pétt synileg og neertek orsok dauds-
falls sé oftast afran eda vedur.* I rann-
soknunum vid Myvatn var ekki reynt ad
fylgja eexlunararangri eftir stig af stigi,
svo sem med pvi ad fylgja eftir hreiorum
og ungahopum. Pess i stad var notast vid
eina konnun begar ungarnir voru 2-4
vikna gamlir (sja ytarlegar adferdalys-
ingar i greinum frd 1979 og 1994%1%).
Ungaframleidsla allra andartegunda
4 Myvatni reyndist vera i nanu sambandi
vid stofna vatnaskordyra.!®?>% Best var
samsvorunin vid rykmy hja raudhsfoa
og skufénd. Fylgni var heldur minni
hja duggoénd og hrafnsond, hugsanlega
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vegna pess ad pessar tegundir éta meira
af kornatu. Husandarungar fylgdu ryk-
myinu & Myvatni, en 4 Laxa syndu peir
fylgni, veika en markteka vid bitmyio.
Fjoldi straumandarunga sem upp komst
a Laxa fylgdi magni bitmys.?

Vedurfar virdist ekki hafa haft veru-
leg bein ahrif 4 ungaframleidslu nema
eitt 4r, 1992. Ahrif feedu fremur en ved-
urs voru yfirgnaefandi og saust best a pvi
a0 arleg ungaframleidsla 4 Myvatni og
Laxa var ekki i takt.?5

2. Hvad stjornar dreifingu

verpandi anda?

Stadbundinn péttleiki fugla er fall af
peim heildarfjélda sem er til reidu til
a0 dreifa sér { landinu. Pad einkenni bu-
sveedabletta sem mestu skiptir er fram-
bod geda (venjulega faedu, skjols eda
hreidursteeda) og ad par séu ekki ran-
dyr eda annars konar truflun. Flestar
andartegundir verpa vio fersk votn eda
votlendi sem mynda busvedabletti i
samfellu svaedis sem ekki hentar til ba-
setu. Flestar eru peer farfuglar ad nokkru
eda 6llu leyti. Varpstofnar peirra maetast
oft utan varptima og mynda farleidar-
stofna eda heildarstofna. Endurnar
parast 4 vetrarstdOvunum par sem
fuglar fra fjarleegum varpstédvum geta

hist. Gagnsteett flestum 60rum fugla-
tegundum er bad yfirleitt kvenfuglinn
sem er atthagatryggur (sem pydir ad
kvenfuglinn reedur for parsins til varp-
stodvanna og steggurinn fylgir).’”3
Varpstofnar anda eru ekki sjalfstaedir og
6hadir hver 60rum og ma pvi buast vid
a0 hefd (einkum atthagatryggd), minn-
ingar og atferlisleg tjaskipti hafi mikil
ahrif pegar haldio skal heim af vetrar-
stodvunum. Péttleiki anda 4 varpstad og
breytingar 4 honum akvardast ef til vill
meira af adflutningi og brottflutningi en
af feedingar- og danartioni.

Nidurstodur ar voktun andarstofna
vid Myvatn gefa til kynna ad breytingar
4 varppéttleika flestra andartegunda
sem eru farfuglar akvardist af frambodi
feedu a varpstddvum arid sem endurnar
hverfa padan. Einfaldast er a0 hugsa sér
ad faeduframbodid hafi bein hrif 4 1ik-
amshreysti (fremur en varpafkomu) en
einnig kann petta ad gerast med atferl-
isbreytingu. Fullordonar kafendur syna
jakveeda svorun arid eftir godeeri en
ungfuglarnir skila sér ekki aftur fyrr en
eftir tvo til prju ar, pegar peir hafa nao
kynproska.’*?* Skemmtilegasta deemid
er b6 raudhofdasndin. Arsgamla raud-
hofoasteggi ma greina fra peim eldri 4
veengmynstri. Arid eftir go6d ar 4 My-

vatni er endurkomutioni fullordinna
fugla heerri en endraneer. Pannig fjolgar
hradar i sveitinni i gédum myarum
og endurnar geta nytt betur breytileg
atuskilyroi.*

Husondin er amerisk tegund. Tilvist
hennar 4 Islandi og stodugleiki islenska
stofnsins skyrist ad mestu af hagsteedum
lifsskilyroum 4 lindarvétnunum 4 eld-
virka beltinu. Péttleiki stadfuglsins
husandar 4 Myvatni, og efstu kvislum
Laxar hverju sinni, lagast ad frambodi
rykmys og bitmys 4 hvorum stad fyrir
sig.®® Myframleidsla vatnsins og ar-
innar stendur yfirleitt i 6fugu hlutfalli
innbyrdis og 4 pvi byggist stodugleiki
htisandarstofnsins. Arid 1989 brast myid
4 badum busveedunum og feekkadi hus-
ond pa mikio. Pegar steerd varpstofns
nalgast steerd heildarstofns ma buast
vi0 meiri ahrifum fra lifsskilyrdum
utan varptima.

Onnur vestreen tegund 4 Islandi
er strauménd. Hun nytir frjésamar
bergvatnsar til varps og uppeldis unga
en brimasamar klettottar sjavarstrendur
utan varptima. Kringum 5% islenskra
straumanda byggja vidkomu sina 4 Laxa
i Pingeyjarsyslu og viokoman par synir
markteeka fylgni vid magn bitmys i nni.
Hins vegar er fjoldi fullordinna straum-
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Husond - Barrow’s Goldeneye. Ljésm./Photo: Jéhann Oli Hilmarsson

anda 4 Laxa ekki i augljosu samraemi vid
bitmyid og er einna liklegast ad breyti-
leg feeduframleidsla i 6drum straum-
vatnskerfum eda 4 vetrarstddvunum vio
strondina valdi pvi. Menn hafa einnig
velt fyrir sér ahrifum minks i pessu sam-
bandi, en pau eru liklega ekki mikil.*
Feikilegar sveiflur i myflugustofnum
einkenna Myvatnssveit og rada vidkomu
(ungaframleidslu)raudhofoaandar,skaf-
andar og margra annarra tegunda. I
miklum myarum er Myvatn sennilega
uppspretta pessara andarstofna (i merk-
ingu Pulliams*®) og peir breidast pa ut
til annarra nalaegra varpstodva, allt fra
Skagafirdi austur i Oxarfjord. Ekki er
b6 vist ad vidkoman sé eins mikil og vid
Myvatn, og pegar brottflutnings fra My-
vatni nytur ekki vio hrakar stofnunum a
pessum st60um. Stadbundnu stofnarnir
standa ekki undir naudsynlegri vio-
komu til ad vidhalda sér. Péttleiki
andavarps vid Myvatn byggist sem sagt
bedi 4 fedumagni fyrra ars og yfir-
standandi ars, en einnig a fleedi farfugla
inn 4 svaedid ad vorinu (sem er svorun
vid feduframbodi). Hlidsteedar rann-
sOknir 4 dreifdu og minnkandi varpi
raudhofdaandar i Finnlandi 4 arunum
1985-2001*"" syndu enga samsvorun
i ungaframleidslu vid breytilegan en

minnkandi péttleika, 6fugt vid nidur-
stoour fra Myvatni. Virdist einfaldast a0
tulka petta pannig ad frambod 4 geda-
feedu par um slédir hafi verido énogt og
endurnar pvi ekki pess umkomnar ad
svara breytingunum.

3. Hvernig takmarkast steerd

farstofna (heildarstofna) anda?
Flestar Myvatnsendur eru farfuglar og
dveljast veturlangt 4 vesturhluta megin-
lands Evrépu, fjarri heimasléd. bar eru
peer innan um endur sem eettadar eru ur
60rum hlutum Nordur-Evropu og Nord-
vestur-Asiu. A vetrarstsdvunum { Vest-
ur-Evropu eru islenskar endur yfirleitt i
minnihluta. Pvi er erfitt ad greina hvort
fjoldabreytingar hér stafa af breytingum
4 vetrarstodvunum eda varpstéovum
annarra anda en islenskra. Nokkrar
andartegundir, htisond, strauménd og
stokkond, eru taldar vera stadfuglar hér
4 landi og hja peim 6llum geeti reynst
audveldara ad finna grundvoll stofntak-
marka en hja fartegundunum. Einkum
virdist hisondin vera alitleg. Um 90%
stofnsins 4 sér vetrarstodvar 4 Myvatni
og Laxa*? og flest bendir til ad feedan i
vokunum takmarki steerd heildarstofns-
ins ad vetrinum.
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LOKAORD

Hér verdur reynt ad skerpa tulkun
rannsoknarnidurstadnanna um My-
vatnsendur. Askilegt er ad bera pessar
nidurstédur saman vid adrar athuganir,
par sem bad er haegt, og taka um leid
mid af framforum i almennri vistfreedi-
legri kenningu.

Prjar hlidar rannséknanna eru
sérlega ahugaveroar.

1) Spurningin um takmérk varpstofna
og viokomu hja syrpu af skyldum
tegundum sem eru oOlikar i dreifiat-
ferli, ferdahattum og O6drum lifnad-
arhattum. Feeduskilyrdi hafa sterk ahrif
a4 ungaframleidslu, fullordnir varp-
fuglar svara frambodi neeringarrikrar
feedu med pvi ad dreifa sér i samraemi
vid dreifingu feedunnar, og fjoldi unga
sem kemst 4 legg fer eftir frambodi
feedunnar. Varpfuglarnir svara breyti-

legum faeduskilyroum med dreifiatferli
ad vorinu, og bein svorun vegna godrar
afkomu unga reynist fyrirferdarminni.
2) Busvaedi andanna i Myvatnssveit er
mjog frabrugdid 60rum varpstodvum
par sem andarstofnar hafa verid rann-
sakadir. Sveiflukenndir ferlar i einu
hlutfallslega storu vatni (Myvatni)
stjorna baedi feedunni og andarstofn-
unum og hafa ahrif 4 hve margir fuglar
koma & Onnur st6duvotn. Pessir somu
ferlar stjorna einnig beirri neringu
sem berst til Laxar og par med afkomu
anda og urrida i anni. Vi petta beetist
a0 vatnakerfio er einangrad og einstaett.
Steerdarskalinn er pvi mjog olikur pvi
sem gerist 4 60rum stodum par sem
votn og votlendi eru smeerri og fleiri og
dreifd yfir stor landfleemi. Par er haegt ad
buast vid meiri fjélbreytileika og minni
ahrifum einstakravatnakerfa 4 farstofna.
3) Breytileg gaedi varpstadarins, einkum
breytilegt frambod neeringarrikrar faedu,*

Raudhofédadond - Eurasian Wigeon. Ljésm./Photo: Daniel Bergmann
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virdist styra baedi péttleika og viokomu
4 varpst6ovunum. P6 ma feera rok fyrir
pvi ad heildarstofninn (farleidarstofn-
inn) skuli fremur hafdur til viomidunar
pegar spurt er hvad stjorni péttleika i
stofnum pegar til lengdar letur.** Sé
gengid ut fra farleidarstofninum ma
gera rad fyrir pvi a0 hann takmarkist
baedi af skilyroum 4 moérgum varp-
stodvum og einnig af 6drum stodum
sem stofninn nytir. Ef eingéngu er spurt
um staka varpstadi innan utbreidslu-
svaedis heildarstofns verdur ad gera rad
fyrir ad lifsskilyrdi 4 hverjum stad tak-
marki péttleikann.

Spurningin um pad hvar a ut-
breidslusveedinu péttleiki farstofna tak-
markist var toluvert til umraedu i upp-
hafi pessarar rannsdknar upp ur 1970.
Sumum, ekki sist peim sem toldu sig eiga
hagsmuna ad geeta vid i0Onvaedingu My-
vatnssveitar eda tridu 4 blessun hennar,
fannst ad 1élegt gengi silungsveida og

Osinshani - Red-necked Phalarope.
Ljésm./Photo: Jéhann Oli Hilmarsson
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andarstofna 4 Myvatni geeti allt eins
att sér utanadkomandi orsakir. Voru pa
medal annars tindar til landskemmdir
4 vetrarstodvum, of mikid veidialag og
breytingar a vatnafari vegna loftslags-
breytinga. Nu, naestum halfri 6ld sidar,
er ordio alveg ljést a0 kisilgiirnam i My-
vatni olli storkostlegum skemmdum a
vistkerfinu og um leid mikilli feekkun
i stofnum anda og bleikju i vatninu.
Namugreftri var heett 2004, en set-
myndun i vatninu er pad haeg® ad pad
getur tekio aratugi og jafnvel aldir fyrir
vistkerfid ad na sér aftur.

ABSTRACT

The ducks of Myvatn

Studies of temporal processes at Lake
Myvatn, Iceland, on three scales, mil-
lennial, centennial and decadal, are
reviewed and a summary is presented
of the main results of waterfowl pop-
ulation monitoring studies conducted
during the period 1975-2005. The char-

Straumond - Harlequin Duck.
Ljésm./Photo: Daniel Bergmann

acteristics of shallow, subarctic Lake
Myvatn and its volcanic environment,
are outlined, as well as recent conflicts
between development and conserva-
tion. Mining of the bottom sediment
of Lake Myvatn has been a major agent
causing habitat destruction and damage
to the food web. Population limitation
of waterbirds at Myvatn is discussed, as
three research questions and emerging
answers: (1) How is reproductive output
determined? All species studied showed
positive correlations of production of
young with levels of aquatic insects,
catastrophic weather was rarely impor-
tant. (2) How is the dispersion of breed-
ing ducks determined? Densities of mi-
gratory species are determined mainly
by resource levels on the breeding
ground in the year before they return to
the breeding area; a year-round resident
species, Bucephala islandica, adjusts its
density to the current availability of in-
sect food in each of two main habitats

Ritrynd grein / Peer reviewed

used. (3) How are flyway populations
of ducks determined? For most species,
there is not enough information on to-
tal numbers and the state of the habitat
on a flyway scale. In B. islandica, there
are indications that the total popu-
lation is limited by resources in winter.
The Myvatn study area is dominated
by a single, shallow and eutrophic lake
and for many waterbird species the area
seems to form a single functional unit.
This leads to significant correlations
when comparing demography with en-
vironmental conditions, such as food
resources.

The paper is dedicated to the
pioneering work of Dr. Pétur
M. Jénasson at Myvatn.
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