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INNGANGUR

Vestmannaeyjar eru ungar eldfjallaeyjar
sem hafa myndast vid gos undir isaldar-
jokli edaisjé 4 sidustu 100 pusund arum.!
Yngst eyjanna er Surtsey (1. mynd) sem
vard til i eldgosi sem héfst i november
1963 og st6d fram i juni 1967. Pad eru pvi
sextiu ar fra pvi ad saga eyjarinnar hofst
og er bessi grein skrifud i tilefni af pvi.
Sidasta eldgos i Vestmannaeyjum fram
til pessa vard hins vegar i Heimaey ario
1973. Par er midsvaedi eldvirkni i Eyjum
og hafa endurtekin gos allt fra is6ld byggt
upp eyna. Uteyjarnar hafa myndast eftir
is6ld 1 einu gosi hver likt og Surtsey.
Hrina gosa er talin hafa ordid i Vest-
mannaeyjum fyrir 5.000-6.000 arum. i
henni myndudust Stérh6f0i og Helgafell
4 Heimaey, og Bjarnarey og Ellidaey
par skammt nordaustur af.! Surtseyjar-
gosid varpadi skyru ljosi 4 edli nedan-

sjavargosanna sem myndudu Uteyjar
Vestmannaeyja fyrir pusundum ara og
einnig smeerri eyjar undan Reykjanesi.2
Jafnframt hafa rannsoknir i Surtsey eftir
a0 gosi lauk leitt i 1jos hve rofgjarnar
eyjarnar eru a fyrsta skeidi og hve mikil-
veeg mébergsmyndun er peim til vid-
halds pegar fra liour.*

Lifriki Vestmannaeyja er ekki sidur
ahugavert en jardfraedi peirra. Haf-
svaedi0 umhverfis Eyjar er frjésamt,
rikt af sjavarlifi og fiskimid par gjéful.>®
Mergd sjofugla af morgum tegundum
verpur i eyjunum og hefur mikil ahrif.
Langsteerstur er stofn lunda (Fraticula
arcticus).” Adplontur eru hins vegar
fremur fabreyttar i floru eyjanna, um
170 tegundir, og finnast peer allar i
Heimaey med faeinum undantekn-
ingum.? Varpsvaedi sjofugla utan bjarga
einkennist af groskumiklu en fremur
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tegundasnaudu graslendi. Grodur er
hins vegar fjélbreyttari en groskuminni
par sem ahrif af sjofugli eru litil.>™
Vid myndun Surtseyjar skapadist ein-
stakt teekifeeri til fylgjast med land-
nami lifvera og framvindu samfélaga a
nyrri ey i nordurhéfum, og pott vidar
veeri leitad.?

A likan hatt og Surtseyjargosid
opnadi augu manna fyrir myndun og
motun Vestmannaeyja hefur Surtsey
veitt syn um hvernig lifverur ndmu
land i eyjunum og vistkerfi métadist i
fyrndinni. 1 pessari grein fjéllum vid
um landnam aedplantna i Surtsey og um
framvindu grédurs og dyralifs. Hverjir
voru fyrstu landnemar og hvers vegna?
Hvad hefur einkennt landndm seinni
ara? Hafa fuglar og jafnvel selir haft
ahrif 4 landndam og framvindu? Hvernig
horfir um framtid Surtseyjar?

1. mynd. Surtsey Ur sudri, mébergshadir, gigar, hraunbreidur og sjavarhamrar. Péttur
grodur i varpi mafa og fyls & sydsta hluta eyjarinnar sker sig ur. - Aerial view of Surtsey
from south, palagonite hills, craters, lava shields and sea cliffs. Green areas are affected
by breeding seabirds. Ljésm./Photo: Borgpér Magnusson, juli 2020.
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2. mynd. Surtsey og stadsetning grédur-
reita. Worldview 2 gervitunglamynd fra 8.
agust 2021 (ar myndgrunni Esri, Maxar,
Earthstar Geographics, and the GIS User
Community. - Location of permanent veg-
etation plots (dots and numbers) on Surts-
ey, Worldview 2 image from 8 August
2021 (Source: Esri, Maxar, Earthstar Geo-
graphics, and the GIS User Community).

RANNSOKNASV/ZEDI
Lega og vedurfar
Surtsey liggur sydst og vestast Vest-
mannaeyja og er han utvordur Is-
lands i sudri (1. mynd). Neest henni er
Geirfuglasker i 5 km fjarleegd og ba
Salnasker 60rum 5 km fjer til land-
nordurs. Til Heimaeyjar eru 18 km og 32
km upp i Landeyjasand. Vid goslok var
Surtsey 2,7 km? ad flatarmali og mesta
heed yfir sjavarmali 175 m. Han var par
med langsteerst uteyja Vestmannaeyja
en naest henni gengur Ellidaey sem er
0,46 km?. Adrar uteyjar eru adeins 0,01-
0,32 km? a0 flatarmali.® Heimaey ber
hins vegar h6fud og herdar yfir adrar
eyjar i klasanum. Han var 13,6 km? ad
flatarmali eftir eldgosio par arid 1973.1
Mjog hefur gengid 4 Surtsey vegna
sjavarrofs. Pad var mest fyrstu arin en
er enn mikid og stodugt hin seinni ar.?
Samkvaemt sidustu meelingum, sumario
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2021, var flatarmal eyjarinnar 1,2 km?.
Mest hefur gengid a hraunskjoldinn
a sudurhluta eyjarinnar en einnig a
laglendistangann ad nordan. Hann er
gerdur Ur gosmalarseti og eru par fjoru-
kambar af 1abérou hnullungagrjéti
sem brimid hefur lagt af sér hlémegin
eyjarinnar. Miohluti Surtseyjar, haesti
hluti hennar, eru mobergsbunkarnir
og gigarnir storu, Surtur og Surtungur,
sunnan undir bunkunum (1. mynd),
en par hefur minnst breyting ordio
a eynni.**

I Vestmannaeyjum er hafrent lofts-
lag. Par er fremur urkomusamt, milt
og vindasamt. Sjalfvirk vedurst6d var
sett upp i Surtsey arid 2009. Malingar
timabilid 2009-2019 syndu medalars-
hitann 6,6°C og arstrkomu 1.009 mm.
A0 medaltali var timabil frostleysis,
fra vori til hausts, 199 dagar en regn
meeldist 229 daga.'

Rannsoknir og fridun

Pad vard uppi fétur og fit pegar Surtseyj-
argosio hofst haustid 1963. Jarofreedingar
og fréttamenn flugu yfir gosstodvarnar a
fyrsta degi og a neestu dogum og vikum
var siglt ad peim til ad virda petta undur
betur fyrir sér. Ferdir visindamanna til
eyjarinnar attu eftir ad verda margar en
fa eldgos og eldfjoll hér a landi hafa verid
rannsokud jafn ytarlega. Menn gerdu sér
fljott grein fyrir mikilveegi hinnar nyju
eyjar fyrir visindin. Af mikilli framsyni
var hun fridlyst arid 1965 og adgangur ad
henni ad mestu takmarkadur vid pa sem
par vinna ad rannsoknum og fredslu.”
bar skyldi nattiran hafa sinn gang an
roskunar og inngripa mannsins. Sama ar
var Surtseyjarfélagio stofnad af visinda-
moénnum og 6drum dhugaménnum um
rannsoknir i Surtsey. Félagio starfar enn
i dag og kemur ad skipulagningu rann-
sokna i eynni. A pess vegum hafa par
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3. mynd. Landnam @dplantna i Surtsey 1965-2021, heild og fjoldi sem fundist hefur & lifi ar hvert.
- Surtsey colonizing curve for vascular plants during 1965-2021.

veri0 byggd rannsoknaskali, pyrlupallur
og vedurstod. Enn fremur gefur pad Gt
visindarit med nidurstodum rannsdkna
sem par fara fram (www.surtsey.is).
tengslum vid tilnefningu Surtseyjar a
heimsminjaskra UNESCO arid 2006 var
fridlandid steekkad verulega og neer pad
fra peim tima yfir eldst6dina alla ofan og
nedan sjavarmals. Alls vard fridlandio 64
km? a0 flatarmali vid pessa breytingu.’s
Arid 2008 var Surtsey sidan skrad a
heimsminjaskrana.” ¢

Liffreedingar stigu fyrst a4 land i
Surtsey vorid 1964 og leitudu merkja
um hvort landndm plantna eda annarra
lifvera veeri hafio.'”?° Sidan hafa leid-
angrar verid farnir til eyjarinnar a
hverju éri til ad fylgjast med landnami
og framvindu vistkerfis a landi, 1 fjérum
og 4 grunnsaevi. Ekki hefur p6 verid
um arlegar rannsoknir 4 6llum pessum
svidum ad reda, og hefur mislangt 1idid

milli attekta eftir porfum og tilteekum
mannafla. Ytarlegast hefur verid fylgst
med landnami s&edplanta i eynni.

ADFERDIR

Rannsdéknir d landndmi edplantna

I byrjun jini 1965 fannst smévaxin fjéru-
kalsplanta (Cakile maritima) 4 nordur-
strénd Surtseyjar og seinna i manudinum
fleiri einstaklingar sému tegundar. Freei
hafoi augljoslega skolad 4 land og spirad i
sandinum.? Landnam aedplantna i eynni
hofst pvi 4dur en gosinu lauk. I kjolfario,
sumrin 1966 og 1967, hélt landndm afram
og tegundum fj6lgadi. Til ad audvelda
skraningu og kortlagningu plantna var
ario 1967 tekid upp fast reitakerfi i eynni
og tok pad mid af hnitakerfi fyrir landid
allt. Samkveemt pvi var eynni skipt nidur
i1 ha (100 x 100 m) reiti.?** Pannig var
framan af arum unnt ad kortleggja med
allgédri nakveemni fyrstu fundarstadi

landnema og afkomenda peirra. Jafn-
framt voru einstaklingar merktir med
pvi ad reka nidur tréhela med numeri.
Vitjad var um plonturnar med reglu-
bundnu millibili, steerd peirra meeld og
skrad blémgun og freemyndun.*** Merk-
ingu plantna 4 pennan hétt var haldio
afram allt til arsins 1979 en var pa heett
vegna gifurlegrar fjolgunar plantna og
péttingar grodurs i eynni. Fundarstadir
nyrra tegunda voru p6 afram merktir og
feerdir inn 4 kort med svipudum heetti
allt par til GPS-stadsetningarteeki komu
til s6gunnar um 1995. Gégn um land-
nam og nakveema stadsetningu plantna
i Surtsey fyrir timabilid 1965-1990 hafa
nylega verid tekin saman.?® Jafnframt
hafa nidurstodur rannsékna 4 land-
nami og utbreidslu edplantna i eynni
yfir timabilid 1965-2015 verid birtar.>
I badum tilvikum er tekid mid af hinu
upphaflega reitakerfi.
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1. tafla. Grédurreitir i Surtsey 2020, ar uppsetningar, undirlag og aaetlué ahrif af sjéfugli og utsel. — Permanent vegetation plots of
Surtsey in operation in 2020, year of first sampling, substrate and relative nutrient impact from breeding seabirds and grey seals.

Reitur nr. Fyrsta meelingarar Undirlag Anrif sjofugls Ahrif utsels
Plot no. First sampling year Substrate Seabird impact Grey seal impact
1,34 1990 Sandorpid helluhraun Mikil
Sandy sheet lava High
6-10 1994 Helluhraun Mikil
Sheet lava High
22,23 1995 Helluhraun Nokkur
Sheet lava Considerable
11-14, 16, 18-21 1994, 1995 Sandorpid helluhraun Litil
Sandy sheet lava Low
15,17 1994 Gosmodl i hlidum Litil
Tephra slopes Low
30, 37 2005, 2014 Sandur vid strond Nokkur Nokkur
Sand deposits Considerable Considerable
31-32 2008 Apalhaun Nokkur
Block lava Considerable
33-36 2014 Moéberg og gosmol Litil
Palagonite and tephra Low

Meelingar i fostum reitum

Arid 1990 var byrjad ad setja nidur fasta
gréourmeelireiti 1 Surtsey til ad fylgjast
med breytingum 4 tegundasamsetn-
ingu aedplantna og péttleika grodurs.
Reitirnir eru 100 m? ad flatarmali (10
x 10 m) og hefur grédur peirra verid
tekinn Ut annad hvert ar. Reitirnir voru
settir nidur vid mismunandi adstaedur i
eynni, 4 berum hraunum, i sandorpnum
hraunum, 4 vikrum, i fjérusandi og sidast
uppi 4 mébergsbunkum. Tepur helm-
ingur reitanna var innan mafavarps sem
var tekid a0 myndast 4 sudurhluta eyjar-
innar en adrir utan pess. Flestir reitanna
voru settir upp a arunum 1990-1995 en
nokkrum beett vid arin 2008 og 2014.
Faeinir reitir hafa tapast eda verid lagdir
nidur vegna sjégangs a norourtanga eyj-
arinnar og endurskodunar 4 verkefn-
inu. Arid 2021 voru virkir meelireitir 29
ad tolu (2. mynd, 1. tafla). Med arunum
var einnig tekid ad safna smadyrum a
yfirbordi og jardvegsdyrum i reitunum,
gera par meelingar 4 6rverum, 6ndun
og ljostillifun plantna, kanna jardvegs-
myndun, lifmassa grodurs og béttleika
hreidra mafa og fyls i reitunum og vid
pa.23 Segja ma ad reitirnir hafi ordio
lykilsveedi i framvindurannséknum i
eynni sidustu aratugi.
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Grodur i reitum var fra upphafi
meeldur med pvi ad leggja eftir peim
fimm 10 m I6ng snid, pad fyrsta 1 m fra
jadri og hin sidan med 2 m bili Ut eftir
reitum. A hverjum metra 4 snidinu var
lesid af malbandi og skrad hvort plontu-
tegundir fyndust fast vi0 pad og hve
mikid yfirbord peer pektu, meelt i cm.
Auk pess voru skradar viobotartegundir
sem fundust innan reita en utan snida.
Heildarpekja tegunda i reit var fundin
med samlagningu en vidbotartegundum
var gefin leegsta mogulega bekja, p.e. 1 cm.

Arid 2020 voru prju til fjogur jard-
vegssyni tekin med 1,5 cm breidum bor
i hverjum reit. Syni voru tekin tr efstu
10 cm jardvegs (par sem jardvegur nadi
pvi dypi) vio jadar hvers reits. Syni ur
hverjum reit voru sameinud og purrkud
vid 40°C, sigtud i gegnum 2 mm sigti og
kalumélud (Retsch MM301 Mixer Mill,
Haan, Pyskalandi). Sidan var heildar-
magn kolefnis (C) og fleiri efna i jaro-
veginum greint med purrbruna i hel-
fumgasi (NC2100 C/N analyser; Carlo
Erba Instruments, ftaliu) 4 efnagrein-
ingarstofu Nysképunarmidstédvar.

Fra arinu 2003 voru hreidur maéfa
og fyla i grédurreitum og viod pa talin &
hverju ari. Petta var gert um midjan juli,
4 sama tima og grodur var rannsakadur.

Leitad var ad hreiorum i hringlaga reit,
1.000 m? ad flatarmali, med midpunkt
i midjum grédurreit. Strengt var band
fra miopunkti ad utjadri reits (17,84 m),
madur hafdur 4 hvorum enda og prir
til fjorir par 4 milli. Sidan var genginn
hringur og hreidra leitad. Skrad voru
hreidur sem baru pess merki a0 vera fra
pvi fyrr um sumarid. Mafategundirnar
voru svartbakur, silaméafur og silfur-
mafur. Ungar peirra h6fou ad jafnadi
yfirgefid hreidur pegar talning for fram
en hreidurskéalar matti finna. Fyll verpir
einnig uppi 4 eynni og hafa hreidur hans
fundist i nokkrum reitum 4 sidustu
arum. Fylsungi var nylega klakinn ar
eggjum begar talning fér fram og sat i
hreiorum.

Urvinnsla

Nidurstodur peer sem hér eru birtar
byggjast 4 meelingum a gréori sem
unnar voru sumario 2020 i 29 féstum
reitum. Vi urvinnslu 4 grédurgégnum
var beitt tviatta klasagreiningu (e. two-
way cluster analysis) i forritapakk-
anum PC-ORD.* Fimm tegundir sem
adeins fundust i einum reit hver voru
felldar Ut og satu pa eftir 22 tegundir
i gagnasafninu. Fyrir greiningu var
pekjugildum tegunda umbreytt med
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4. mynd. Meéalfjoldi nyrra tegunda adplantna (landnema) sem fundust & &ri i Surtsey eftir timabilum,
arin 1965-2021. - Average number of new vascular plant species per year colonizing Surtsey during
different periods from 1965 to 2021.

log,+1, en valdar voru sjalfgefnar
leidir forritsins (Euclidean-fjarleegd og
Ward-adfero).

Til ad fa mynd af breytingum 4 tt-
breidslu tegunda voru reiknud hlutfsll
peirra i reitum arin 2000 og 2020. Til
ad syna deemi um préun i tegundasam-
setningu og pekju edplantna innan
reita voru einnig valdir fjorir reitir utan
og innan varpsveeda par sem meelingar
hafa stadid i um prjd aratugi.

NIDURSTOBUR

Landndm edplantna

Strandplontur namu fyrstar aedplantna
land i Surtsey. Fjorukal fannst par a
strondinni 1965 og i kjolfario fylgdu
melgresi (Leymus arenarius), fjoruarfi
(Honckenya peploides) og blalilja (Mer-
tensia maritima) arin 1966 og 1967°
Fyrstu einstaklingar pessara tegunda
fundust einnig upp af sendinni strénd
4 nordurtanga eyjarinnar. Pad leyndi
sér ekki ad free hafdi borist sjoleidina.
Landnam pessara tegunda gekk po6 ekki
afallalaust pvi mikil affoll urdu vegna
sjogangs ad vetri og Oskufalls. En aftur
skutu nyjar kimplontur upp kollinum

ad vori, sem syndi a0 adflutningur frees
me0 sjé var nokkud stédugur. Sumarid
1967 var pessi fyrsti hjalli ad baki og
ljost ordid a0 um varanlegt landnam
yroi ad reeda.?” Pad var fjoruarfi sem 1ét
langmest ad sér kveda a fyrstu arum.
Hann ték ad bera free 1971 og breiddist
i kjolfario hratt Gt um vikurborin
sveedi.?** Sumrin 1969 og 1970 fannst
skarfakal (Cochlearia officinalis) og
haugarfi (Stellaria media) inni 4 eynni
og bentu vaxtarstadir og ummerki til a0
fuglar hefou borid free peirra til eyjar-
innar.?® To6fugras (Cystopteris fragilis)
fannst sidan i hraunglufu sumario 1971.
Allar likur eru a ad pad hafi vaxid upp
af gréi sem vindur feykti til eyjarinnar.
bar med var fengin god visbending um
pad eftir hvada leidum plontur beerust
til eyjarinnar, p.e. med sjo, fuglum og
vindi. A fyrsta aratugnum, 1965-1974,
fundust alls 12 tegundir sedplantna i
Surtsey, en ekki var um varanlegt land-
nam ad rada hja peim 6llum (3. mynd,
1. vidauki).

“Heiti zedplantna skv. skra Pawels Wascowicz 2020,* sjd einnig 1. vidauka.
Heiti fugla eru skv. skra Gunnlaugs Péturssonar 2008.

Eftir petta upphaf landnams a0-
plantna { Surtsey haegdi mjog. A timabil-
inu 1975-1984 fundust einstaklingar af 9
nyjum tegundum i eynni. Ekki voru peer
allar komnar til ad vera 4 peim arum en
seinna nadu peer flestar rotfestu i eynni.
Tegundum fj6lgadi litid 4 pessu timabili
(3. mynd).

Aratuginn 1985-1994 vard mikil
breyting 4. Nyr kraftur ferdist pa
i landndm edplantna og 20 nyjar
tegundir fundust (3. mynd, 1. vidauki).
Pad sem 14 ad baki var mikil fjolgun og
stéraukid varp sjofugla. Arid 1970 fund-
ust fyrstu hreidur fugla i Surtsey. Pad
voru fyll (Fulmarus glacialis) og teista
(Cepphus grylle) sem toku ad verpa i
sjavarhémrum. Arid 1974 gerdi svart-
bakspar (Larus marinus) sér hreidur
uppi 4 eynni og kom upp einum unga.
Svartbak fjolgadi heegt neestu arin og
voru hreidur hans ordin sex sumarid
1978.25 Arid 1981 tok silfurméafur (Larus
argentatus) einnig ad verpa i hrauninu
4 sudurhluta eyjarinnar. Straumhvorf
urou hins vegar pegar silamafur (Larus
fuscus) beettist i hopinn arid 1985 og tok
ad verpa a sama svaedi. Honum fjolg-
aoi ort og arid 1990 voru hreidur hans
ordin 4 annad hundrad, en hreidur
svartbaks og silfurméfs um 60.% A
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5. mynd. Fjoldi og liklegar dreifingarleidir eedplontutegunda til Surtseyjar 1965-2021, dzetlad ut fra fyrstu fundarstédum i
eynni og adlégunum peirra ad freedreifingu. Syndur er samanlagdur fjéldi gegnum arin. - Cumulative curves of dispersal
routes to Surtsey most probably used by different vascular plant species during the period 1965-2021. Based on dispersal-
mode spectra of the flora and sites of first establishment on the island.

innan vi0 aratug myndadist pvi pétt
mafavarp 4 afmorkudu sveedi i hraun-
inu a sudurhluta eyjarinnar og fér pad
steekkandi med arunum. Pad kom fljott
i ljos ad fuglarnir h6fou afgerandi dhrif
4 framvindu grédurs og dyralifs i eynni.
I varpinu ték grodur ad pétta sig af
aburdi sem féll fra peim med driti og
feeduleifum, sem og af daudum ungum
og fulloronum fugli. Vaxtarskilyroi
fyrir plontur stérbotnudu og gréoska jo-
kst. Enn fremur vard varpid, og neesta
nagrenni pess, pad svedi i eynni par
sem flestir nyir landnemar adplantna
fundust.?* Pad leyndi sér ekki ad fuglar
voru mikilvirkir vid flutning frees
af nyjum pléntutegundum til eyjar-
innar. Sennilega hafa mafarnir att par
drygstan hlut en adrir fuglar einnig
komid vid sogu.

Arin 1995-2004 hélt sama préun
afram en pa heegdi p6 adeins 4. Alls
fundust 18 nyjar tegundir eedplantna
(3. mynd, 1. vidauki). Pad er eftirtekt-
arvert a0 medal landnema voru bprjar
viditegundir, og fleiri tegundir, svo sem
skarififill (Scorzoneroides autumnalis),
koldugras (Polypodium vulgare) og
friggjargras (Platanthera hyperborea),
sem liklegt er ad hafi borist med vindi
til eyjarinnar. Fram ad pvi hafdi land-
nam adplantna sem dreifast med vindi
verid litid i Surtsey.
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Afram fjolgadi nyjum tegundum éra-
tuginn 2005-2014 en p6 haegdi veru-
lega 4, og sama er ad segja um Aarin
2015-2021. Nyir landnemar skutu upp
kollinum en litt beettist i pann fjolda
sem fannst 4 lifi 1 eynni ar hvert eftir
2007. Arid 2021 hofdu alls fundist 78
tegundir adplantna i Surtsey fra 1965.
Af pbeim voru lifandi einstaklingar af 66
tegundum betta ar (3. mynd) og lidlega
40 tegundir hofou myndad lifveenlega
stofna (1. vidauki).

begar landnam og fjélgun tegunda
frd 1965 eru dregin saman i einfaldari
mynd eftir aratugum sést ad i upphafi
fér landnam vel af stad. Lidlega ein ny
tegund fannst 4 ari hverju 1965-2004.
Sidan heegdi 4, en med tilkomu mafa-
varpsins nadi landndm nyjum haedum
og 1985-1994 beettust um tveer nyjar
tegundir arlega i fléoru eyjarinnar, og
litlu feerri arin 1995-2004. Eftir pad
dro ur og hin sidustu ar, p.e. 2015-2021,
var arleg fjolgun komin nidur fyrir eina
tegund 4 ari, sem var haegasta fjélgun fra
upphafi (4. mynd). Pvi ma beeta vid ad
i leidangri til Surtseyjar sumarid 2022
fundust ekki nyjar tegundir sedplantna
en alls voru pa skradar 63 tegundir med
lifandi einstaklinga i eynni.* Hafdi peim
pvi feekkad um prjar fra arinu adur.

Ahugavert er ad lita 4 eftir hvada
leidum aedplontur hafa borist til Surts-

eyjar i gegnum 4rin. Petta radum vio af
likum, p.e. af pvi hvar plonturnar fund-
ust 1 fyrsta sinn og hver adloégun beirra
er ad fraedreifingu. Planta sem finnst
vid rekarond ofan fjorubords hefur ad
6llum likindum borist med sjo. St sem
finnst inni 4 hrauni vid setstadi fugla
eda a varpsvedum hefur liklega borist
med fugli sé hin ekki adlogud vind-
dreifingu. Eins og komid hefur fram
namu fyrstar land strandplontur adlag-
adar eru freedreifingu me0 sjo. Hefur litt
beett par i frd upphafsarum (5. mynd).
Fuglar komu fljétt vid s6gu og einkan-
lega eftir a0 mafum tok ad storfjolga
i eynni. Allt fram undir 1990 var litid
um a0 edplontutegundir sem dreifa
freei eda groum med vindi neemu land
i Surtsey. Adeins tofugras og kloelft-
ing (Equisetum arvense), hvort tveggja
byrkningar sem dreifast med vind-
bornum gréum, fundust i eynni 4 fyrstu
tveimur aratugunum. Eftir 1990 toku
tegundir sem bera 1étt vindborin free ad
skjéta upp kollinum i vaxandi meeli (5.
mynd). Nidurstada okkar er st ad pegar
4 allt er litio hafi fuglar verid mikilvirk-
astir vio flutning plantna til Surtseyjar.
Likur eru 4 a0 liolega 70% tegunda sem
par fundust til arsins 2021 hafi borist
med fuglum. Um 20% tegunda hafa ad
likindum borist med vindi en teplega
10% sjoleidina (5. mynd).
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6. mynd. Medalfjoldi méafa- og fylshreidra i og vid grédurreiti i Surtsey 2003-2021. Reitir 1-23 hofdu allir verid settir nidur arid 2003 en
adrir seinna (sja 1. toflu) og voru pa utan varpsvaeda. Ekki er Gtilokad ad hreidur hafi pvi verid vantalin vid reiti 30 og 37. Hreidur voru talin
arlega 4 1000 m?2 hringlaga sveedi umhverfis reiti. - Average number of seabird nests recorded within and around permanent plots on
Surtsey during 2003-2021. Nests were counted annually within 1000 m2 circular area. Plots 1-23 had all been established in 2003, other
plots later (see table 1) but were outside breeding areas at establishment. However, nests by plots 30 and 37 may be unaccounted for.

Péttleiki varpfugla
og framvinda
groours i reitum

béttleiki varpfugla

Heildarfjoldi hreidra i grédurreitum
og vid ba hefur verid mjog misjafn
eftir 4&rum timabilid 2003-2021. Faest
voru hreidrin 19 arin 2010 og 2018 en
flest 52 4rin 2008 og 2017. A bessu 19
ara timabili var medalfjoldi hreidra ar
hvert 0-7,2 4 1000 m? talningarhring.
Yfir timabilid voru hreidur skrad i
14 af 29 reitum (6. mynd). Flest voru
hreidrin i reitum 1-10 sem voru i elsta
hluta varpsins (2. mynd). I reitum 22
og 23 vi0 austurjadar varpsins jokst
varp 4 sidustu arum og einnig i reitum
30 og 37 4 nordurtanga. Pa fundust
hreidur einnig vid reiti 16 og 31 (6.
mynd). St nidurstada sem fengist hefur
me0 pessum talningum segir ekki alla
sbguna. Pétt varp ték ad myndast 4
sudurhluta eyjarinnar arid 1986, ram-
lega 15 arum adur en hreidurtalningar
hofust, og voru reitir 1,3, 4 og 6 a pvi
sveedi (2. mynd). Par hefur grodur
verid groskumestur undanfarin ar. Yfir
timabilid 2003-2021 voru ad medaltali
34 hreidur 4 ha vio reiti (1, 3, 4, 6 -10) 1
meginvarpinu 4 ari hverju.

Plontutegundir i reitum

I groduriattekt 4 reitum i Surtsey sum-
arid 2020 voru alls skradar 27 tegundir
edplantna. Fjoldi tegunda i reit var a
bilinu 3-15 en medalfjéldi 7,3. Feestar
voru tegundir i reitum nr. 6 og 20 (2.
mynd). Hinn fyrrnefndi, sem er i elsta
hluta mafavarpsins, var pakinn breidu
af tanvingli (Festuca richardsonii) me0
ivafi af vallarsveifgrasi (Poa pratensis)
og haugarfa. Hinn sidarnefndi er a
vikrum langt utan varps, litt groinn og
me0 strjalingi af fjoruarfa, holurt (Silene
uniflora) og hundasuru (Rumex acetos-
ella). Flestar voru tegundir hins vegar i
reit nr. 23 sem er vid austurjadar varps-
ins og halfgréinn. Rikjandi tegundir i
honum voru tunvingull, vallarsveifgras,
skarififill og skammkreekill (Sagina
procumbens). bPegar skodad er hvernig
sambandi grodurpekju og tegundafjélda
var hattad arid 2020 kemur i ljos ad
tegundum fjolgadi skarpt med vaxandi
bekju og for yfir 10 vid 10-40% grdo-
urpekju. Tegundum faekkadi eftir pad
og voru per 4-6 i fullgronum reitum
(7. mynd).

Af tegundum sem fundust i reitum i
Surtsey 2020 voru 6 skradar i helmingi
reita eda fleiri. Petta voru vegarfi (Cer-
astium fontanum), fjéruarfi, skamm-
kraekill, holurt, melgresi og vallarsveif-
gras (8. mynd). Ef petta er borid saman

vid arid 2000 kemur i ljos ad flestar
tegundir hofou sétt i sig vedrio fra peim
tima. Pad endurspeglar landndm nyrra
tegunda og aukna utbreidslu peirra og
annarra sem fyrir voru. Fdeinar alltt-
breiddar tegundir, p.e. varpasveifgras,
varpafitjungur, skarfakal og blalilja,
ho6fou 14tid undan siga. Enn adrar, sem
pa stdéou teept, voru horfnar ur grodur-
reitum (8. mynd).

Flokkun reita og tegunda

Vid klasagreiningu komu fram fjorir
meginhopar reita (H1-H4, 9.-13. mynd).
Fyrstu tveir héparnir (H1 og H2) sam-
anstodu af reitum sem voru i mafavarp-
inu (reitir 1-10) 4 sudurhluta eyjarinnar
eda vid jadar pess (reitir 22 og 23).
Annars vegar voru petta reitir 4 sand-
orpnu hrauni innan varpsins (H1), sem
einkenndust af gréskumiklum melgres-
isbreioum. beer voru rikar af haugarfa,
vallarsveifgrasi, tunvingli, baldursbra
(Tripleurospermum  maritimum) og
tanfifli (Taraxacum sp.) (10. mynd). 1
bessum reitum var bekja 129%, fjoldi
tegunda 5,3 og kolefni i jardvegi 1,4%
ad medaltali arid 2020. I peim og vid b4
ho6fou pa verio skrad ad medaltali 2,8
hreidur sjofugla fra arinu 2003. Hins
vegar voru reitir 4 hraunkloppum innan
varpsins (H2) par sem var gréskuminna
graslendi & mismunandi framvindu-

13
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7. mynd. Tengsl heildargrédurpekju aedplantna og tegundafjélda peirra i reitum i Surtsey arié 2020. bar sem grédur var mestur var hann
lagskiptur og gat pvi samanldgé heildarpekja farid yfir 100%. Ferill er dreginn samkvaemt priggja lida log-j6fnu, r2=0,45. - Total cover
and species richness of vascular plants in permanent plots on Surtsey in 2020. Layering of vegetation occurred in the densest plots and
total cover reached over 100%. A log-normal, 3-parameter trendline is shown, r2=0.45.

stigum. Grodur peirra var allfjolbreyttur
4 fyrstu stigum. Par voru varpafitjungur
(Puccinellia coarctata), skammkraekill,
varpasveifgras og vegarfi helstu frum-
herjar en med timanum urdu tanvingull
og vallarsveifgras rikjandi og tegundum
faekkadi (11. mynd). I reitunum var pekja
61%, fjoldi tegunda 8,1, kolefni i jardvegi
7,9% og fj6ldi hreidra 3,5 ad medaltali.

I pridja hépnum (H3) voru flestir
reitanna og voru peir allir utan mafa-
varpsins (12. mynd). Reitirnir voru
ymist 4 sandorpnu landi, hrauni eda
mobergi og var grodur peirra eftir pvi.
Peir voru allir litt grénir. I sandorpnum
reitum var mest um fjéruarfa, melgresi,
holurt, hundastru og melablém en i
hraunreitum voru hins vegar vegarfi,
skammkraekill og varpasveifgras (Poa
annua) rikjandi. I reitum 4 mobergi var
plontur helst ad finna a blettum par sem
gosmol sat i bollum og var grodur peirra
ekki frabrugdinn grodrinum i sand-
orpnum reitum. I reitum i pessum hépi
kenndi allmargra annarra tegunda hér
og par, sem flestar 1étu 1itio ad sér kveda.
I pessum reitum var grédurpekja 4%,
fjoldi tegunda 7,1, kolefni i jardvegi 0,11
% og fjoldi hreidra 0,04 a0 medaltali.

14

Fjorda hépinn (H4) skipudu sidan
tveir reitir, og voru badir 4 nordurtanga
eyjarinnar par sem gréour hefur pétt sig
verulega 4 sidustu drum. A svaedinu er
nokkurt mafavarp og par keepir utselur
(Halichoerus grypus) ad hausti. Af hvoru
tveggja eru aburdarahrif sem beett hafa
kjor grodurs. I pessum reitum voru mel-
gresi og fjoruarfi rikjandi en par fundust
einnig fjorukal og hrimbladka (Atriplex
sp.) sem ekki var annars stadar ad finna.
ba var blalilja hvergi meiri en i pessum
reitum. A svaedinu hafdi pvi myndast sam-
félag strandplantna sem skar sig Gr 60rum
grédri i eynni (13. mynd). f pessum reitum
var grodurpekja 46%, fjoldi tegunda 9,5,
kolefni i jardvegi 0,05% og fj6ldi hreidra
0,5 ad medaltali. Nordurtanginn er pad
sveedi i Surtsey sem er undir mestum
ahrifum sjavar. Hann er laglendur og sjor
fleedir inn 4 hann i stérviorum a vetrum.

Ris og hnig tegunda med tima

Litum nu 4 nokkra reiti og skodum
hvernig gréoour i peim hefur proast fra
bvi peir voru fyrst meeldir 4 &runum 1990
0g 1994 til arsins 2020. Reitir 13 og 22 eru
4 austurhluta eyjarinnar, 4 sandorpnu
hrauni og helluhrauni. Badir voru peir

utan varpsvaeda og aburdarahrif af fugli
pvi litil. I pessum reitum eins og flestum
60rum utan varpsveeda hafoi grodur litio
pétt sig fra pvi peir voru settir nidur (14.
mynd). I hvorugum peirra hafdi heildar-
bekja grédurs nad 10% arid 2020. 1 reit 13,
asandorpnu hrauni, voru pad fjéruarfi og
melgresi sem mest hafdi kvedid ad. { reit
22, 4 hraunkloppum, h6fou skammkraek-
ill og varpasveifgras verid mest dberandi
frumherjar gegnum arin en tanvingull
hafdi einnig fest par reetur og farid vax-
andi fra 2016. I badum pessum reitum
hafdi tegundum fjolgad fra pvi sem var
i upphafi en troppugangur verio i peirri
fjélgun (15. mynd).

Reitir 1 og 6 eru i elsta hluta varps-
ins 4 sudurhluta eyjarinnar. Par var
aburdarahrifa af fugli pegar tekid ad
geaeta begar beir voru settir nidur 1990
081994 og grodur farinn ad pétta sig (15.
mynd). { pessum reitum matti sja demi
um hvernig tegundir brugdust vid, risu
eda hnigu eftir pvi sem érin liou.

Reitur nr. 1 er sendinn og par var
fjoruarfi med um 30% bpekju arid 1990.
Hann jok vid sig til 1994 en eftir bad
saust merki um ad honum veeri tekid
ad hnigna. A pessum arum fjolgadi
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8. mynd. Tegundir sem skradar voru i 21 fostum reit i Surtsey arin 2000 og 2020, um sému reiti er ad reeda baedi arin. Hlutfall reita sem
peer fundust i & skalanum 0 - 1. - Plant species recorded within the same 21 permanent plots on Surtsey in 2000 and 2020. Proportion

of plots with species on a scale of 0 - 1. Icelandic common names and matching Latin species names can be found in Appendix 1.

tegundum i reitnum og sumar nadu
nokkrum heedum um tima en hnigu
pbegar enn adrar risu. Pannig attu varpa-
sveifgras og vegarfi skammvinn bloma-
skeid. Vallarsveifgras tok seinna vid
sér en stigmagnadist sidan og var ordid
rikjandi i reitnum arid 2004. Auk bess
treystu melgresi og haugarfi stodu sina
og riktu i reitnum fra 2012 med vallar-
sveifgrasinu. Vid pessar breytingar
hurfu flestar tegundir sem adur var
mest af i reitunum (14. mynd).

A hraunklspp par sem reitur 6 var
settur niour var komin nokkur pétting af
varpafitjungi og varpasveifgrasi arid 1994
(15. mynd). Par var einnig litilreedi af sex
60rum tegundum, par 4 medal skamm-
kraekli, vegarfa og tanvingli. Likt og i reit
1 attu varpasveifgras og vegarfi skamm-
vinn blomaskeid, og einnig skarfakal, en
toéku ad hniga me0 risi tunvinguls. Hann
skreid Ut og myndadi med arunum pykka
breidu i reitnum, og arid 2006 var hann
alpakinn tunvingli. Fra peim tima hefur
einnig litilshattar af vallarsveigrasi,
vegarfa og haugarfa fundist i reitnum
i flestum arum. I reitum 1 og 6 hafdi
tegundum feekkad fra pvi sem mest var
arin 1996 0g 1998 (15. mynd).

UMRZADUR

Hvadan komu tegundirnar?

Tegundir adplantna i Surtsey eru fyrir
I6ngu ordnar miklu fleiri en i 6drum
Uteyjum Vestmannaeyja. I peim hafa
verid skradar 2 - 28 tegundir og redst
fjoldinn fyrst og fremst af steerd eyj-
anna.’ Surtsey er enn langsterst Ut-
eyjanna og busveedi hennar fjolbreytt-
ust. I eldri Gteyjum eru lagar, sendnar
strendur 16ngu horfnar og moberg,
gémul hraun og gigar ad mestu hulin
groskumiklu en fabreyttu graslendi a
allpykkum jarovegi. Strand- og mela-
tegundir finnast par ekki lengur. Allar
peer tegundir sem einkenna grédur ut-
eyjanna og eru par rikjandi hafa numio
land i Surtsey og breidst par ut!' Af
peim ma lita & tunvingul, vallarsveif-
gras, haugarfa, baldursbra og skarfakal
sem lykiltegundir. Ekki verdur fullyrt
hvadan plontur hafa borist til Surtseyjar
en liklegasta uppsprettan eru adrar
eyjar i klasanum og naleeg sveedi 4 landi.
Ner allar tegundir sem fundist hafa i
Surtsey eru skradar { Heimaey.®

Flutningsleidir og uppvaxtar-

skilyroi plantna

RannsOknirnar i Surtsey hafa gefio
g60a visbendingu um pad eftir hvada
leioum og 1 hvada rod plontutegundir
hafa borist til eyjarinnar og numid
land. Eins og fram hefur komid voru
fyrstu landnemarnir strandplontur sem
barust sjoleidina. Freae peirra eru fremur
stor og fordarik, fljota og pola seltu.
Kimplontur peirra eru 6flugar og geta
komist 4 legg 4 sendnu og ryru landi.*®
Par sem freei skolar 4 land berst einnig
upp lifreenn reki, svo sem pang, dyra- og
plontusvif o.fl., sem audgar jardveg ofan
fjorubords.

Brodurpartur plontutegundanna hefur
borist med fuglum til Surtseyjar. Pessa
flutnings vard vart strax 4 fyrstu ar-
unum en hann ték kipp med fjolgun og
auknu varpi mafa i eynni upp ar 1985.
bott haegt hafi 4 landnami sidustu ar
bera fuglar afram nyjar tegundir til
eyjarinnar. Liklegt er a0 mafar hafi
verid drygstir vid a0 flytja free af nyjum
tegundum til Surtseyjar, einkum sila-
mafur og silfurmafur, sem sakja talsvert
i gro6id land til feedudflunar og meira en
svartbakur gerir. Pad er vel pekkt ad
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9. mynd. Rit sem synir nidurstédur tviatta
klasagreiningar & gognum ur reitum i
Surtsey fra 2020. Reitir spyrdast saman
til vinstri en tegundir ad ofan. Hlutfallsleg
pekja hverrar tegundar i reitum er tdknud
med greenum lit, 5had pekjugildum annarra

| |—| tegunda. - Two-way cluster analysis graph
showing grouping of plots (left) and plant
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10. mynd. Gréskumikid graslendi & sandorpnu hrauni i elsta hluta mafavarps & sudurhluta Surtseyjar, rikjandi tegundir voru melgresi,
vallarsveifgras, haugarfi og baldursbra. Deemi um land undir miklum og langvarandi aburdarahrifum af varpi mafa, féll i grédurflokk
H1, sja 9. mynd. - Lush grassland on sandy lava on southern Surtsey, dominant species are Leymus arenarius, Poa pratensis, Stellaria
media and Tripleurospermum maritimum. Example of land under prolonged and strong nutrient influence from breeding seagulls,
vegetation class H1, see Fig. 9. Ljésm./Photo: Borghér Magnusson, juali 2020.




mafar flytja free ymissa tegunda, baedi
innvortis og hid ytra. Hafa peir med pvi,
og med adflutningi neeringarefna, dhrif
4 groourfar i vorpum sinum og hvildar-
stodum.*# Fleiri fuglar hafa areidan-
lega flutt free til Surtseyjar gegnum érin,
peirra 4 medal snjotittlingur (Plectroph-
enax nivalis), hrafn (Corvus corax) og
grages (Anser anser) sem heimszkja
eyna reglulega og hafa orpi0 par a
seinni arum." Jafnframt hafa farfuglar
viokomu i eynni vor og haust og geta
beir borid med sér frae.344 A fartima ad
vori hefur sést hopur heidageesa (Anser
brachyrhynchus) 1 hrauninu nedan
vi0 vedurathugunarstddina i Surtsey.
St6din var sett upp arid 2009 og er buin
vefmyndavél. Rannséknir hafa synt
a0 geesir eru mikilvirkar vio flutning
plontufrees. Peir Hatterman og félagar*’
sofnudu skit gragesa 4 fjolda eyja i
senska skerjagardinum i Eystrasalti.
I spirunarpréfunum i rannséknastofu
uxu upp af geesaskitnum pléntur sem
greindar voru til 97 tegunda. Af peim
var hlutfallslega mikio af grasleitum
tegundum.

A fyrstu aratugunum var litid um
a0 =0plontur sem dreifa frei sinu
um langan veg med vindi nemu land
i Surtsey. Sa flutningsmati leyfir ekki

a0 ferdast sé med pungar byrdar og er
fordi i freei ad jafnadi litill. Lifslikur
kimplantna byggjast pvi 4 ad jarOvegur
sé seemilega frjésamur og til stadar jaro-
vegslif sem peim er naudsynlegt til ad
komast 4 legg.*® Peer adsteedur skopud-
ust ekki i Surtsey fyrr en dratugum eftir
ad eyjan myndadist, eftir ad mafavarp
var ordid verulegt, gréour hafoi pétt sig
og jarOvegur lifgast.

Rannséknir 4 landnami plantna og
framvindu 4 jokulskerjum & Breida-
merkurjokli syna einnig ad faar vind-
bornar tegundir eru medal frumherja,
en fjolgar med timanum.” Somu ségu
er ad segja ur nidurstboum rannsdkna
4 framvindu a St. Helens-eldfjallinu i
Oregon i Bandarikjunum eftir eldgos
arid 1980. Tegundir sem dreifa fraei med
vindi attu par erfitt med ad nema land a
snaudu, groourlausu yfirbordi en hagur
peirra veenkadist med batnandi jard-
vegsskilyroum.* Nokkur deemi eru um
petta fra Surtsey og verdur hér fjallad
um tvo peirra.

Vidir fannst fyrst i Surtey arid 1995.
Pad var grasvidiplanta (Salix herbacea)
sem Ox i hraunbolla vid austurjadar
méfavarpsins. A neestu 4rum fund-
ust einnig gulvidir (Salix phylicifolia)
og lodvidir (Salix lanata), og sidan
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fjallavidir (Salix arctica) arid 2012.
Vidiplontum hefur fjélgad mikid og
finnast paer nu allvida um sunnanverda
eyna, baedi innan varpsveeda og utan.
Yfirgneefandi likur eru 4 ad vidifrae
hafi a0 mestu borist med vindi til eyj-
arinnar. Free vidis eru sma4, ullheerd og
buin til svifflugs. Fullvist er ad vidifre
hefur borist til Surtseyjar strax a fyrstu
arum en pa voru skilyroi til uppvaxtar
ekki til stadar. Rumir prir aratugir lidu
pvi par til vidir festi reetur i eynni.
Hvad var pad sem skorti til ad hann
keemist 4 legg? Voru pad neeringarefni
eda jarOvegslifverur, svo sem sveppir?
I rannséknum 4 sveppum i Surtsey
haustio 2008 fundust sj6 tegundir af
hattsveppum vid vidipléntur. Svepp-
irnir hofou ad likindum myndad svepp-
rot med vidinum.*® Ekkert verdur full-
yrt um pad hvort tilteknir sveppir purfi
ad vera til stadar og mynda svepproét
med vidi til ad hann komist 4 legg,
en full asteda er til ad rannsaka pad
nanar.® I rannséknum 4 grédurfram-
vindu og jardvegsmyndun framan vid
Skaftafellsjokul hefur komid fram ad
viditegundir eru ekki medal fyrstu
landnema.’*® Svipada sogu er ad segja
ur rannsoknum a grodurframvindu i
jokulskerjum i Breidamerkurjokli.® f

11. mynd. Gréskumikid tanvingulsgraslendi & hraunkléppum i elsta hluta mafavarps & sudurhluta Surtseyjar, tanvingull var algérlega
rikjandi en einnig fannst hér litilreedi af vallarsveifgrasi og haugarfa. Deemi um land undir miklum og langvarandi dburdararhrifum af
varpi mafa, féll i grédurflokk H2, sjd 9. mynd. - Lush Festuca-grassland on a lava shield on southern Surtsey, dominant species is
Festuca richardsonii. Example of land under prolonged and strong nutrient influence from nesting seagulls, vegetation class H2, see
Fig. 9. Ljésm./Photo: Borgpér Magnusson, jali 2021.




12. mynd. Strjalgréid, vikurborid hraun & austurhluta Surtseyjar, mest var hér um fjéruarfa og melgresi. Deemi um land undir mjog litlum
aburdarahrifum af sjofugli, féll i grédurflokk H3, sja 9. mynd. - Sparsely vegetated sandy lava on eastern Surtsey, dominant species
are Honckenya peploides and Leymus arenarius. Example of land under limited nutrient influence from breeding seabirds, vegetation
class H3, see Fig. 9. Ljésm./Photo: Borgpér Magnusson, juli 2021.

nyrri rannsékn sem beitti erfdagrein-
ingu 4 jardvegssynum i Surtsey kom
fram ad enn virdast svepprétarsveppir
fair i jarovegsfungu eyjarinnar og geta
pvi moégulega verid floskuhals fyrir
landndm peirra tegunda edplantna
sem parfnast peirra til ad komast af.®
Menn rdku upp stor augu pegar
friggjargras (Platanthera hyperborea)
fannst { Surtsey arid 2003. I midju
mafavarpinu 4 sudurhluta eyjarinnar
var stok planta i bloma 4 sveedi par sem
fjoruarfi, melgresi og vallarsveifgras
voru tekin ad pétta sig. Plantan fannst
ekki aftur 4 peim stad en par myndadist
kafgras. Friggjargras fannst ad nyju ario
2007 i austurjadri mafavarpsins. Ekki
reyndist pad arvisst framan af en fra
sumrinu 2011 hefur fundist stok plantna
4 sama blettinum allt fram 4 pennan
dag. Sumarid 2021 fannst friggjargras
4 pridja stadnum i eynni. Af tegundum
@dplantna sem numid hafa land i
Surtsey er free friggjargrassins smeest
og vanbunast ad spira og mynda full-
proska pléntu 4 nyju landi. Friggjargras
er af bronugrasaeett, og eru free flestra
tegunda af peirri eett 6rsma, a4 sterd
vid rykkorn. Pau eru litid annad en or-
punnur frumubelgur utan um faeinar
fésturfrumur, og fordaneering er engin.

Hin smagerdu og léttu frae berast hins
vegar fyrir vindi yfir sj6 og land, hund-
rud eda jafnvel pusundir kilometra.™
Einnig geta pau dreifst med vatni. Til
a0 spira og mynda nyjan einstakling
parf freid ad nd sambandi vid rétar-
svepp 1 jardvegi sem neerir pad a fyrstu
stigum. I pessu sambyli proskast pléntu-
visir nedanjardar an bladgrenu. Pessi
voxtur getur tekio tvo til fjogur ar uns
hid graena gras birtist ofanjardar.5%
Surtsey h6fou pessar adsteedur skapast
um fjéorum aratugum eftir ad eyjan reis
ur see. Af sj6 tegundum bronugrasa sem
finnast 4 Islandi er friggjargras langut-
breiddast® en liklegt er ad pad sé ekki
jafn vandfysio 4 jarOvegssveppi og hinar
tegundirnar og geti gert sér mat ur fleiri
en einni tegund sveppa.®

St mynd sem fengist hefur af flutn-
ingsleioum og landndami plantna i
Surtsey svipar nokkud til peirra sem
rannsoknir 4 60rum eldfjallaeyjum hafa
gefid, b.e. Krakatau” og Anak Krakatau
i Indénesiu®® og Long Island i Nyju
Gineu.*®® A pessum eyjum var flutningur
med sj6 virkur og mikilveegur a fyrstu
arum en nokkud misjafnt um flutning
med dyrum og vindi.

Flutningur neeringar-
efna fra sjo til lands

bdttur sjofugla
Eins og fram hefur komid var framvinda
i Surtsey mjog heeg par til pétt mafa-
varp tok ad myndast par. Enn i dag er
steersti hluti eyjarinnar strjalgroinn og
breytingar fremur litlar fra ari til ars.
Samanburdur 4 grodri og jardvegi milli
litt gréinna og vel groinna svaeda leidir
i 1j6s hvad veldur. Pad er flutningur
neeringarefna, einkum med fuglum en
einnig selum i minna meeli, fra sjé til
lands. Pekkt er ad fuglaskitur er rikur
af neeringarefnum fyrir pléntur og vega
kofnunarefni, fosfor og kalium par
pyngst.®*¢* Sjofuglar saekja feedu til hafs
og 4 varptima bera beir eti { unga sina
i vorpum 4 eyjum og strandsveedum.
Fra fuglunum fellur drit og feeduleifar,
og fuglar drepast 4 landi, og vid pessu
tekur jardvegurinn sem audgast med
timanum.®® Auk adflutnings neeringar-
efna og fraes hafa fuglar fj6lbreytt 6nnur
ahrif i heimkynnum sinum og knyja i
morgum tilvikum vistfreedilega ferla.’
Arin 2012 og 2013 gerdu Leblans og
félagar® vidamikla rannsokn 4 pvi hve
mikill kéfnunarefnisfordi (N) hefur
byggst upp i jardvegi og groori i Surtsey.



13. mynd. Strandgrédur & nordurtanga Surtseyjar, rikjandi tegundir voru fjoruarfi, melgresi, blalilja og fjorukal. Deemi um land undir
nokkrum aburdarahrifum af varpi mafa og Utsels i latri, féll i grodurflokk H4, sja 9. mynd. - Sea shore community on northern spit of Surts-
ey, dominant species are Honckenya peploides, Leymus arenarius, Mertensia maritima and Cakile maritima. Example of land under nutri-
ent influence from breeding seagulls and grey seals, vegetation class H4, see Fig. 9. Ljésm./Photo: Jarngerdur Grétarsdéttir, juli 2020.
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14. mynd. Préun i tegundasamsetningu og pekju eedplantna i fijdorum féstum reitum i Surtsey fra pvi peir voru settir nidur og til arsins 2020.
Reitirnir voru mzeldir annad hvert ar. Syndar eru tegundir sem nadu = 1% pekju eitthvert meelingararid. Reitir 13 og 22 eru utan varps en
reitir 1 og 6 innan pess (2. mynd). - Development in species composition and cover in four permanent plots on Surtsey. Plots were sampled
biannually, species with = 1% cover in any year are shown. Plots 13 and 22 are outside seabird colony and plots 1 and 6 within it (Fig. 2).

Icelandic common names and Latin species names can be found in Appendix 1.
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15. mynd. bréun i tegundafjolda i fjorum
fostum reitum i Surtsey fra pvi peir voru
settir nidur og til arsins 2020. Reitirnir
eru hinir sému og syndir eru & 16. mynd.
- Development in species richness in four
permanent plots on Surtsey, the plots are
the same as shown on Fig. 15.

Tekin voru syni vid grodurreiti og borin
saman sveeodi i elsta hluta mafavarpsins
4 sudurhluta eyjarinnar og sveedi utan
varps. I stuttu mali var nidurstada peirra
st ad utan varpsveeda hefdu 4 hverju ari
bundist 0,7 kg N ha? sem ad mestu veeri
komid fra drkomu. Innan mafavarpsins
var myndin allt énnur. Pangad hofou
fuglarnir ad medaltali flutt kéfnunarefni
sem nam 47 kg N ha' 4 4ri.>° Pess ma geta
ad algengur aburdarskammtur a reektud
tan hér a landi” er 90-140 kg N ha'. Af
tanum er hins vegar mestur hluti arlegs
vaxtar plantna ofanjardar fjarleegdur a
hverju ari i heyjum og pbar me0 stor hluti
dburdarefna. I Surtsey liggur hann 4
stadnum og rotnar nidur i svérdinn.

bdttur sela

A undanférnum 4drum hefur vaknad
grunur um ad utselur hafi att patt i
péttingu grédurs a nordurtanga eyjar-
innar, einkum 4 sidasta aratug. Likt og
sjofuglar flytja selir og seljon neaering-
arefni fra sjo til lands, einkum par sem
dyrin dveljast i latrum eda hépa sig
4 hvildarsvaedum.®*7° Arid 1983 vard
pess fyrst vart ad tutselur veeri tekinn
ad keepa 4 tanganum i Surtsey. Utselur
keepir a0 hausti og fara fyrstu urtur
a0 mjaka sér upp i latur pegar lidur a
september en keeping stendur heest um
midjan oktdber. Siobunir kopar eru lik-
lega i latri fram i desember. Fra arinu
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1986 hefur ttselur i Surtsey verid talinn
reglubundid med myndatoku ur flugvél.
Talningin er hluti af voktun selastofna
vid Island. Utselsstofninn var sidast
metinn arid 2017. Fjoldi sela hefur verid
misjafn. I Surtsey hafa sést 4 bilinu 15—
67 képar en aetlad hefur verid ad yfir
100 urtur hafi keept i eynni pegar mest
hefur verid. A seinni arum hefur mynd-
ast par steersta latur utsels vid sudur-
strond Islands.”72

Haustid 2019 var flogid yfir Surtsey
hinn 18. oktdéber a vegum Nattdaru-
freedistofnunar Islands til ad ljosmynda
utseli 1 latri, kanna dreifingu beirra og
bera saman vid ttbreidslu grodurs a
tanganum. A myndum voru taldir 94
selir, 32 fullordnir, flest urtur, en képar
62. Margir selanna ldgu inni 4 tanganum
par sem grédur var péttastur.’? Vart
leikur vafi 4 ad selurinn hefur par tals-
verd dburdarahrif sem kemur grédri a
tanganum til géda. Nokkurt varp svart-
baks er par einnig og eykur 4 aburdinn.*
Spyrja ma hvi grodur hafi ekki pétt sig
mun fyrr 4 tanganum likt og gerdist i
mafavarpinu 4 sudurhluta eyjarinnar.
Par 4 eru liklega nokkrar skyringar. I
fyrsta lagi hefur tanginn farid minnk-
andi med arunum og med fjolgun sela i
latri hefur péttleiki peirra aukist a pvi
svaedi sem eftir stendur. I 0ru lagi ber-
ast dburdarefni fra selnum til jardvegs
a0 hausti eftir a0 vaxtartima plantna

lykur. A0 vetri gengur sjor yfir tangann
og ttskolun 4 sér stad. { pridja lagi benda
rannsoOknir til ad losun fra utsel i latri i
formi saurs og pvags sé hlutfallslega
litil midad vid steerd skepnunnar. Kopar
neerast eingongu a modurmjolk pegar
peir eru uppi i latri og halda fast i pad
sem ofan i pa fer.”>7

I lok oktober 2019 gafst feeri 4 ad stiga
feeti 4 land { Surtsey 1 stuttri heimsokn
og var pa farid nordur 4 tangann til ad
geeta ad utselum 1 latri (16. mynd), en
nanar hefur verio fjallad um pad annars
stadar.*> Allt bendir til ad afram muni
ganga 4 tangann og hann hverfa 4 neestu
aratugum. Vid pad verda dagar latursins
einnig taldir. Ahrif utsels 4 grédur i eynni
verda pvi mun skammvinnari og taka til
miklu minna svaedis en pau af sjofuglum.

Vistkerfi tekur stakkaskiptum
Landndm og framvinda i Surtsey hefur
ekki gengid jafnt og pétt. Skortur 4 naer-
ingarefnum i jardvegi, einkum koéfnun-
arefni, hamladi mjog landnami plantna
i eynni framan af og einnig hegur ad-
flutningur nyrra tegunda. Segja ma ad
petta hafi verid heestu proskuldarnir’
sem vistkerfido purfti ad yfirstiga til ad
komast ur heegagangi. Hvort tveggja
leystist med fjolgun varpfugla i eynni
sem sidan hafdi kedjuverkandi ahrif a
alla framvindu og ferla.



16. mynd. Utselsképar i breidum af melgresi og fjéruarfa 4 nordurtanga Surtseyjar.- Grey seal pups within beds of Leymus arenarius
and Honckenya peploides by the northern shore of Surtsey. Ljésm./Photo: Borgpbér Magnusson, 30. oktéber 2019.

bau straumhvorf sem urdu i land-
nami og vexti plantna i Surtsey eftir
a0 mafabyggdin tok ad myndast hafa
komio fram i 6rri framvindu alls lifrikis.
Flestar rannsoknir i eynni 4 seinni arum
hafa synt slaandi mun milli sveeda eftir
péttleika fugla og aburdarahrifa i varpi.
betta hefur medal annars komid fram
vid rannsoknir 4 jardvegsmyndun, 29476277
losun koltvioxids fra jarovegslifverum,
ljostillifun og vexti grodurs, >3, land-
nami fléttna, mosa og sveppa,**”s” jard-
vegslifi,! smadyralifi 4 yfirbordi*® og
fuglalifi.?®s°

Surtsey er ekki rik ad tegundum
varpfugla. Arid 2021 héfdu sautjan
tegundir reynt par varp en undanfarin
ar hafa um tiu tegundir verpt par ad
stadaldri.®! Framvinda fuglalifs i eynni
gefur ahugaverda mynd af breytingum a
vistkerfi og feeduvef sem par hafa ordid
gegnum arin. Fram til arsins 1996 h6fou
adeins sjofuglar orpid i Surtsey. ba
verOda hins vegar pattaskil og kvedur vid
nyjan ton. Snjétittlingur (Plectrophenax
nivalis) hefur varp i eynni, fyrstur allra
landfugla. Hann feedir unga sina 4 sma-
dyrum og koma hans synir ad grédur og
smadyralif hafdi nad pvi stigi ad rymi var
fyrir landfugla i vefnum sem verid var ad
spinna. Arid 2002 beetti i raddirnar en pa
toku mariuerla (Motacilla alba) og bufu-
tittlingur (Anthus pratensis) ad verpa i
eynni en badar tegundirnar lifa 4 sma-

dyrum og feeda unga sina a peim. Jafn-
framt var komid pangad grageesarpar
sem verpti og kom upp ungum.*® Par
med hafdi grasbitur beaest i fuglafanu
eyjarinnar. A pessum tima var samfellt
graslendi i mafavarpinu ordid um 8 ha ad
flatarmali.®? Hrafn, sem sést hafdi i eynni
fra fyrstu arum, hof varp par arid 2008.
Byggoi hann sér laup i vestari gignum og
kom upp ungum. Feeduleifar vid laupinn
syndu ad hann feeddi unga sina medal
annars a eggjum sjofugla, einkum fyls
sem mikid var ordid af i eynni.* Kominn
var til sdgunnar afreeningi sem trénir
efst 1 feedukedjunni. Hrafn hefur sidan
verid arviss varpfugl i Surtsey. Sidustu ar
hafa fyll, teista, svartbakur, silfurmafur,
silamafur, snjétittlingur, mariuerla,
pufutittlingur, hrafn og liklega lundi
orpid i Surtsey. Langsteerstir eru stofnar
fyls, svartbaks, silamafs, silfurmafs og
teistu.?*®® Landfuglarnir eru hins vegar
mjog falidadir. Sumarid 2021 voru i
eynni um tugur af sélskrikjuporum,
um fimm por af pufutittlingi og annad
eins af mariuerlu. Eitt grageesapar var
par med unga.®® Samfellt graslendi i
Surtsey var pa ordid um 15 ha ad heildar-
flatarmali.®

Hvert stefnir?

Einhver pekktasta kenning vist-
freedinnar er su sem MacArthur og
Wilson®#* settu fram um landnam og

utdauda tegunda i eyjum og jafnveegi
par 4 milli, sem rédi tegundafjolda
pegar til lengri tima er litid. Olli han
straumhvorfum i rannséknum og préun
i eyjavistfreedi en hefur pé ekki leyst
allar gatur sem lausna hefur verio leitad
vid.5% Vio hofum ekki skodad gogn fra
Surtsey eda 60rum Vestmannaeyjum
ytarlega med ofangreinda kenningu i
huga. Ljést er pé ad ndin tengsl eru milli
steerdar eyjanna og fjolda eedplantna
sem i peim finnast. Allt bendir til ad
pad endurspegli haegfara rof peirra og
nidurbrot fremur en upphaflega sterd
og jafnvaegi milli landnams og utdauda.
Vid hofum enn ekki deemi um ad a0-
plontur hafi daid ut i Surtsey eftir ad
peer namu par land og komu sér fyrir.
Adeins eru demi um misheppnadar
tilraunir til landndms, ad einstaklingur
af nyrri tegund finnst en hverfur innan
eins ars eda tveggja an pess ad na proska
og fj6lga sér.

Liklegt er ad nyjar tegundir a0-
plantna finnist i Surtsey & naestu ara-
tugum og ad eitthvad fjolgi i floru eyj-
arinnar a0ur en halla tekur a0 marki
undan feeti. Rof Surtseyjar heldur hins
vegar afram og busvaedi hverfa. Grodur
péttist en tegundum feekkar. Lundi tok
a0 gera sig heimakominn i hémrum i
Surtsey arid 2004 og sast par smjliga
inn i glufur med sili i goggi. Hans hefur
ordid vart { homrunum sidan i flestum
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arum og einnig hafa sést merki um ad
hann sé tekinn ad preifa fyrir sér uppi i
graslendinu. Miklar likur eru 4 ad lunda
storfjolgi 1 eynni og ad hann verdi par
einkennisfugl pegar timar lida. Asamt
fyl, mafum og fleiri sjéfuglum ma buast
vid ad hann vidhaldi par groskumiklu
graslendi likt og i 60rum Uteyjum Vest-
mannaeyjaklasans. Peer syna gloggt hvad
bidur Surtseyjar og lifrikis hennar.

SUMMARY

Surtsey Volcanic Island At Sixty:
Vascular Plant Colonization and
Ecosystem Development

Surtsey volcanic island rose out of the
sea in the fall of 1963, formed in a vol-
canic eruption that lasted into the sum-
mer of 1967. It is the youngest island of
the Vestmannaeyjar island archipelago
off the south coast of Iceland. From
1964, colonization of life and ecosystem
development has been studied on Surts-
ey. The colonization of vascular plants
has been studied in greatest detail and
annual records from the first finding
in 1965 exist. In 2022 a total of 78 spe-
cies had been recorded on the island, of
those 63 species had living individuals
and over 40 species had formed viable
populations. Shore species were the
first colonizers of the island, their seeds
washed by the sea upon the northern
shores. They are adapted to sandy, infer-
tile substrates and able to establish un-
der harsh conditions. Most of the shore
species were successful and started
spreading within the next few years.
Following their establishment plant
colonization slowed markedly down. In
1985, a dense breeding colony of seagulls
(Lesser black-backed gull, Herring gull
and Great black-backed gull) started to
form on the southern part of the island.
It was followed by a sharp increase in
plant colonization. The birds dispersed
new plant species to the island and im-
proved soil conditions through their nu-
trient transfer from sea to land. Within
the breeding area plant growth was
greatly enhanced. This second wave of
colonization continued for about two
decades when it slowed down. How-
ever, colonization by new vascular plant
species is still ongoing and the flora of
Surtsey has become considerably richer
than that of the other but smaller neigh-
bouring islands. In the later years, the
number of wind-dispersed species has
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increased considerably. They are more
nutrient demanding and some of them
need fungal symbionts for establish-
ing. These conditions and amelioration
were brought about by the breeding
seabirds (gulls and fulmars) upon the
island. Our studies indicate that about
10% of the current vascular plant flora
was dispersed by the sea to the island,
70% by birds and 20% by wind. All
but few of the plant species of Surtsey
are found on the other Vestmanna-
eyjar islands, the others on the mainland
of Iceland.

Since 1990, plant succession has been
studied in permanent vegetation plots
on the island. The study has revealed
a distinct difference between areas af-
fected by the seagulls and those where
their impacts are limited. Plant growth
and succession has been determined
by nutrient supply, mainly nitrogen
and phosphorous. Seagulls and fulmars
breeding upon the island transport nu-
trients from the sea to their colonies
and greatly enrich the soil. Within
their breeding grounds a dense, lush
grassland has formed, expanding from
year to year. It has become increasingly
dominated by the long-lived rhizoma-
tous grass species Festuca richardsonii,
Poa pratensis and Leymus arenarius
along with the herbs Stellaria media
and Tripleurospermum maritimum, out-
competing smaller ruderal species. The
vegetation of these areas has now strong
affinities with vegetation of bird colo-
nies of the older, neighbouring islands.
Besides the greening of Surtsey by the
seabirds there are indications that grey
seals breeding on the northern, lowland
spit have enhanced vegetation growth
in their hauling-out area. Vegetation of
areas on Surtsey that are little affected
by seabirds or seals is still very sparse.
However, their vegetation cover and
species richness is gradually increasing.
Their characteristic species are Honck-
enya peploides, Leymus arenarius, Silene
maritima, Rumex acetosella and Arabi-
dopsis petraea.

The increased breeding of seabirds
on the island and transfer of nutri-
ents from sea to land was followed by
a jump in ecosystem development on
the island. In the expanding and lusher
grassland vegetation, invertebrate life
became richer and more diverse. In
1996, the first land bird, snow bunting
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feeding its young on insects, was found
breeding on the island. Few years later
the insectivorous passerine species,
meadow pipit and white wagtail, also
started breeding. In 2002, a pair of
greylag geese bred on the island, feed-
ing within the grassland area. A raven
started breeding on the island in 2006,
sitting at the top of the food chain.

The erosion of Surtsey by the ocean
continues. In 2021, more than half of the
island had disappeared. Within the com-
ing decades and centuries, it will take
the shape and size of the neighbouring
islands and its biota will become alike.
A decline will occur; habitats on Surtsey
will be lost along with many species. It
is probable that puffin, currently found
in limited numbers in the sea cliffs, will
invade the expanding grassland of Surt-
sey and form a large breeding colony.
This will have profound effects on suc-
cession and ecosystem processes on the
island as within their colonies on the
other Vestmannaeyjar islands.
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PAKKIR

1 leiddngrum til Surtseyjar i gegnum 4rin hefur
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dis Hanna Agisdéttir, Jon Gudmundsson, Kristin
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Sigmar Mettsalemsson, Starri Heidmarsson og sidast
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1. Vidauki. Tegundir eedplantna sem skradar voru i Surtsey fra 1965 til 2021, r68 og fundartimi. Tegundir merktar med greenum lit voru

taldar hafa myndasd lifveenlega stofna i eynni sumarid 2021 eda fyrr. Peer h6féu breidst Ut og fundust &4 a.m.k. fimm blettum. Nafngiftir

samkvaemt pléntuskra Pawels Wascowicz fra 2020.36 — Appendix 1. Species of vascular plants found on Surtsey during 1965 to 2021,
periods and order of colonization. Species with green labelling had formed viable populations on the island in 2021 or earlier,had
started propagating and were found at five sites or more. Nomenclature for vascular plants follows Wascowicz 2020.%¢

Timabil og tegundir i landnamsréd
Periods and species order of colonization

1965-1974

1 Fjorukal

2 Melgresi

3 Fjoruarfi

4 Blalilja

5 Skarfakal

6 Haugarfi

7 Toéfugras

8 AEtihvonn

9 Bjugstor

10 Varpafitjungur
1 Baldursbra
12 Tanvingull
1975-1984

13 . Vegarfi

14 Kléelfting

15 . Holurt

16 Hrossanal

17 Vallarsveifgras
18 Skammkraekill
19 Hélubladka
20 Hundasura
21 Melablém
1985-1994

22 Geldingahnappur
23 Varpasveifgras
24 Skrislingresi
25 Mariustakkur
26 Myradunurt
27 Hjartarfi

28 Vallheera

v Tanfifill

30 Tansara

31 Blédarfi

32 . Halingresi

33 Hnjalisagras
34 . Brennisdley
35 Beringspuntur
36 . Kraekilyng

37 Tytulingresi
38 Fitjaskufur
39 Vallarfoxgras
40 Leekjargryta
41 Blasveifgras

26

Cakile maritima subsp. islandica
Leymus arenarius

Honckenya peploides subsp. Diffusa
Mertensia maritima

Cochlearia islandica

Stellaria media

Cystopteris fragilis

Angelica archangelica

Carex maritima

Puccinellia coarctata
Tripleurospermum maritimum

Festuca richardsonii

Cerastium fontanum subsp. fontanum
Equisetum arvense

Silene uniflora

Juncus arcticus

Poa pratensis

Sagina procumbens

Atriplex sp.

Rumex acetosella

Arabidopsis petraea

Armeria maritima

Poa annua

Agrostis stolonifera
Alchemilla filicaulis
Epilobium palustre
Capsella bursa-pastoris
Luzula multiflora
Taraxacum sp.

Rumex acetosa
Polygonum aviculare
Agrostis capillaris
Alopecurus geniculatus
Ranunculus subborealis
Deschampsia cespitosa subsp. beringensis
Empetrum nigrum
Agrostis vinealis
Eleocharis quinqueflora
Phleum pratense
Montia fontana

Poa glauca

Timabil og tegundir i landnamsréd
Periods and species order of colonization

1995-2004

42 Myrasef
43 Grasvigir
44 Hvitmadra
45 Tagamura
46 limreyr

47 Skarififill
48 Njoli

49 Kéldugras

50 Axheera
51

52

Gleym-mér-ei
Gulvisir
53 Olafssura

54 Lodvisir
55 Augnfré
56 Kattartunga

57 Friggjargras
58 Gulmadra

59 Selgresi

2005-2014

60 Blé&berg

61 bufusteinbrjétur
62 Burnirét

63 Blavingull
64 Vallhumall
65 Halidagras
66 Halmgresi
67 prilaufungur
68 Klappadunurt
69 Fjallavigir
70 . Tungljurt

71 Skridsoley
72 Heidadunurt
2015-2021

73 Ljénslappi
74 Stinnastor
75 Hoffifill

76 Myrastor

77 Veetudunurt
78 Gréastor

Juncus alpinoarticulatus
Salix herbacea

Galium normanii

Potentilla anserina
Anthoxanthum nipponicum
Scorzoneroides autumnalis
Rumex longifolius
Polypodium vulgare
Luzula spicata

Myosotis arvensins

Salix phylicifolia

Oxyria digyna

Salix lanata

Euphrasia wettsteinii
Plantago maritima
Platanthera hyperborea
Galium verum

Plantago lanceolata

Thymus praecox subsp. arcticus
Saxifraga cespitosa

Rhodiola rosea

Festuca vivipara

Achillea millefolium

Alopecurus pratensis
Calamagrostis neglecta subsp. groenlandica
Gymnocarpium dryopteris
Epilobium collinum

Salix arctica

Botrychium lunaria

Ranunculus repens

Epilobium hornemannii

Alchemilla alpina

Carex bigelowii subsp. rigida
Tussilago farfara

Carex nigra

Epilobium ciliatum subsp. ciliatum

Carex flacca



