Kjartan Thors og Gudbjérn Margeirsson

Holur a botni Geirpjofsfjardar
og liklegur uppruni peirra

INNARLEGA I GEIRPJOFSFIRPI, sem er einn af Sudurfjdrédum
Arnarfjardar, eru stérar holur i botnsetinu, og er steersta holan
280 metrar i pvermal og 20 metrar & dypt. Botninn umhverfis
holurnar er & rdmlega 70 metra dypi. Holurnar voru fyrst kort-
lagdar i leidangri rs. Arna Fridrikssonar 2002. Kéfunarpjénustan
ehf. kannadi paer nanar i oktéber og névember 2022.

Hér verdur holunum lyst & grundvelli framangreindra meelinga. Birt
eru gogn sem gefa feeri til Agiskana um uppruna peirra. Gégnin
gefa einnig upplysingar um virkni i holunum & undanférnum arum.

Giskad er 4 ad holurnar hafi myndast vid uppstreymi vokva. Ljést
er ad frekari rannsékna er porf til stadfestingar peirrar tilgatu,
t.d. kdnnunar & edli vokvans.
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Nattarufraedingurinn

1. mynd. Fjolgeisla-dyptarkort byggt & meelingum Hafrannséknastofnunar 2001 og 2002.
Dokkblar litur markar mesta dypid, meira en 100 metrar. — A multibeam chart of Arnar-
fjordur, NW-Iceland, made from Marine Research Institute data from 2001 and 2002.

2. mynd. Melingar Hafrannséknastofnunar innst i Geirpjéfsfirdi leiddu i Ij6s stérar holur i
botninum. Sjavardypi & sveedinu er um 70 metrar, en holurnar na allt a 20 metrum nidur
fyrir pad dypi. Byggt 4 gégnum Hafrannséknastofnunar. — A detail from the MRI surveys.
This is in Geirpjofsfjordur, and shows holes in the bottom sediment. The holes are dug
into the fjord bottom at about 70 metres’ depth.

3. mynd. Sveedid sem meelt var i névember og desember 2022. Litirnir tdkna mismunandi
dypi, og bil milli hnitakrossa er 200 metrar. — A survey by the Icelandic Diving Service in
Nov.-Dec. 2022 provided a more detailed view of the holes.
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INNGANGUR

— HOLUR KORTLAGDPAR

Arin 2001 og 2002 fér fram arleg
kvoroun dyptarmeela i rannséknar-
skipinu Arna Fridrikssyni i Arnar-
firdi. I hléum var fjlgeislameelir skips-
ins gangsettur og meelt med honum i
firdinum. Unnid var ar pessum gognum
og utbuid kort af firdinum (1. mynd).
betta kort gaf ymsar upplysingar um
botn fjardarins. Par 4 medal komu i ljos
smaatridi 1 16gun pverhryggja (jokul-
garda) 4 botninum.

Samkvaemt dbendingu Gudmundar
Bjarnasonar skipstjéra var akvedid
sidara ari0 a0 mela langt inn eftir
Geirpjofsfirdi. Reekjusjomenn hofou
sagt honum fra misdypi 4 peim sl6dum.
I ljés kom ad um midbik fjardarins
var ad finna holur i botnsetinu. Sumar
peirra reyndust vera beadi stérar og
djupar (2. mynd).

Nidurstoour meelinganna hafa verid
adgengilegar 4 heimasidu Hafrann-
sOknastofnunar og verid kynntar a
fundum en ekki birtar 4 prenti. P er
margt athyglisvert i peim, og mérgum
hafa fundist holurnar i Geirpjofsfirdi sér-
lega dhugaverdar. Peaer gafu tilefni til frek-
ari konnunar, sem hér verdur greint fra.

MAZLINGAR KOFUNAR-
PJONUSTUNNAR

I névember og desember 2022 gafst
taekifeeri til ad kanna holurnar i Geir-
pjofsfirdi nanar. Melingabatur Kofunar-
pjoénustunnar var i beedi skiptin i verk-
efnum 1 Arnarfirdi, bainn fjolgeisla-
meeli og setbykktarmeeli. Var dkvedid ad
skjétast inn i Geirpjofsfjord og freista
pess ad afla frekari upplysinga.

NIDURSTODUR
Fjolgeislameelingarnar

Dypi

Dyptarkort Koéfunarpjonustunnar er
synt 4 3. mynd. Par sjast prjar storar
holur og prjar minni. Pessar holur
komu allar fram i melingu Hafrann-
sOknastofnunar. Botninn 4 meelinga-
svaedinu, sem er um miobik fjardarins,
er nokkurn veginn sléttur 4 69 til 74
metra dypi, en holurnar na nidur a allt
ad 93 metra dypi. Fjorourinn grynnkar
bratt ad strond nordan og sunnan
fjardar, og sést drjagur hluti sudur-
hlidarinnar a kortunum.
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4. mynd. Hefébundid dyptarkort af Geir-
pjofsfirsi. Valdar dyptarlinur eru merktar
med dyptartélum. — A conventional conto-
ur map brings out the details of bathy-
metry in Geirpjofsfjordur.

5. mynd. Holurnar i Geirpjéfsfirdi asamt
dyptartélum. Holur nr. 1 og 2 eru
grynnstar, 4 og 5 metra djupar. Hola nr. 3
er umtalsvert steerri, um 17 metra djup og
um 240 metrar i pvermal. Steerst er hola nr.
4, nadlega 20 metra djup og 280 metrar i
pvermal. HUn er raunar samsett Ur tveimur
eda premur holum. Steerst peirra er nyrst,
en litil hola sy&st. A milli peirra er svo hola
med brottum bérmum og er hér talin hafa
myndast vid hrun par sem efni Gr henni
hefur fleett til nordurs, nidur i steerstu hol-
una. Hola 5 er um pad bil 5 metra djup.
Vestan hennar vottar fyrir smaholu. Hola 6
er sambeerileg vid holu 3, 15 metra djup og
um 200 metrar i pvermal. — Zooming in on
the area of the holes gives a better defini-
tion of their morphology. Holes number 1
and 2 are the shallowest, 4 and 5 metres’
deep. Hole number 3 is considerably
larger, about 17 metres in depth and 240
metres wide. The largest is hole 4. This is
a compound structure of two or three ho-
les. The central portion is a hole with steep
sides, suggesting a collapse and a slide of
material to the north. Hole 5 is approxima-
tely 5 metres’ deep. Hole 6 is comparable
to number 3, 15 metres’ deep and about
200 metres wide.

Morgum finnst audveldara ad atta sig a
sjavardypi med dyptarlinum, og er slikt
kort synt 4 4. mynd.

Holurnar

A 5. mynd hefur holusvaedid verid
steekkad til a0 draga fram einkenni
holnanna. A myndina eru settar dyptar-
tolur til gloggvunar. Einnig eru holunum
gefin nimer.

Eins og myndirnar hér ad framan
bera med sér eru holurnar i botninum
misstorar. Breiddin er fra nokkrum
metrum upp i 280 metra, og dypid 1-20
metrar. Myndirnar geta gefio til kynna
a0 hlidar holnanna séu brattar og haar.
Raunin er st a0 hola 3 til deemis dypkar

um 14 metra (fra 80 m 1 94 m) 4 62-127
metra kafla, eftir pvi hvar meelt er. Halli
hlidanna fra laréttu er pannig 6,3 til 12,7
gradur. Sambeerilegar t6lur fyrir holu 3
eru 7,1til 12,3 graour.

begar kort sem gert er med gégnum
Hafrannsoknastofnunar (2. mynd) er
borid saman vid kort Kofunarpjon-
ustunnar (3. mynd) vekur athygli ad
mismun er ad finna 4 16gun holu 4. Pessi
mismunur er dreginn fram 4 6. mynd.
Vid samanburdinn virdist ljost ad hrun,
sem reett er i skyringum vid 5. mynd,
hefur ordid eftir meelingu Hafrann-
soknastofnunar.

Nénar er vikid ad pessari breytingu
i umreedukaflanum i lok greinarinnar.

Setpykktarmeelingarnar
Setpykktarmeelingar eru sambeerilegar
vid bergmalsdyptarmeelingar, en par er
notud laegri tidoni og hljodmerki hefur
meiri orku. Utskrift meliteekjanna er
sambeerileg vi0 dyptarsnid ur dyptar-
meeli, en synir einnig endurvarp af jard-
l6gum nedan botns. Setpykktarmeel-
ingar voru gerdar 4 athugunarsveedinu
i Geirpjofsfirdi, og verda nokkur meeli-
snid synd hér 4 eftir. Lega beirra er synd
4 7. mynd.

Snidin

Myndir 8 til 11 syna deemi um endur-
varpssnid af svedinu. Lega snidanna
er synd 4 11. mynd. Pau syna endurvarp
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6. mynd. Hola 4 arid 2002 til vinstri og
arid 2022 til heegri. Nokkur munur er &
upplausn myndanna en ljést virdist ad efni
ur hrygg i sudurjadri stéru holunnar hefur
fleett til nordurs inn i holuna og skilid eft-
ir sig nokkurn veginn hringlaga brotsar.
- Hole 4 in 2002 (left) and 2022 (right).
Evidently, the southern rim of the large
hole has collapsed and flowed into the
hole, leaving a subcircular scar.

7. mynd. Lega endurvarpssnida, sem synd
eru & naestu myndum. — The position of
the profiles of Figs. 8 to 11.

af hafsbotni og 16gum undir botni. La-
réttar raudgular linur eru dyptarkvardi
(i millisekindum endurvarpstima) og
eru dregnar med 10 mS bili (10 milli-
sekindur endurvarpstima jafngilda
nalegt 75 metrum). LéOréttar linur
eru dregnar med mindtu bili. Snidin
hafa verid klippt til og & myndunum er
syndur um 60 metra har hluti peirra (80
mS). Snid a er um 530 metra langt. Yfir-
hzekkun snidanna er um pad bil prefold.

Prjar myndanir eru mest aberandi
i snidunum. Yngsta myndunin verdur
hér kollud niitimaset. Nedri mork pess
eru dregin 4 snidin med fjolublarri
linu. Petta eru setldg sem einkum hafa
myndast vi0 upphledslu finkornads
framburdar fra landi eftir isold. Setid
hefur sléttad pad landslag sem fyrir var,
og myndad flatan og tiltolulega sléttan
botn i dypri hluta fjardarins. Holurnar
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sem hér er fjallad um hafa sidan mynd-
ast i pessari sléttu.

Mjog ofarlega i nutimasetinu er lag
sem hefur pa nattiru ad hleypa hljéo-
merki illa eda ekki i gegnum sig. Yfir-
bord pessa lags er merkt med brinum lit
4 snidunum. Ogegnsaei eda litid gegnsaei
i seti stafar venjulega af gréfleika eda
af gasi i setinu. Liklegasta skyringin a
bessu lagi i Geirpjofsfirdi er ad pad sé i
raun yfirbord gass { setinu. Aberandi er
a0 lagio hverfur i nagrenni holnanna.

Undir nitimasetinu eru eldri 16g sem
myndudu botninn vid upphaf Nutima.
Fjordurinn var pa umtalsvert dypri en nt.
Melingarnar syna lagskiptingu i pessum
eldri 16gum (merkt med blaum lit) og pvi
ma etla ad parna sé um ad raeda setlog
fra isaldarlokum. Hvergi 4 svaedinu sést i
Otviraeda storkubergsklépp.

Dypi d undirlag niitimasets

Par sem greina ma undirlag natima-
setsins {1 snidunum virdist pad mynda
leegd eftir midju fjardarins (12. mynd).
A meelingasvaedinu sést ad yfirbord pess
hallast fra landi sunnan fjardar nidur a
125 metra dypi. Vestast 4 sveedinu (undir
holu 3) ma rekja pad nidur 4 120 metra
dypi, en sidan finnst pad 4 110 metra dypi
undir holu 2, sem bendir til ad leegdin
liggi 4 milli pessara tveggja holna.

Utbreidsla 6gegnsaja lagsins

Eins og ad framan greinir er botnset
4 melingasveedinu allajafna dgegn-
sett fyrir hlj6omerki. Svo er pé ekki i
kringum holurnar. Petta kemur glégg-
lega fram 4 13. mynd. Skyringin 4 pessari
utbreidslu lagsins tengist veentanlega
uppruna holnanna, p.e. uppstreymi og
flutningi setsins ur holunum. Yfirbord



g s

phuandd AR08

8. mynd. Endurvarpssnid a fra nordri til
sudurs gegnum holur 1 og 2 og jadar holu
3. Snidid einkennist af dgegnseeju seti,
en vid holurnar sést i dypri jardlog. Stas-
setning pessa snids og annarra er synd
4 7. mynd. — Seismic profile a from north
to south through holes 1 and 2 and the
margin of hole 3. The sediments are capp-
ed by a (semi-)opaque layer, and only all-
ow penetration in the vicinity of the holes.
The position of this, and other profiles, is
shown in Fig. 7.

9. mynd. Snid b fra vestri til austurs yfir
holu 4. Ogegnsaett set badum megin vid
holuna, en gegnsaett i henni. Oslétt yf-
irbord i botni holunnar vegna skridu. —
Profile b from west to east over hole 4.
Opaque sediment on both sides of the
hole but absent in hole.

10. mynd. Snid c fra vestri til austurs, med
holu 4 til vinstri og jadar & holu 6 til heegri.
— Profile ¢ from west to east with hole 4 on
the left, and the rim of hole 6 on the right.

11. mynd. Snid d fra vestri til austurs. Hola
6 til heegri. - Profile d from west to east.
Hole 6 on right penetrating layered Recent
sediments to the sublayer.
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12. mynd. Jafndyptarlinur & botn nutimasets (raudar). Linurnar er dregnar & dyptarkortid til samanburdar.
- Contours of depth to the bottom of Recent sediments (red).

Ogegnsees sets er hvergi 4 meira en 2
metra dypi i setinu, en heildarpykkt ni-
timasets er vida yfir 30 metrum. Petta
geeti bent til pess ad holurnar séu mynd-
adar seint 4 Nutima (sja neesta kafla).

UMRZDA - UPPRUNI HOLNANNA
Holurnar i Geirpjéfsfirdi eru grafnar i
set, sem hér er talid vera nttimaset.
nokkrum endurvarpssnidum, svo sem
snidi d 4 10. mynd, ma sja lagskiptingu
i pessu seti. Lagskiptingin kemur fram
sem daufar laréttar linur i snidunum.
Par sem lagskiptingin meetir holu-
vegg skerst hun sundur. Pannig grafast
holurnar nidur i setid og eru yngri en pad.

Hvad veldur pvi ad holur grafast
i stafla af setlogum & 70 metra dypi i
préongum og kyrrum firdi? Og hvad
veldur pvi ad grofturinn virdist hafa att
sér stad eftir ad setid hafdi hladist upp a
botninum?

Ljost virdist ad vokvafledi af ein-
hverju tagi komi hér vid ségu. En hvers
kyns vokva? Erfitt er a0 imynda sér ad
hreyfingar sjavar i Geirpjofsfirdi hafi a
einhverjum tima, seint 4 Nutima, byrjad
a0 mynda hvirfla um midbik fjardarins,
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svo o6fluga ad peir gaetu borad sig nidur
i gegnum setid. Slikir hvirflar hefdu ao
auki purft ad vera stadbundnir um langt
skeid og 4 mérgum stédum.

Miklu liklegra er ad vokvastreymi
hafi borist upp i gegnum setid. Slikt
streymi hefdi komid finkorna botns-
etinu 1 sviflausn sem hefdi borist burt
med straumum, adallega sjavarfalla-
straumum. Streymid hefur pa, auk
setsins, fjarleegt 6gegnsaeja lagio i hol-
unum. Vokvinn hefdi getad verio vatn,
heitt eda kalt. Hér verdur ekki radist
i hugsanlegar skyringar 4 vatnsupp-
sprettu 4 moérgum st6dum i midjum
Geirpjofsfirdi. Pess ma po geta ad
heitt vatn finnst 4 nokkrum st6oum
i nagrenninu. Til deemis finnst pad i
Dufansdal, og einnig i Reykjarfiroi,
par sem pad er medal annars notad i
sundlaug. P4 ma nefna ad vid rann-
sOknarboranir 1 kalkporungasetlog
arid 2000 fékkst volgur kjarni af botni
i vestanverdum Trostansfirdi.

Sa stadreynd ad umtalsvert magn efnis
hefur feerst til i holu 4 bendir til pess ad
kerfid sé virkt. Asteeda hrunsins i og vid
holuna geeti verid su ad ny uppspretta

vokva hafi myndast vid brun holunnar
sem fyrir var. SU uppspretta geeti pa hafa
gert setid vatnsdsa, vokvakennt, og valdio
rennsli pess nidur i holuna. Hringlaga
jadar hrunsveedisins geeti hafa orsakast
af uppsprettu i midjum ,,hringnum®.

Hér ad framan er leitad ad pekktum
natturulegum 6flum sem geetu skyrt
myndun holnanna i Geirpjofsfirdi. Skylt
er p6 a0 nefna ad svaedid um midbik
Geirpjofsfjardar ma telja helsta basveedi
skrimsla 4 landinu (Porvaldur Fridriks-
son, munnl. uppl.), og pvi verdur ekki full-
yrt med algjorri vissu ad myndun holn-
anna sé tengd ,,natttrulegum® ferlum.

SUMMARY

A multibeam survey in 2001 and 2002
by the Marine Research Institute (now:
Marine and Freshwater Research In-
stitute) revealed, among other things,
large holes in the bottom sediments in
Geirpjofsfjorour, a small fjord within
Arnarfjérour, NW Iceland. This discov-
ery led the Icelandic Diving Service, in
November and December 2022, to make
a further study of the area, using a multi-
beam sounder and a seismic profiler.
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13. mynd. Utbreidsla 6gegnsaes / illa gegnsaes lags (graenn litur). Dyptarlinur af 12. mynd (raudar) til samanburaar.

- Distribution of opaque horizon in the sediments (green). Contours from Fig. 12 (red) for comparison.

At the fjord bottom, at about 70 metres’
depth, there are three large holes in
the area, and at least three small ones.
The large holes have diameters of 200
to 280 metres, and depths of 15 to 20
metres. Seismic profiles show them to
be cut through horizontal layers of sed-
iment considered to be Recent in age. It
is suggested that the holes were made
by water flowing upwards through the
sediments. This would locally liquefy
the sediments and allow them to be
transported out of the area by tidal cur-
rents. One hole (no. 4) shows a marked
change between the 2002 and 2022 sur-
veys (Fig. 6). The change is consistent
with the development of new upwelling
of water at the southern rim of Hole 4,
resulting in flow of liquefied sediment
into the hole.

The nature of a liquid rising through
the sediments is not known. Hot
water springs are found in neighbour-
ing fjords, but coldwater could also be
responsible here.
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Gudmundur Bjarnason var skipstjori Arna Fridrikssonar pegar fjolgeisla-
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