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Hanna Sigurdardottir og Jon Hallsteinn Hallsson

Litafjolbreytni og erfdir
lita hja islensku saudfe

1. mynd. Prji haustldmb sem syna adallitina svart, mérautt og hvitt. - Three autumn lambs showing the main base colours black, moorit
and white. Ljosm./Photo: Harpa Dagbjort Bjarnadottir.
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LITAFJOLBREYTNI hja islensku saudfé er vel pekkt og hefur vidhaldist i stofninum um aldir 6likt
morgum erlendum fjarkynjum. Hér er lyst peim breytileika i litum og litamynstrum sem finnst i islensku fé
og einnig gerd grein fyrir liffraedi litamyndunar. Grunnlitir eru hvitt, svart og mérautt, og litamynstur eru
gratt, gramoérautt, golsétt og botnétt asamt tvilitum par sem hvit sveedi & dokkum grunni skapa mikla fjol-
breytni. Hvitt er algengasti liturinn. Ari& 2020 voru 78,4% fjar skrad hvit. Svart var algengast af dokkum
litum eda 12,7% arid 2020 en mérautt adeins 4,2%. Graar kindur voru 4,4% en gramoéraudar einungis
0,3%. Litamynstur koma fyrir & grunni dokkra lita og var tvilitt algengast af litamynstrum eéa 5,8% af
heildarfjolda 2020.

Stefan Adalsteinsson (1928-2009) skyrdi helstu erféareglur saudfjarlita & grunni rannsékna sinna a
islensku fé. Nidurstodur hans eru paer ad litaerfdir i islensku saudfé radist fyrst og fremst af breytileika i
genaseetunum agouti (a-genaseetid), brown (b-genaseaetid) og piebald spotting (s-genaseaetid). Rikjandi
samsaeta i a-saeti veldur hvitum lit og eru adrir litir vikjandi. Arfgerd i b-seeti reedur svortum eda méraudum lit
og er svart rikjandi. Vikjandi arfgerd i s-seeti veldur tvilit 4 kindum med dokkan grunnlit en alhvitu i hvitu fé.

Sameindaerféafraedi litamyndunar i saudfé er pé floknari en aetla meetti Ut fra erfdareglum Stefans.
Rannsoéknir & pvi svidi hafa varpad skyrara ljési & pau gen sem standa ad baki saudalitunum, en jafnframt
reynist ekki fullt samraemi & milli sameindaerfdafreedilegra nidurstada og peirra erfdaregina sem studst
er vid i islenskri saudfjarraekt. Frekari rannsékna er pvi porf til ad upplysa malid.

INNGANGUR
Visir ad islenska saudfjarkyninu er
talinn hafa borist hingad til lands med
landndmsmonnum fra Noregi og Bret-
landseyjum fyrir um 1100 arum.-?
Hvadan eda hvernig saudfé barst
hingad er ekki nakvaemlega vitad, en
jafnan er gengid ut fra pvi ad islenskt
saudfé sé upprunnid i Noregi. PO er
ekkert sem utilokar a0 uppruninn geti
verid fléknari og vert ad hafa { huga ad
landndmsmenn komu baedi fra Nordur-
16ndum og Bretlandseyjum.* ¢

Liti0 er vitad um erfdafraedilega sam-
setningu og proun islenska saudfjar-
stofnsins fra landnami og fram ad peim
tima pegar markvissar kynbeetur héfust
4 20. 61d. P6 er vitad ad stofninn sveifl-
adist mikio i steerd, medal annars vegna
natturuhamfara, fra teeplega 50 pusund
gripum arid 1784 i neer 900 pusund gripi
arid 1977. Sidan hefur stofninn minnkad
jafnt og pétt og voru adeins rétt um
400 pusund gripir 4 vetrarfédrum ariod
2020, pegar fé hafdi ekki verid feerra
sidan 1888. Vitad er ad hingad var flutt
sauofé til kynbota nokkrum sinnum, oft
med peim afleidingum ad til landsins
barust nyir bufjarsjikdémar.” Almennt
er ekki talid a0 pessi innflutningur hafi
haft ahrif 4 erfdasamsetningu islenska
stofnsins en pad hefur po ekki verid

stadfest med rannséknum. Adlégun
a0 sérstbkum umhverfisadsteedum 4
fslandi kann ad hafa sett mark sitt a
erf0asamsetninguna en slik ahrif hafa
sést i erlendum bufjarkynjum.®

Islenski saudfjarstofninn er um
margt einstakur. Eitt af helstu sér-
kennum hans er mikill fjolbreytileiki,
badi i litum og hornafari. Svo mik-
ill breytileiki innan bufjarkyns sést
6vida erlendis sokum hreinraktunar
akvedinna svipgerdareiginleika sem
ruddi sér vida til rums samhlida skipu-
16gdum kynbotum (1. mynd).® Stefin
Adalsteinsson rannsakadi erfdir sauo-
fjarlita i islensku fé og setti fram reglur
um erfoir peirra, sem raektendur hafa
nytt sér med gédum arangri. Enn er po
ekki fyllilega 1jost hvada breytileikar i
erfdamenginu standa ad baki hinum
mikla breytileika i svipgerd islenska
sauodfjarstofnsins.

Halldor Pélsson (1911-1984) lysti
i fyrsta skipti med skipulegum heetti
helstu litum hj4 islensku saudfé. f grein
i Natturufraedingnum arid 1944 nefndi
hann yfir fimmtiu liti og litaafbrigdi
en hafdi pd 4 ordi ad bad veri ,fjarri
pvi ad oll afbrigdi af ofant6ldum litum
[veeru] talin ..“.*® Pann prad ték Stefan
Adalsteinsson upp, lysti 6llum pekktum

litum i grein 4rid 1970" og setti pa i sam-
hengi vid nidurstédur rannsokna sinna
4 erfoum lita. Voru i greininni nefndir 17
meginflokkar lita en par beettust vid 34
mynstur. Pessar lysingar eru enn i fullu
gildi og er studst vid peer hér 4 eftir.
Stefan setti pa jafnframt fram ytarlegt
litanamerakerfi til ad lysa litum sem
nakvemast i rannsoknum sinum par
sem badi eru skilgreindir adallitir og
bleebrigdi hvers litar.

Fyrri tima rannsoknir 4 erfdamynstri
hafa leitt i ljos akvednar reglur sem
um litabreytileikann gilda. Ma draga
pa alyktun ad litaerfdir i islensku
saudfé radist fyrst og fremst af breyti-
leika i premur genaseetum, sem kollud
hafa verid agouti (a-genasatio), brown
(b-genasetid) og piebald spotting
(s-genasaetio). 12

Yfirlit 4 islensku um litafjolbreytni
og litaerfdir hja islensku saudfé hefur
ekki birst um arabil og pvi 16ngu tima-
beert ad taka petta efni saman og gera
adgengilegt. Efninu er hér kaflaskipt
pannig ad annars vegar er fjallad um
fjolbreytni lita og edli peirra dsamt
yfirliti um tidni litanna, en hins vegar
er fjallad um erfdir saudalita, erfda-
reglur og nyjustu rannsoknir a svidi
sameindaerfdafraedi litamyndunar.
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Eumelanin

Feom

med hjalp priggja ensima, tyrésinasa (TYR),

tyrosinase-related protein 1 (TRP1) og dopachrome tautomerasa (DCT).
- The production of eumelanin and pheomelanin from the aminoacid HO,
tyrosine with the aid of three enzymes, tyrosinease (TYR), tyrosinase-
related protein 1 (TRP1) and dopachrome tautomerase (DCT).

3. mynd. Hvit I6mb og eer. (A) Alhvitt lamb. (B) Lamb med gult & fétum og gulflekkétt & belg. (C) Gulflekkott lamb. (D) Algult lamb. (E)
Alhvit eer. (F) Hvit/gul eer. (G) Mokolétt gimbur. - White lambs and ewes. (A) White lamb without tan. (B) Lamb with tan legs and spots
on body. (C) Spotted tan lamb. (D) Lamb with tan on the whole body. (E) White ewe without tan. (F) White ewe with tan colour. (G) White
ewe lamb with dark face and feet. Ljosm./Photos: A-D: Sigurborg Hanna Sigurdardéttir; E, F: Birgitta Ludviksdéttir; G: Pall Imsland.

LITAFJOLBREYTNI

Grunnlitir 1 saudfé byggjast annars
vegar 4 pvi hvada litarefni myndast i hao
og hins vegar a pvi hvar og hvernig pessi
litarefni koma fram. Spendyr framleida
tvenns konar litarefni, feémelanin og
eumelanin.” Badi eru framleidd ar sama
hvarfefninu, p.e. amindsyrunni tyrosin.
Fedémelanin gefur raudgulan eda raudan
lit og eumelanin gefur svartan eda
brunan lit (2. mynd). Samspil og mis-
munandi dreifing litarefnanna mynda
sidan grunnliti og mynstur. Vert er ad
hafa i huga ad ull af islensku saudfé
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skiptist i tveer gerdir, tog og pel, sem haft
getur dhrif 4 lit gripsins par sem litur-
inn 4 pessum tveimur gerdum ullar er
ekki sa sami i 6llum tilvikum. T togi eru
almennt lengri har og gréfari og mynda
ytra lag reyfisins, en pelio liggur neer lik-
ama skepnunnar og myndar par undir-
lag. Pessi ullareiginleiki hefur mest ahrif
4 mismunandi blebrigdi graa litarins.

Algengasti litur islensks saudfjar er
hvitt. Pad felur reyndar i sér nokkurn
breytileika par sem kindur sem teljast
hvitar geta synt mismikinn gulan eda
raudgulan lit, sérstaklega a hofoi og

fo6tum. Vio skraningu 4 hvitu eru notadir
fimm flokkar, fra alhvitu yfir i algult.
Talad er um hreinhvitt, alhvitt eda
mjallhvitt par sem skepnan er algerlega
hvit en gular kindur hafa raudgulan lit
4 haus og fotum og jafnvel lika um allan
buk, og getur liturinn verid misdokkur.
Kolétt fé getur verid bla-, gra- eda
mokolott og hefur dokk har i andliti og 4
fotum asamt gulu en flokkast samt hvitt
a0 grunnlit. Ull 4 gulu og kolo6ttu fé er ad
mestu leyti hvit en utbreidsla 4 gulum
harum er misjofn, ekki sist i togi. Hrein-
hvitar kindur hafa ljésar klaufir og horn
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4. mynd. Svart og moérautt. (A) Moérautt
lamb. (B) Svart lamb. (C) Méraud eer. (D)
Svartur hratur. - Black and moorit sheep.
(A) Moorit lamb. (B) Black lamb. (C) Moorit
ewe. (D) Black ram. Ljésm./Photos: A:
Sigurborg Hanna Sigurdardottir; B, C, D:
Birgitta Ludviksdottir.
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5. mynd. Gratt. (A) Ljésgratt lamb. (B) Dokkgratt lamb. (C) Gramoérautt lamb. (D) Ljésgra eer. (E) Dokkgra

eer. (F) Gramoéraud er. - (A) Light grey lamb. (B) Dark grey lamb. (C) Grey-moorit lamb. (D) Light grey ewe.
(E) Dark grey ewe. (F) Grey-moorit ewe. Ljdsm./Photos: A-C: Sigurborg Hanna Sigurdardoéttir; D-E: Birgitta

Ludviksdottir; F: Harpa Dagbjort Bjarnadéttir.

en gular og kolottar kindur hafa dokkar
klaufir og yfirleitt sjast dokkar rakir i
hornum (3. mynd).

Dokkar kindur eru ymist svartar,
graar eda moraudar ad lit. Svart og
morautt teljast grunnlitir en gratt flokk-
ast sem litamynstur. Svartar kindur eru
alsvartar vid feedingu en liturinn getur
tekid 4 sig mismunandi blee med aldr-
inum og er pd talad um hreinan svartan
lit sem tinnusvart eda hrafnsvart, gra-
leitan sem hélusvart og moleitan sem
mosvart. Pessi blaebrigdi koma neer ein-
gbngu fram 1 togi. Moéraud 16mb fedast

yfirleitt mjog dokk en lysast med aldr-
inum. Mikill breytileiki er i méraudu,
allt fra mjog ljésu yfir i dokkmorautt, en
pessi litur er neemur fyrir ljosi og lysist
oft yfir sumarid (3. mynd).

Ull grarra kinda er samsett af
svortum og ljésum harum par sem pel-
harin eru alltaf ljésari en togharin sem
eru oftast dokkgra eda svort (5. mynd).
Grdi liturinn er po akaflega breytilegur,
allt fra svo ljéosgraum ad hann getur i
fljotu bragdi virst hvitur, yfir i dokk-
graan. Lombin geta verid mjog dokk
vido feedingu bar sem einungis 6rlar

4 graum harum 4 snoppu og i eyrum
(5. mynd B) en pau sem verda ljosgra
sidar geta verid ljosleit eda graflikrott.
Gramorautt kemur fram sem blanda af
graum og moraudum lit, par sem dokku
harin eru méraud eda moleit, og getur
pessi litur verid mjog breytilegur.
Onnur litamynstur sem koma fram 1
islensku fé eru golsétt og botnott, sem
getur komid fram 4 grunni allra ofan-
talinna lita. Golséttar kindur eru dékkar
4 fotum, kvid og aftanverdoum lerum
og upp i klof, dokkar 4 h6fdi med ein-
kennandi 1jést mynstur i andliti og
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6. mynd. Botnétt og golsétt. (A) Mébotndtt lamb. (B) Svartgolsétt lamb. (C) Mégolsubotnétt eer med moébotnéttan hrat. (D) Svartbot-
nott er. (E) Svartbotnétt, svartgolsétt og svartgolsubotnétt hlig vid hlid. (F) Grabotnétt ser. - Sheep with mouflon and badgerface
patterns. (A) Moorit mouflon lamb. (B) Black badgerface lamb. (C) Moorit badgerface-mouflon ewe with moorit mouflon ram lamb. (D)
Black mouflon ewe. (E) Black mouflon, black badgerface and black badgerface-mouflon sheep side by side. (F) Grey mouflon ewe.
Ljésm./Photos: A, B: Sigurborg Hanna Sigurdardéttir; D, F: Birgitta Ludviksdoéttir; C, E: Pall Imsland.

i

7. mynd. Tvilitt med ymsu moti. (A) Svartkapott med kranu. (B) Moflekkot

t, kjommubildott. (C) Mébildott. (D) Svartkrinétt med lauf

N

og hvita snoppu. (E) Svartbotnétt, krogubildétt. (F) Svartarnhosétt. - Various piebald patterns on black or moorit background colour.

Ljésm./Photos: Birgitta Ludviksdottir.

dokka rond fra hélsi nidur ad kvid. Efri
hluti baksins er 1j6s, oftast gulur og
blandadur dokkum harum (6. mynd).
Botnoétti  saudaliturinn  er nanast
andhverfa golsétta litarins, p.e. ljost
4 nedri kjalka, bringu, kvid og upp i
klof en dokkt 4 efri hluta biks og haus
a0 undanteknum einkennandi ljésum
rakum ofan vid augnakroka. Ljosi litur-
inn er blandadur gulum og dokkum
harum. Baedi golsott og botndtt lita-
mynstur geta verid misgreinileg. Gols-
ott og botnott getur komid fyrir saman
og ba verdur kindin golsubotnétt. A
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pessum kindum kemur dokkur litur
einungis fram 4 stodum sem eru dokkir
i bA0um litamynstrum, p.e. i andliti og &
fotum ad hluta, og i rondum 4 moérkum
kvidar og buks (6. mynd C og E).
Tvilitar kindur eru dokkar ad grunn-
lit en hafa mismikid af hvitum sveedum
a haus og bol. Breytileikinn er afar
mikill og 6gerningur ad telja upp eda
lysa 6llum litamynstrum. Halldor Pals-
son'® gat um helstu tviliti i lysingu sinni
1944 og Stefan Adalsteinsson" flokk-
aoi tviliti eftir utbreidslu hvita litarins
og skilgreindi ntmer fyrir 61l helstu

einkenni, alls 45 mynstur. Heegt er ad
flokka litamynstrin groft eftir utbreidslu
og stadsetningu dokka litarins og eru
nofn litanna oft lysandi fyrir helstu ein-
kennin. Flokkun gerir p6 aldrei skil
Ollum breytileika sem fram getur komid
vegna pess ad fleiri en eitt litamynstur
kemur idulega fyrir 4 somu skepnunni.
I 1. toflu er listi yfir helstu heiti tvilita
dsamt stuttri lysingu og eru peer unnar
upp ur litakerfi Stefans. Tvilitar kindur
geta verid skrautlegar, og pykja til deemis
arnh6foott og arnhosétt afar glesilegir
litir (7.-9. mynd). Tvilitir geta komid fram



Heiti & helstu einkennum tvilitra kinda med skyringum samkveemt litaskraningarkerfi
Stefans Adalsteinssonar' (einkennum er radad eftir Utbreidslu hvits litar, mest efst og
minnst nedst). - Names and short descriptions - in Icelandic - of the main piebald patt-
erns that occur in Icelandic sheep according to the colour recording system developed
by Stefan Adalsteinsson (1970) (the patterns are listed in the order of the extent of white
areas on the body; most white at the top and most dark at the bottom).

Tvilitur / Piebald pattern

Baugétt
Flekkott
Flikrott
Dropétt
Kjéommubildétt
Krégubildoétt
Hottott
Hottukapott
Hreinkapott

Huppukapoétt

Hosott

Skyringar vié tviliti / Short description

Dokkir baugar kringum augun

Dokkar skellur i hvitu, einkum & baki og i sisum

Dokkar skellur eda dilar i hvitu, litaskil 6hrein = dilaflekkott
Dokkir blettir eda dilar i peli & hvitum belg, ekki i togi

Haus dokkur, hvit krina og lauf eda blesa.

Kjommubildétt med dokkan kraga

Dokkur litur aftur & eda aftur fyrir béga

Hottott med dokkan spada aftur eftir hrygg

Dokkt a8 framan og ofan, hvitt aé nedan, einkum aftan til
Hreinkapott, mikid hvitt upp eftir sidum

Allir faetur hvitir, a.m.k. upp ad hné, kvidur oft allmikié hvitur,

en hvitt neer litid upp a bol

Arnhosott
Arnhoféott
Leistott
Leggjott
Kranétt
Laufétt

Blesétt

Hosétt med hvitan kraga og krdnu og laufi eda blesu
Hosott med baugodttan eda kjiommubildéttan haus
Hvitt neer ekki upp fyrir hné eda konungsnef

Hosétt eda leistétt med dokkan lit nedan vis lagklaufir
Med hvitan blett i hnakka

Hvitur blettur & snoppu

Hvit rénd ar hnakka fram & snoppu
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med 60rum litamynstrum, svo sem gols-
6ttu og botnéttu. Forystufé 4 Islandi er
allajafna mislitt og ber par ekki sist 4 fjol-
breyttum gerdum af flekkottu, en hvitar
kindur eru sjaldgeefar innan stofnsins.*
Malvenjur um heiti lita eru ekki alltaf
peer somu eftir landshlutum og a pad
adallega vid um golsétta og botnotta
liti. Nefna ma ad golsott er einnig kallad
goldtt eda mogott. Botnott er einnig nefnt
goldtt eda mogott i sumum sveitum. Gult
fé gengur einnig undir ymsum heitum,
svo sem vellott & Sudausturlandi og
irautt vida 4 Austurlandi.’s

Tioni lita og litamynstra

Skraninglita hefur verid hluti af skyrslu-
haldi saudfjar fra pvi um 1970 og var
byggo a litaflokkun Stefdns Adalsteins-
sonar. Midad er vio ad litir lamba séu

skradir ad vori um leid og 16mbin eru
merkt med niumerum og morkud. Not-
adir eru allt ad 39 litaflokkar vio skran-
ingu til a0 na utan um breytileika litanna.
Almennt hafa verio skradir allir adallitir
og haegt er ad skra litblee 4 hvitu (alhvitt,
gult, koldtt), svortu, méraudu og grau.
Tvilitt var lengi vel flokkad saman sem
flekkétt an nanari skilgreiningar. Saud-
fjarskyrsluhaldskerfi Baendasamtaka fs-
lands, Fjarvis, hefur sidan 2014 notad
priggja stafa nimer til ad lysa litum
gripa sem i kerfi0 eru skradir. Visar
fyrsta tala til grunnlitar, 6nnur til lit-
brigda eda mynsturs og pridja talan til
einkenna 4 tvilitu (10. mynd). Margir
fjareigendur lata p6 neegja ad skra adal-
liti an bleebrigda og tvilitt 4n nanari
einkenna. Sigurborg Hanna Sigurdar-
déttir® toék saman upplysingar um lita-

skraningar i skyrsluhaldskerfinu Fjarvis
4 timabilinu 2000 til 2015. Hér er studst
vid somu gbgn og baett vid nyjustu upp-
lysingum fra 2020, sem fengnar voru
hja Beendasamtokunum i april 2021.
Skraningin 4 vid fullorOnar er med
skrad fang oll arin. Hvitt er langsam-
lega algengasti liturinn, og var yfir 80%
af 6llu skradu sauofé skrad hvitt fram
til 2015 en pad hlutfall leekkar i 78,5%
arid 2020. Meirihluti skraninga 4 hvitu
er 6skilgreindur, en alhvitar kindur
voru skradar 12,7% af heildarfjolda arid
2020 og hefur hlutdeild peirra fario
heldur lzekkandi. Ef midad er vid hlut-
fall af hvitu fé eingéngu var hlutdeild
alhvits 16,2% arid 2020. Nokkud er um
ad skradar séu kindur sem eru gular 4
haus og fotum en hvitar a buk (8-10%
af heild) en fatitt ad onnur uUtbreidsla
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8. mynd. Nokkrir sjaldgeefir litir. (A) Svart-
golsuarnhosott. (B) Grabotnoétt, upplitud a
togi. (C) Mébotnuflekkétt. (D) Graflekkott,
baugétt. - A few less common piebald
colours. (A) Black badgerface piebald.
(B) Grey mouflon, faded colour of outer
wool. (C) Moorit mouflon piebald. (D) Grey
piebald. Ljésm./Photos: A, B: Birgitta
Ludviksdottir; C, D: Pall Imsland.

9. mynd. Skrautleg vorlédmb. (A) Jakobsbildétt. (B) Mébotnubildétt. (C) Svartbotnétt, arnhosétt. (D) Méflekkott 16mb, misdokk. (E)
Svartbotnétt, bilduflekkott. (F) Svartbotnoétt, kranétt, leistétt. - Spring lambs with various piebald patterns. Ljésm./Photos: A, B, C, E:
Sigurborg Hanna Sigurdardéttir; D: Pall Imsland; F: Birgitta Lu8viksdottir.

4 gulu sé skrad. Jon Vidar Jonmunds-
son'® tok saman tidni skradra lita hja
unglombum faeddum 1976 og voru ba
skradir litir 134.543 lamba, en pad var
einungis litill hluti feeddra lamba pad
ar. Hvit 16mb voru riflega 84%, svort um
5%, moraud 1,8% og gra 5,7%. Riflega
pridjungur hvitra lamba hafdi skradan
litblae og 1t fra pvi ma daetla ad um 14%
hvitra lamba hafi verid alhvit. Flekk-
ott 16mb voru einungis 1,5% af hinum
skradu og botnott, golsott og gramoraud
innan vio 1%.

Hlutfall mislitra kinda hefur haekkad
fra aldamo6tum (11. mynd) ekki sist 4 allra
sidustu arum. Mest fjolgar svortu, og
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vex ur 10% 2015 1 12,7% af heildarfjolda
2020. Pessar breytingar stafa hugsan-
lega af almennri feekkun fjar fra 2015,
pvi ad hvitu fé virdist hafa feekkad hlut-
fallslega meira en mislitu. Litamynstur
fjarins hafa einnig breyst hlutfallslega
og hefur botnéttu og tvilitu fé ekki sist
fjolgad ad hlutfalli. Ahrif Grabotna (12.
mynd), sem var afar vinsell kynbota-
hratur 4 seedingastod, koma skyrt fram i
fjolgun botnotts fjar (13. mynd A). Télur
um tidni lita fra arinu 2000 eiga vid full-
ordnar er og eru pvi ekki heefar til beins
samanburdar vid 16mb faedd 1976, en
b6 er 1jost ad kindum med litamynstur
hefur fj6lgad téluvert hlutfallslega.

Tiltolulega nylega var byrjad ad skra
einkenni tvilits fjar, og likt og vid adal-
liti eru einkenni einungis skrad hja
riflega 13% kinda med tvilit arid 2020.
Jafnframt er t6luvert um ad einkenni
tvilita séu skrdad 4 kindur sem annars
eru skradar einlitar eda med annad
litamynstur (gols6tt eda botnétt). A 13.
mynd (B) eru synd hlutfsll 8 flokka ein-
kenna sem skra ma i Fjarvis og eru pa
medtaldar allar kindur sem hafa skrad
einkenni. Baugott og bildott er flokkad
saman og er algengasta mynstrid, og
flekkott nzestalgengast. Oll mynstur eru
algengust 4 svértum grunni.



Grunnlitur / Base color

3:
4: Mérautt / Moorit (brown)

1: Hvitt / White
2: Gratt (mynstur, ekki litur)

Grey (pattern, not a color
Svart / Black

Litbrigdi/mynstur / Variation/pattern

0: Ekki nanar tilgreint / Not specified 0
1-5: Litbrigdi ur ljésu i dokkt 1
Color variation from light to dark 2
3
A hvitu / On white 4
6: Gra- eda blakolétt / Greyish head/feet 5
7 : M6kol6tt / Dark tan head/feet
8: Drofnétt / Speckled face 6
9: -
7
A grau / On grey
6: - 8

7' Botnétt / Moufion
8: Golsétt / Badgerface
9: Tvilitt / White markings

A svortu/méraudu / On black/moorit
6: Golsubotnétt / Badgerface mouflon

7 : Botnoétt / Mouflon

8: Golsétt / Badgerface

9: Tvilitt / White markings

Ritrynd grein / Peer reviewed

Einkenni & tvilitu / White markings

: Ekki nanar tilgreint / Not specified

: Tvilitt, baug6tt/bildott / Dark eyerings/cheeks
: Tvilitt, krogétt/héttétt / Dark hood/collar

: Flekkoétt / Patches

: Flikrétt / Spots

: Hrein-, hottu- eda huppukapétt

/ Coat, hood and cloak, or coat with white flanks

: Arnhosétt, arnh6féétt, gleesott

/ White collar and stockings or eagle head

: Leistétt, leggjott, hosétt

/ Socks, dark outer socks, stockings

: Kranott, laufétt, blesott

/ Head spot, nose spot, blaze

10. mynd. Kerfi litaskraninga sem notad er
i Fjarvis - skyrsluhaldi Baendasamtaka islands.
- Keys to the colour recording system used in
the national sheep recording system, Fjarvis.

by g

4 8 1——> Mogolsubildétt

(A) 400.000 () 22%
Adrir litir / Other colors Hlutfall litadra / Proportion of colored o
360.000 20%
Hvitt / White
320.000 I - 18%
— =
> 16%
280.000 I = ~ #-0,1%
% 14% 2.9%
S 240.000 - 8 '
2 9 ‘_g 12%
®» 200.000 — o
5 L ET 10%
$ 160.000 - £ 8
-g 59 8%
0O o
3 120.000 . S %
~ — & -9
5 80.000 = 22% — BE 4%
£ ; ; i o
T 40.000{15% 15% 14% I £9 2% 42% 3,5% 3.2% 3.9% 4,4%
i) 2Q
w 0 IN 0%
2000 2005 2010 2015 2020 2000 2005 2010 2015 2020
Artal / Year Artal / Year

Gratt / Grey @ Svart/ Black @ Mérautt / Moorit

11. mynd. Dreifing lita i islenska saudfjarstofninum. (A) Skipting i hvitt fé og annad. A y-as sést heildarfjéldi fjar og er sulum skipt i
litad fé og hvitt. Mislit lina & grafinu synir hlutfall litadra af heildarfjolda. (B) Hlutfoll af grdum, svortum, méraudum og graméraudum
am af heildarfjdlda med skradan lit. Oll litamynstur og tvilitir med&talin i hverjum bakgrunnslit. - Distribution of colours in the Icelandic
sheep population from 2000 to 2020. (A) White vs. non-white sheep. The y-axis shows the total number of sheep, and the columns
are divided between white and non-white sheep. A coloured line shows the percentage of non-white sheep of the total numbers. (B)
Proportions of grey, black, moorit and grey-moorit sheep as percentages of total numbers. All colour patterns and piebald patterns
are included with each dark colour.

12. mynd. Kynbétahraturinn Grabotni 06-833 i bloma
lifsins, 28. agust 2009. - The popular breeding ram
Grabotni 06-833 in his prime age in August 2009.
Ljésm./Photo: Anton Torfi Bergsson.
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Gramoérautt / Grey moorit
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ORPSKYRINGAR

arfgengi - tala 4 bilinu O til 1 sem gefur til kynna
hlutfallsleg ahrif erfoa a tiltekinn eiginleika. Ef
arfgengi er null eru engin erfdadhrif og ef arfgengi
er einn er eiginleikanum alfario styrt af erfoum.

gen — Afmarkadur hluti erfdaefnis sem geymir upp-
lysingar um myndun tiltekinnar RNA-sameindar. Sam-
svarar eldra hugtakinu ,seeti“ sem notad var um stao-
setningu i erfdamengi sem tengdist akvedinni svipgerd.

samszeta — Notad um mismunandi atgafur af
geni og visar til pess a0 mismunandi utgafur
gensins sitja i sama seeti (sja ,,gen®).

arfgerd, svipgerod - Arfgero 4 vio um erfdafraedilega
samsetningu einstaklings, p.e. baer genasamsaetur sem
viokomandi ber, en svipgerd 4 vio um lifedlisfraedilega
framsetningu dkvedinna eiginleika. Til deemis ma segja
a0 litur saudfjar sé eiginleiki, og litasvipgerd sé pa hvitt
eda morautt (eda annad). Arfgero litar segir pa til um
hvada samseetur litagenanna kindurnar bera.

rikjandi, vikjandi, jafnrikjandi - Erfoamynstur par
sem svipgerd kemur fram med mismunandi heetti eftir
bvi hvada samsaetur lifvera ber. Komi sama svipgerd
fram i arfhreinum og arfblendnum einstaklingum,

t.d. A"h/AYM og AV /A% er AVP-samsaetan s6g0 rikjandi
en A*-samszetan vikjandi. Hvad telst rikjandi og vikj-
andi er afsteett og reedst af viomioum & hverjum tima.
Komi badar svipgerdir fram i arfblendnum einstak-

lingi, t.d. A®/Ag, eru samsaeturnar sagdar jafnrikjandi.

mRNA - Einpatta kjarnsyra sem verdur til vid umritun
gena og heaegt er ad byda yfir { aminosyrukedju.

opinn lesrammi - Sa hluti mRNA-sameindar sem
byddur er af ribésomi yfir i aminosyrukedju. Afmarkast
af upphafstakna neerri 5-enda mRNA-sameindar

og af stodvunartakna neerri 3‘-enda mRNA-sameindar.

innr6éd — Genahluti sem brytur opinn lesramma
upp i utradir og er ekki nyttur vid pydingu
erfoaupplysinga yfir i amindsyrurdo.

utr60 — Genasveedi sem myndar hluta af endanlegri
mRNA-sameind sem flutt er r kjarna til pydingar.

styrir6d — Ro0 erfoaefnis sem er fremst
i geni og styrir umritun pess.

klénun - Adferd (pad ad klona) i sameindalif-
fraedi notud til ad fjolfalda erfoaefnisbut.

KLASSISK ERFDAFR/ZEDI
SAUDFJARLITA

Rannsoknir Stefians Adalsteinssonar
gerou rad fyrir ad grunnliti innan
islenska saudfjarkynsins meetti skyra
med breytileika i premur megin-
genasetum, sem hofou pa fengio
nofnin agouti (a-genasetid), brown
(b-genaseetio) og spotted (s-genaseatid),”
en svipgerd i islensku saudfé potti mega
skyra med tilvist fimm samseeta i agouti-
genaszetinu og tveimur samsaetum i
hvoru fyrir sig, brown- og spotted-gena-
seetunum (14. mynd).

Samsaetur 1 agouti-genaseetinu sem
taldar eru finnast hérlendis hafa fengio
nofnin A%, A, Ab, A¥ og A° Samsaetan
A" er rikjandi yfir 6llum hinum sam-
seetum { pessu genaseeti og skilar alltaf
hvitu 6had pvi hvort um er ad reeda arf-
hreinan eda arfblendinn grip (15. og 16.
mynd). A°-samsaetan, sem gefid getur
hreinan svartan eda moéraudan lit, er
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svo vikjandi fyrir 6llum hinum sam-
setunum fjorum og pvi kemur hreinn
litur adeins fram i gripum sem eru arf-
hreinir A?/A® Samseeturnar A%, A¥ og A®
eru jafnrikjandi, par sem tveer mismun-
andi samseetur gefa af sér adra svipgerd
en kemur pegar gripir eru arfblendnir
med A¢ (15. mynd). Ad auki fann Stefan
Adalsteinsson" sjottu samseetuna, As”,
sem veldur grabotnottu, hja einni kind
en ekki hefur tekist a0 greina hana
aftur hérlendis. Radgreining pessara
samseetna hefur varpad ljosi 4 hlutverk
peirra og veitt skyringar 4 pvi hvernig
peer valda umraeddri svipgerd.'® 2°

Tveer samsaetur eru taldar finnast i
b-genaseetinu. Peer styra lit og rada pvi
hvort grunnlitur verdur svartur (B*) eda
moéraudur (BY), par sem svart rikir yfir
moéraudu. Pridja genaszetid sem styrir
litum { islensku fé er s-setid. Par eru
pekktar tveer samsaetur, S* og S°. Gripir
sem eru arfhreinir $°/S° verda alhvitir

ef adallitur peirra er hvitur en tvilitir
ef adallitur er dokkur. Pannig geta
tvilit litamynstur komid fram 4 grunni
allra dékkra litamynstra. Gratt og gra-
morautt skyrist svo af pvi ad dreifing
litar getur verid mismunandi i togi og
peli en As-samseetan veldur pvi ad lit
vantar 1 pelid (15. mynd). Arfhreinar
A¥As-kindur eru ljésgraar, bedi a peli
og togi og geta virst hvitar tilsyndar.
Par sem A¢ er jafnrikjandi med A’ og
AV geta or0i0 til sex mismunandi graar
svipgerdir eftir pvi hvada samseetur eru
i b-seetinu.

A sidustu 6ld voru gerdar nokkrar
tilraunir med reektun sérstakra lita tt
frd nidurstodum Stefans Adalsteins-
sonar i peim tilgangi ad auka verd-
meeti ullar og geerna. Stefan reektadi
upp alhvita fjarstofna 4 tilraunablium
Rannsdknastofnunar landbtnadarins
og a skélabuinu 4 Holum. Pessi reektun
heppnadist vel og flokkudust neer
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| 333% .I
5,8% 4,4%
Kapott
F Coat
e o
ikré 3,3%

6tt, hottott

13. mynd. Tiéni tvilita. (A) Hlutfall af heildarfjélda da med skradan lit med botnott, golsoétt og tvilit litamynstur. Golsubotnétt er un-
danskilid vegna lagrar tidni (< 0,3%). (B) HIutfoll skradra litamynstra & tvilitum am i skyrsluhaldi &rid 2020. Heildarfjoldi skraninga er
4.259. - Frequency of piebald patterns. (A) The proportion of colour recorded ewes with mouflon, badgerface and piebald patterns.
Badgerface-mouflon pattern is omitted due to low frequency (<0.3%). (B) Relative proportions of the piebald patterns recorded in
2020. The total number of records was 4,259.

A ASIP B TRP1

VZ Hvitt / White |=3# Svart / Black
Y Y

Gratt / Grey m Mérautt / Brown

Golsétt / Badgerface C »

J2Nil| Botnétt / Moufion I3 Einiitt / Solid color
\ ¥

Ekkert mynstur / No pattern Tvilitt / Pattern

14. mynd. Samsaeturadir genanna priggja sem styra lit i is-
lensku sauéfé. (A) Fimm samseetur finnast i a-saetinu, A""
rikir yfir 6llum hinum fjérum, en A9, A° og A¥ eru jafnrikjandi.
bessar rikja svo allar yfir A3-samseetunni. (B) B* rikir yfir B® i
b-saetinu. (C) S* rikir yfir S¢ i s-seetinu. - The alleles of three
loci control the colours in Icelandic sheep. (A) Five alleles
are known at the a-locus,
four, but A9, A* and A" are codominant. The A2 allele is re-
cessive to all other alleles. (B) The B* allele is dominant over
B®. (C) The S* allele is dominant over Ss.

A"" is dominant over the other

61l 16mb alhvit 4rid 1985.2 Jafnframt
gerdi Stefan urvalstilraunir & Hélum a
timabilinu fra 1961 til um 1990. Onnur
tilraunin snerist um urval fyrir drop-
ottu a svartflekkéttum kindum og
midadi ad pvi a0 minnka samfellda
svarta flekki 4 buk og nd jafnframt fram
jofnum svértum doppum um allan buk.
Sterk erfoaahrif komu fram i badum
eiginleikum og var arfgengi 4 einkunn
fyrir drop6tt metin 0,55 Ut fra saman-
burdi meedra og deetra.?? Hin tilraunin
midadi ad pvi ad raekta upp arfhreinan
graan stofn med négu dokkan lit til ad
geerur af lombum veeru teekar 4 markad
fyrir graar feldgeerur sem mikil eftir-
spurn var pa eftir. Grai stofninn var lit-
ill. Voru haustid 1980 deemd 27 16mb og
voru 12 peirra talin med milligraan eda
dokkgraan lit.* Segja ma ad drvalsar-
angur beggja pessara verkefna hafi
verid godur midad vid fjolda fjar en
markadsarangur var litill sem enginn.

Sveinn Hallgrimsson var hvatamadur
a0 reektun a grau fé med Gotlandsfé i
Svipj6d ad fyrirmynd og var hugmyndin
a0 reekta upp sérstakan feldfjarstofn.>*
bessi reektun hefur haldist vid 4 fieinum
beejum i Medallandi allt til bessa dags og
hefur dhugi aukist 4 allra sidustu arum.
Reektunin hefur byggst adallega 4 arf-
blendnu grau fé en svart fé hefur einnig
verid notad (Arni B. Bragason, oObirtar
upplysingar 2021).

SAMEINDAERFDAFRAEDI
SAUDFJARLITA

Greiningar a litaerfoum huasdyra hafa
leitt 1 1j6s ad erfdafreedi litabreytileik-
ans sem par sést virdist fléknari en adur
var talid. T fyrsta lagi geta mismunandi
samszetur sama gensins valdid 6likum
litaafbrigdum, eins og sést vel i islensku
sau0fé, eni60ru lagi geta samseetur mis-
munandi gena valdid mjég svipudum
litaafbrigdum.? Fyrir vikid er brynt ad

kanna edli viokomandi arfgerda pegar
litasvipgerdir eru skilgreindar. Rann-
sOknir 4 hinum ymsu spendyrum, ekki
sist musum, hafa gert kleift ad kléna
nokkurn fjolda gena sem tengjast lita-
erfoum og kemur i1j6s ad undirliggjandi
sameindaferlar eru i flestum tilfellum
mjog vel vardveittir milli tegunda
spendyra.” Pannig hefur tekist ad bera
kennsl 4 yfir hundrad gen sem tengjast
proskun litfrumna og framleidslu litar.””
Flest litatengd gen virdast skra fyrir
proteinum sem stadsett eru i litfrum-
unum sjalfum, en flokka ma litagenin
eftir pvi hvar pau hafa hlutverki ad
gegna i lifsferli litfrumunnar, sem er
nokkud flokinn par sem litfruman og
forverar hennar eiga langa leid ad baki
innan fostursins fra hnodakambi 1t i
hudina. Oft er midad vid eftirfarandi
fjogur ferilstig: (a) proska litfrumna, (b)
nymyndun litarefna, (¢) flutning litar-
efna, og (d) lifun litstofnfrumna.?® Eins
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ASIP TRP1
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A" A9 AP AT AR B%- BYB’ Svipgerd / Phenotype
27 IHHEBHBE R —8B— () Hvitt 7 white 10-18
[ L] O@ cratt 7 Grey 20-23
i - l{ D O. Gramorautt / Greybrown 50
29 B % {. O. Gragolsétt / Grey bdagerface 28
D O. Gramaégolsott / Greybrown badgerface 58
. O. Grabotnoétt / Grey moufilon 27
B - % { D O. Gramaébotnétt / Greybrown mouflon 57
B . .. Svartgolsott / Black badgerface 38
2 - i l‘:: [ @@ visgolsstt / Bron badgerface 48
. .. Svartgolsubotnétt / Black badgerface-mouflon 36
B Il % { D .. Mégolsubotnétt / Brown badgerface-mouflon 46
A i . .. Svartbotnétt / Black mouflon 37
L e "[: D .. Mébotnétt / Brown mouflon 47
p i B @8 s -/ Biack 30-34
Bl '_[: 1 @@ vorautt / Brown/moorit 40-45

@ O Arfhreint vikjandi / Homozygous recessive

@ Fullkomid riki / Complete dominance
& Jafnriki / Codominance

bel / UnderwoolJ
Tog / Outer hair

15. mynd. Tengsl arfgerda og svipgerda. Samspil samseaetna i A- og B-ssetum i islensku
saudfé og ahrif peirra & svipgerd saudfjar. Litanamer i skraningarkerfi Fjarvis i aftasta
dalki. - The connections between genotypes and phenotypes. Interactions of alleles at
the A-locus and the B-locus in Icelandic sheep and the effects on phenotypes. The last
column shows colour codes in the sheep recording system, Fjarvis.

@ Svart / Black
"+ Mérautt / Brown/moorit
@ Ekkert melanin / No melanin

og sakir standa eru helstu genin sem
talin eru hafa ahrif a litafar i spendyrum
pessi: MCIR, ASIP, MITF, TYRPI1, KIT*
og EDNRB? (16. mynd).

MCIR og ASIP

Genin MCIR (e-sztid) og ASIP (a-sztid)
eru medal best skilgreindu litagenanna
til pessa (2. mynd). I sameiningu fara
proteinafurdir peirra med stjorn a fram-
leidsluhlutféllum litarefnanna tveggja,
eumelanins og feémelanins, og rada pvi
einna mestu um hvort fé er hvitt eda
svart/morautt i grunninn.?* MCIR-genid
skrair fyrir G-protein-tengda frumu-
himnuvidtakanum sem 4 ensku nefnist
melanocortin 1 receptor og er adallega
tjad 1 litfrumum.?® Einn af bindlum
MCI1R-vidtakans er hormonid o-MSH
(a-melanocyte stimulating hormone), en
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tenging pess vid MCIR kemur af stad
fjolda bodleida innan litfrumunnar, sem
medal annars auka litarefnaframleidslu
(16. mynd). Fundist hafa badi rikjandi
og vikjandi samseetur i MCIR-geninu.
Vikjandi samseetur yta undir myndun
fedmelanins 4 kostnad eumelanins,” en
rikjandi samseetur gensins valda aftur &
méti pvi ad myndun eumelanins eykst.?
Rannsoknir & MCIR-geninu 1 saudfé
hafa leitt 1 ljos a0 par megi ad 6llum
likindum finna prjar samseetur, at fra
jafnmoérgum stokkbreytingum i Utréo
gensins. Par af er rikjandi samseetan
EP talin samanstanda af tveimur stokk-
breytingum (p.Met73Lys/p.Aspl121Asn;
pydir a0 amindsyrur 73 og 121 hafa
badar breyst i amindsyruréd proteins-
ins) 1 sameiningu og valda svértum/
moéraudum grunnlit.’® Ekki er utilokad

ad onnur hvor breytingin dugi til ad
valda MCIR-samsatu sem sé ymist
alveg rikjandi eda rikjandi a0 hluta. Enn
sem komid er hafa peer po6 ekki greinst
sin 1 hvoru lagi i neinu fjarkyni, ef peer
hafa veri0 til stadar 4 annad bord. Vikj-
andi samsatan, E¢, er af voldum stakrar
stokkbreytingar (p.Arg67Cys) og hefur
til pessa adeins verid greind i Valle del
Belice-saudfjarkyninu fra Sikiley, en
hliosteedar stokkbreytingar hafa adur
greinst medal annarra dyrategunda og
par verid tengdar vid ljést litafar.® Loks
ber svo ad nefna villigerdina (e. wild
type) E', sem leyfir tjaningu annarra
litagena, en litid er 4 hana sem hina upp-
runalegu mynd MCIR-gensins.*

ASIP (agouti signaling protein) er
skammdreegt frumubodefni og virkar
sem hindri (e. inhibitor) 4 virkni MCIR-
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vi0 nymyndun litarefna, en par ann-
ast TRP1 umbreytingu hins brunleita
5,6-dihydroxyindéls i eumelanin (2.
0g 16. mynd). Pess ma geta ad i misum
hefur hvergi fundist eins mikill lita-
tengdur breytileiki i einu geni og i
TRP1.V Einnig hafa litatengdar stokk-
breytingar fundist i TRPI-geni naut-
gripa tengdar branu litafari.’® Prju til-
vik litatengds breytileika hafa greinst
i TRPI-geni saudfjar, oll i erlendum
fjarkynjum. I fyrsta lagi er um ad
reeda einbasabreytileika i opnum les-
ramma gensins, nanar tiltekio i Utroo
4 (¢.869G>T), i hinu frumstzeda Soay-
-kyni. Allt Soay-fé er dokkt i grunninn,
en téd stokkbreyting i TRPI virdist
lysa litinn upp a0 dkvednu leyti.*” Sami
breytileiki hefur einnig fundist { sviss-
neska Valai Red-fjarkyninu, en par hafa
jafnframt greinst tveer virknitengdar
stokkbreytingar til vidboétar, tveggja
basapara urfelling (c.86_87delGA),
sem ridlar opnum lesramma gensins,
og einbasabreytileiki (c.1066C>T), sem
myndar stopptdkna aftarlega i Utroo
4.3 1 Valai Red-fénu valda pessar stokk-
breytingar allar vikjandi moéraudum
lit.*® TRPI1-genid hefur 1ongum verid
alitio eitt liklegasta ahrifagenid a bak
vi0 b-seti0 og kann petta ad renna
stodum undir pa tilgatu.

EDNRB, KIT og MITF

Genin EDNRB og KIT gegna lykil-
hlutverki vid ad tryggja annars vegar
lifun og hins vegar flutning sortukim-
frumna ut { hadina fra baklegum
hluta hnodakambsins (e. neural crest)
4 fosturstigi** Prétein beggja gena
eru frumuhimnuvidtakar og hafa dhrif
a4 mikilveegar bodleidir sem tengj-
ast frumuproska og -sérheefingu (16.
mynd).*** Roskun 4 pessum flutningi
veldur flekkottu litafari (e. piebaldism),
p.e. hvitum sveedum a dokkum bak-
grunni.?® Genid MITF (microphthalmia-
-associated transcription factor) skrair
aftur 4 moti fyrir mikilvirkum umritun-
arpaetti sem er talinn vera megin-
stjérnandi litfrumunnar.*?

Samkvaemt klassiskum erfdareglum
er flekkott litafar undir stjorn s-seetisins.
Fario hefur verio eftir pessum reglum i
reektunarstarfi bedi saudfjar og naut-
gripa um aratugaskeio an alvarlegra fra-
vika og pvi hafa menn talid ad um stakan
erfdavisi sé ad raeda. Aftur 4 méti benda
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2. tafla. Litasamsetning kinda sem 16géu til syni i erfdagreiningar.
- The colours of sheep that provided samples for genetic analysis.

Litur / Colour

Hvitur

Svartur

Mynstur / Pattern Fjoldi / Number

Einlitt 7
Einlitt 8
Golsott 3
Tvilitt 3

Gramoraudur Tvilitt 1
. Einlitt 1

Grar Tvilitt 5
Samtals / Total 37

sameindaerfoafreedilegar rannséknir til
pess ad eiginleikinn sé i raun undir
ahrifum margra gena, baedi i saudfé og
nautgripum.*®** Genin MITF, KIT og
PAX3 eru til deemis talin hafa talsverd
ahrif 4 skjoldottan lit nautgripa en sam-
anlagt na ahrif peirra pé ekki ad ttskyra
allan breytileika eiginleikans.** Rann-
soknir 4 sameindaerfOafraedi tvilita i
sau0fé hafa til pessa leitt fatt annad i
1j6s en a0 stjorn eiginleikans virdist afar
flokin med adkomu margra gena.*3*
Til pessa hefur pvi ekki heldur tekist
a0 greina eitt stakt meginahrifagen i
s-seeti saudfjar. Ekki er vist a0 EDNRB-
-genid standi par ad baki par sem adeins
eitt tilfelli um litatengdan breytileika
hefur greinst { EDNRB-geni saudfjar. Su
samseeta er jafnframt banagen, en um
er ad reda 110 kilébasa urfellingu sem
ner yfir gervallt EDNRB-genid. Arf-
hrein 16mb med pessa trfellingu verda
hvit og bldeyg en drepast skommu eftir
burd.” Vert er ad taka fram ad EDNRB-
-gen saudfjar hefur ekki verid kirfilega
rannsakad med tilliti til tvilita fram ad
pessu. Hvad MITF vardar hefur greinst
munur 4 baedi mRNA- og protein-tjan-
ingu pess 1 svartri og hvitri hud flekk-
ottra kinda, og pykir pad undirstrika
aour pekkt mikilveegi MITF-proteins-
ins fyrir edlilega starfsemi litfrumna.*
Hlidsteedur samanburdur med tilliti til
KIT-gensins reyndist ekki marktekur.*’
Til ad tutskyra pennan flokna eigin-
leika i saudfé hafa visindamenn einnig

fléttad saman sambandsgreiningum yfir
allt erfoamengio (GWAS; genome wide
association study), greiningum a gena-
tjAningu og styringu tjaningar, og bannig
borid kennsl 4 13 hugsanleg ahrifagen.*
Sokum takmarka peirrar tilraunar er p6
erfitt ad fullyrda um bein tengsl peirra
gena vid tvilit 1 saudfé, en po tengjast
pau flest starfsemi litfrumna 4 einn eda
annan hatt.

Adrar greiningar d

litaerfoum saudfjdr

Yfirgripsmiklar greiningar 4 genatjan-
ingu meo tilliti til lita hafa synt fram a
a0 fjoldi mistjadra gena i hid mislitra og
hvitra kinda getur skipt pasundum, og
ad sum gen eru jafnvel eingdngu tjaod i
akvednum litum.*° Slikar greiningar hafa
b6 einnig leitt i 1j0s ad talsverdur munur
getur verid 4 sambandi genatjianingar og
litafars eftir fjarkynjum og er pvi ef til
vill varasamt ad yfirfeera slikar nidur-
stoour milli kynja.***” Vio fyrrnefndar
sambandsgreiningar hafa fundist frekari
visbendingar um ndin tengsl ASIP-gens-
ins vid hvitan lit i finnsku fé par sem
hvitar kindur reynast arfhreinar fyrir
akveonum einbasabreytileika i ASIP-
-geninu 1 96% tilfella.*® A0 lokum hefur
einu sinni verid rannsakad hvad standi
ad baki dunnum svértum blettum i hvitu
fé. Par eru pad helst gen sem midla vid-
brogdum gegn ljoséreiti sem eiga hlut ad
mali, frekar en klassisku litagenin sem
nefnd hafa verid.*
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REGLUBRJOTAR

Reglur um litaerfdir sem lyst er i greininni virdast i
flestum tilvikum traustar en poé eru deemi um undantekn-
ingar. Algengast virdist ad finna kindur sem syna beedi
svartan og moraudan lit, sem & ekki ad vera heegt. Stefan
Adalsteinsson® lysti hratnum Skrauta, sem var flekk-
ottur, prilitur, og profadi hann til undaneldis. Nidur-
stadan var su ad arfgerd Skrauta veeri moraud, flekkott,
og ad svarti liturinn veeri vegna stokkbreytingar i likams-
frumum, svokollud tigla (e. mosaic). Fleiri demi eru
um flekkott [6mb med baedi svart og morautt® (sja mynd) og
eetla ma a0 um sama fyrirbrigdi sé ad raeda.

Hrdturinn N6i 17-586 fra Modruvollum, greinilega prilitur. - The ram
NGi 17-586 from Modruvellir was clearly three-coloured. Ljésm./Photo:
Birgitta Ludviksdéttir.

Fjalldrapi 15-805 Tofa 15-221
P B —0O
Aa / Aa \\\ //,,, Ag / A a
Moérautt / Moorit Gratt / Grey
Ulfgratt Mérautt/Svart
Wolfgrey Moorit/Black
L O —-@
AYAY [ Ulfur 19-507] A%A°
AYA? AY/A°
A%/A?

Rl

AYAT ATAT ATAT AYAT
A%/A®

Moguleg afkvaemi med dokkum am
Possible offspring with colored ewes

Ulfur fra HIi® i Loni er sérkennilega graméraudur Helmingur fra Njardvik er hvitur & annarri
og gefur hvit afkveemi med dokkum am. - The ram hlidinni og svartur/grar & hinni med skyr
Ulfur from HIi® has a special grey-moorit colour litaskipti eftir midju. - The ram “Helmingur”
and has sired white progeny with dark coloured is white on one side and black/grey on the
ewes. Ljésm./Photo: Harpa Dagbjort Bjarnadottir. other with a clear middle line. Ljésm./Photo:

Guéfinna Harpa Arnadéttir.

Hruaturinn Ulfur 19-507 fra H1id i Loni er ,ulfgrar® ad lit eda sérkennilega gra- Nylegt deemi um sérkennilega svipgero er
moéraudur og er undan grau (arfgerd A¢/A%) og moraudu (arfgerd A*/A®). Hann hraturinn Helmingur fra Njardvik. Hann
hefur verid notadur i heimahj6ro a eer af ymsum litum og hefur gefid alls 20 hefur skyr litaskipti 4 kvid og upp 4 malir
hvit 16mb med dokkum am, svértum, méraudum og graum, sem er pvert a en heldur éskyrari a haus, heroum og baki
reglur um erfdir par sem dokkar kindur bera jafnan ekki A*"-samsaetuna. Gra (sjd mynd). Auk bess er hann einungis
16mb undan Ulfi erfa tlfgraa litinn fra f5dur sinum (Harpa Dagbjért Bjarna- hyrndur 60rum megin, sem er einstakt.
déttir, obirtar upplysingar, 2021). Ulfur hefur ekki verid rannsakadur nénar en Mogulega er pbarna um ad reeda kimeru (e.
pad veeri afar forvitnilegt a0 kanna arfgerd litagena hans. chimera) sem stafar af samruna tveggja

okfruma i einn fésturvisi. Svo virdist sem
frumur med 6lika litaarfgerd hafi myndad
sin hvorn helming fostursins.

123



Nattarufreedingurinn

Rannsdknir d islensku fé

begar betta er ritad er unnid ad grein-
ingu erfoabreytileika i islensku saudfé
og er pad eina rannsdknin til pessa par
sem litagen saudfjar eru radgreind. Par
hafa litaerfdirnar verid rannsakadar
med radgreiningum 4 geninu MCIR i
heild sinni, opnum lesramma genanna
ASIP, TRPI og EDNRB og loks voldum
utrédum og innrédum i KIT-geninu.’%%!

Rannséknin naer sem stendur til 37
einstaklinga Gr DNA-synasafni Land-
btnadarhéskéla Islands. Litasamsetn-
ingu gripanna ma sja i 2. toflu. Nidur-
stoour sem fyrir liggja benda til pess ad
rikjandi samsaetan MCIR (EP) finnist
ekki i islensku fé, né heldur vikjandi
samsaetan E¢. bad kemur ekki 4 dvart,
enda virdist svart og morautt alfarid vikj-
andi gagnvart hvitu og gulu i islensku fé
og ljosir litir natengdir a-seetinu.

Hvad ASIP-genid vardar samraem-
ast nidurstodur pessarar rannsdknar
erlendum rannséknum ad pvi leyti ad
somu stokkbreytingar og til deemis peir
Norris & Whan'® lystu virdast mynda
A%-samseaetuna 4 sama tima og ekki reyn-
ist fullt samraemi 4 milli stokkbreyting-
anna og dokkra lita. Pad bendir til pess
a0 frekari breytileiki hljoti ad standa
par ad baki likt og nefnt hefur verio.
Eintakafjoldi og tjaning ASIP-gensins
hefur ekki verid rannsékud i islensku
saudfé og pvi er ekki haegt ad fullyroa
nanar um petta ad svo stoddu.

Alls greindust 15 breytileikar innan
TRPI-gensins, par af prir einbasa-
breytileikar sem hafa hugsanlega dhrif
4 virkni proéteinsins. Allir prir hafa a0ur
greinst i erlendum fjarkynjum, en par af
voru tveir tengdir vid litabreytileika®®
en sa pridji er talinn geta haft erfda-
fylgni vi0 gedi mjolkurfitu i sauda-
mjolk.’? Ekki hefur komid fram skyrt
mynstur 4 milli pessara stokkbreytinga
og litafars i islenska fénu og geta hof-
undar pvi ekki fullyrt a0 genid TRPI
standi ad baki b-saetinu. Kanna pyrfti
frekari breytileika utan hins opna les-
ramma gensins, svo sem i styrirédum
og/eda innrédum, til ad varpa skyrara
1josi 4 ahrif pess og hlutverk med tilliti
til lita i islensku saudfé.

Ekki hefur fundist virknitengdur
breytileiki innan hins opna lesramma
EDNRB-gensins, en at fra tveimur
einbasabreytileikum reyndist unnt
ad greina tveer mismunandi setradir.
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beer virdast po badar erfast 6hao lit,
likt og utlit er fyrir med samseetur
TRPI samkveemt pessum takmorkudu
nidurstédum.

I KIT-geninu voru ttradir 10-13
og 17-21 radgreindar dsamt innrédum
10-12 0g 18-19, dsamt hluta af innr6dum
16 og 17 (sin hvorum megin vid Utré0
17). Enginn erfdabreytileiki hefur fund-
ist innan utradanna en breytileiki fannst
aftur 4 méti 1 innrodum gensins. Til ad
skera ar um hugsanleg tengsl peirra
breytileika vid litafar parf hins vegar
steerra synasafn. Skoda pyrfti einnig
opinn lesramma KIT-gensins i heild
sinni til pess ymist ad stadfesta eda tti-
loka tilvist virknitengdra breytileika
innan gensins sem hafa dhrif 4 litafar
islensks saudfjar.”® Heildarniourstéour
rannsOknarinnar verda birtar 4 60rum
vettvangi ad henni lokinni.

LOKAORD
fslenska saudféd er mikilvaeg erfoa-
audlind sem birtist medal annars i pvi
fjolbreytta litafari sem hér hefur verio
lyst. Flest erlend fjarkyn hafa tapad
fjolbreyttum litum vegna reektunar i
att ad einsleitni 1 utliti, sem talin var
eftirsoknarverd a fyrri hluta 20. aldar.
I néalegum léndum mé finna fjsl-
breytta liti i tiltolulega litt reektudum
fjarkynjum, svo sem norska ,yvillifénu“
og faereyska saudfénu par sem flekkott
er dberandi. Ahugi 4 handverki og sér-
vinnslu ullar af mislitu fé hefur ad lik-
indum ytt undir ahuga 4 reektun mislits
fjar a undanfornum arum og studlar par
med ad viohaldi fjolbreyttra lita.
Islenski stofninn hentar vel til rann-
sokna a erfdafraedi lita vegna pessarar
fjolbreytni og par felast sennilega betri
teekifeeri til pekkingaroflunar en i
nokkru 60ru fjarkyni. Vonast ma til ad
rannsoknir sem pegar eru i gangi studli
a0 auknum skilningi 4 erfoum litafars i
saudfé. Somuleidis vantar frekari rann-
soknir 4 tengslum litagena vid adra
eiginleika. Synt hefur verid fram 4 ad
frjésemi islenskra aa tengist lit peirra.
Mislitar er eiga fleiri 16mb ad jafnadi®
og peer festa fang oftar en hvitar utan
arstidabundins fengitima.?*
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ABSTRACT

Diversity and inheritance of

colours in Icelandic sheep

The Icelandic sheep are known for coat
colour variation that has been conser-
ved in the population through ages
unlike many foreign breeds. Here the
many colours and patterns are descri-
bed in addition to the biology of coat
colour formation. The main colours are
white, black and moorit and the colour
patterns are grey, grey-moorit, bad-
gerface, and mouflon as well as diverse
piebald patterns with white spots on a
dark base. White, including white with
tan fibers, was by far the most frequent
colour in the year 2020 or 78.4%. Black
was the more frequent of the dark
colours or 12.7% in the year 2020 but
moorit only 4.2%. Grey sheep were
4.4% but grey-moorit only 0.3%. Piebald
spotting is the most frequent pattern or
5.8% in 2020.

Stefan Adalsteinsson (1928-2009)
explained the genetic patterns of coat
colour variation in sheep based on his
research on Icelandic sheep. His results
showed that the inheritance of coat
colour in the Icelandic sheep breed is
controlled mostly by variation in the
genes agouti (a-locus), brown (b-locus),
and piebald spotting (s-locus). A domin-
ant allele at the a-locus leads to white
with all other colours recessive. The
genotype at the b-locus decides between
black or moorit with black being dom-
inant. A recessive allele at the s-locus
leads to piebald patterns in sheep with
dark base colour but to pure white with-
out tan in white sheep.

Molecular research has shed some
light on the genes responsible while
results are not fully consistent with
the rules put forward by Adalsteinsson.
More research is needed to clarify the
genetics of all coat colour variation in
the Icelandic sheep breed.
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Emma Eypoérsdoéttir (f. 1953) lauk BSA-profi i bufjar-
freedum fra Manitoba-haskola i Winnipeg, Kanada, 1977
og stundadi framhaldsnam { erfda- og kynboétafreedi bu-
fjar vid Landbunadarhéskélann i Asi i Noregi 1986-1990.
Hun starfadi sem adstodarsérfraedingur og sidar sér-
freedingur vid Rannsdknastofnun landbunadarins 1983-
2004 og dosent vio Landbtinadarhaskdlann a Hvanneyri
sidar Landbunadarhaskéla fslands fré 2001 til starfsloka
2020. Viofangsefni rannsokna hennar hafa einkum verid
4 svidi saudfjarraektar og vardveislu erfdaaudlinda buafjar.

Jon Hallsteinn Hallsson (f. 1976) lauk BS-profi i sam-
eindaliffraedi frd Haskola fslands vorid 1999 og dokt-
orsprofi 1 heilbrigdisvisindum fra sama skodla arid 2006.
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Heinz Arnheiter, visindamadur vid National Institutes
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fra Landbtnadarhaskola Islands arid 2020. Teitur starf-
adi sem adstodarmadur i rannsoknum vid Landbunad-
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litaerfoabreytileika innan islenska saudfjarkynsins. f
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fyrir Radgjafarmidstod landbunadarins 4 haustin og
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